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শীট 


কৈফিয়ত 


বইটি যাঁদের জন্ত লিখেছি, ভূমিকাটি কিন্ত শুধু তাঁদের জন্য রচনা করতে 
বসিনি। বল! বাহুল্য, এখানে যেসব মতামত ব্যক্ত কর! হয়েছে, ত! নিতান্তই 
আমার ব্যক্তিগত--ধাদের উৎসাহে এ-গ্রন্থ রচনায় ব্রতী হয়েছি, সেই পঞ্চায়েত 
বিভাগের নয়। 

‘গ্রাম’ পশ্চিমবঙ্গে চিরকালই ছিল এবং “গ্রামো্নয়ন পরিকল্পন!'-ও যুগে যুগে 
করা হয়েছে। তাহলে নতুন করে এ-বই লেখার প্রয়োজন হল কেন? সেই 
কৈফিয়তটাই আগে দিই ই 

প্রাক্‌-স্বাধীনত| যুগের .কথা বাদ দিন, পরবর্তা তিন দশক ধরে গ্রাঁমোন্নয়ন- 
কাজ যেভাবে রূপায়িত হয়েছিল, তাতে এ-ধরনের কোনে! “সহায়িকা? গ্রন্থের 
বিশেষ প্রয়োজন ছিল না ।. তখন পল্ী-উন্নয়ন কাজের বিভিন্ন পর্যায় বাস্তবায়িত 
করতেন সরকারের বিভিন্ন বিভাগ__সেচ, পূর্ত, সড়ক-নির্মাণ, জননস্বাস্থা 
জনকল্যাণ, শিক্ষা প্রভৃতি দণ্তর। বিভিন্ন বিভাগের কর্মীরা নিজ নিজ কাজে 
স্বতই দক্ষ, তাদের অধীনে যেসব ঠিকাদার কাজ করতেন, তাঁদের পুঁজিতে ছিল 
দীর্ঘদিনের অভিজ্ঞতার সঞ্চয় । এই কাঠামোট! আগ্যন্ত বদলে গেল পঞ্চায়েত রাজ 
প্রতিষ্ঠিত হবার পর থেকে । 1978 খ্ীষ্টাব্দের সেপ্টেম্বর মাসের নির্বাচন-মাধ্যমে 
পঞ্চায়েত-রাজ প্রতিষ্ঠিত হবার পর পন্লী-উন্নয়ন কাজের সিংহভাগ বর্তালো এই 
দপ্তরের উপর । পঞ্চায়েত-রাজ_-আপনারা সকলেই জানেন, তিন ধাপে 
সাজানো । সর্বোচ্চ স্তরে “জিলা-পরিষদ্‌" (15টি) তারপর ব্রক-লেভেল পর্যায়ে 
‘পঞ্চায়েত সমিতি’ (324টি) এবং তারপর অঞ্চল-স্তরে  গ্রাম-পঞ্চায়েত 
(3242টি)। স্থির হল: সরকারী বিভিন্ন বিভাগের নানান জাতের কাজ-_ 
যার মূল ক্ষেত্র পল্লী-বাংলা, তার পরিকল্পনা ও রূপায়ণ করবেন এই ত্রি-্তর- 
বিশিষ্ট পঞ্চায়েতী-রাজ । গত দেড়-বছর ধরে এই সব কাজ বাস্তবায়িত 
করছিলেন গ্রাম-পর্চায়েতের নির্বাচিত প্রতিনিধিরাই। কিন্তু কাজের পরিমাণ 
বৃদ্ধি এবং বহুমূখীনতার কথা৷ চিন্ত। করে অতিসম্প্রতি পঞ্চায়েত দপ্তর এজন্য 
এক-শ্রেণীর কর্মী নিয়োগ করবেন বলে স্থির করেছেন। গ্রাম-পঞ্চায়েতের 
নির্বাচিত-সভ্যদের প্রযুক্তিগতভাবে সাহায্য করতে তাই তিন-সহআধিক 
কর্ম-সহায়ক’ বা 10455150270 নিয়োগ কর! হয়েছে । কর্ম-সহায়কের 
ন্যুনতম যোগ্যতা ম্যান্রিকুলেট বা উচ্চ মাধ্যমিক । গ্রযুক্তি-বিদ্ধা। বা কারিগরী- 


র (vi) 

শিক্ষার কোনে! প্রাথমিক বনিয়াদ তাদের নেই। ফলে, অতি দ্রুত তাদের 
এইসব কাজের সম্বন্ধে কিছু বাস্তব শিক্ষা দিয়ে নিতে হবে। মুখ্যতঃ, তাদের 
উদ্দেশ্যেই এ গ্রন্থটি রচন! কর! হয়েছে। 

প্রত্যাশিত কাজের প্রকার-ভেদে তাই গ্রন্থটিকে কয়েবখণ্ডে বিভক্ত করেছি 
__গৃহ-নির্মীণ, অড়ক-নির্মীণ, আবর্জনা-নিঞ্চাশন, পানীয় জল-সরবরাহ, সেচ 
প্রভৃতি । 

কর্ম-সহায়ক প্র্যান বা ডিজাইন ছকবেন এমন আশা করাটা! আমাদের 
অন্যায় হবে। কিন্তু অভিজ্ঞ এঞ্জিনিয়ারের তৈরী প্ল্যান-ম্পেসিফিকেশন হাতে 
গেলে, তীরা যাতে প্রকল্পটা বাস্তবে রূপায়িত করতে পারেন, এটুকুই আমাদের 
লক্ষ্য । কোনে! কোনে! কাজ নিতান্ত আঞ্চলিক, যেমন মালদহ বা৷ কুচবিহারে 
“বাশের নলকূপ’, পুরুলিয়া-বকুড়া অঞ্চলে রাস্তায় ‘কজওয়ে’, দাজিলিং জেলায় 
পাথর ব! কাঠের বাড়ি অথবা “হিল্‌-কাঁট-রোড ; কিন্বা দক্ষিণবন্দে খোষ-এর 
অত্যাচার থেকে বাধ রক্ষা করা । সেগুলি আমি পরিহার করেছি এজন্য যে, 
তা না হলে গ্রন্থের কলেবর অত্যন্ত বৃদ্ধি পেয়ে যায়। এঁসব আঞ্চলিক কাজের 
জন্য ছোট-ছোট পুস্তিক! রচনাই বাঞ্ছনীয় এবং দাঞ্জিলিং জেলার বাড়ি-ঘর-রাস্তা 
প্রভৃতির জন্য লেখা বইটি বোধকরি নেপালী ভাষাতে লেখাই যুক্তিযুক্ত । 

অস্বীকার করার উপায় নেই যে, গত তিন দশক ধরে পল্লী-উন্নয়নে যে 
ধরনের কাজ হয়েছে, আজকের কাজের সঙ্গে তার তিনটি মৌল প্রভেদ--* 
প্রকৃতিগত, দৃষ্টিভঙ্গিগত এবং পদ্ধতিগত । 

প্রকৃতিগত পার্থক্যটা এই £ এতদিন উন্নয়নের এক-একটি কাজ করতেন 
সরকারের এক-একটি বিভাগ । গ্রামের রাস্তা, পুকুর, নলকূপ, সেচ-প্রণালী, 
প্রাইমারী স্কুল ইত্যাদি বানাতেন বিভিন্ন সরকারী বিভাগ । একের কাজ 
অপরের অন্তরায় হলে কোথায় যে তার সমাধান ত গ্রামের মান্ধ তো ছার, 
গণ্ডিতেরাও বুঝতেন না! এ জমন্তার সমাধান করতে, সমন্বয় করতে যে 
“কম্যুনিটি ডেভলপ মেণ্ট প্রজেক্ট, চালু কর! হল, সেখানেও কিন্তু বিভিন্ন কাজের 
দায়িত্ব বর্তালে! বিভিন্ন বিভাগে । সমন্বয় হল না, ক্ষেত্রবিশেষে তা সমান্তরালে 
প্রবহমান হল, কোথাও কোথাও একে অপরের প্রত্যবাঁয়ী রূপ নিল। প্রকল্পগুলি 
অধিকাংশই উপর থেকে আরোপিত-_পণ্ডিত এবং এঞ্জিনিয়ারেরা যা ভালে! 
বুঝলেন, তাই করলেন। গ্রামের মানুষ কী চান, তা জানা হল না। কোনো 
কোনো! ক্ষেত্রে দরদী অফিসারের প্রচেষ্টায় পল্লীগ্রামের মানুষ তাদের মতামত 
প্রকাশের স্থধোগ পেয়েছিলেন নিশ্চয়-_কিন্ত তার! কোন্‌ জাতের মানুষ ? 
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অস্বীকার করে লাভ নেই--তীর! গ্রাম্যজীবনে সুপ্রতিষ্ঠিত মুষ্টিমেয় কয়েকজন 
_ মান্য যাঁদের জন্য উপর-মহলে অবারিত দ্বার! 

দৃষ্টিভঙ্গিগত পার্থক্য বল্তে আমি বোঝাতে চাইছি যে, গ্রামে কোন্‌ কাজটা 
বাঞ্ছনীয়, কোন্ট! অগ্রাধিকার পাবে__এটার বিষয়ে বর্তমানে চূড়ান্ত রায় দিচ্ছেন 
গ্রামেরই নির্বাচিত প্রতিনিধিরা । উপর মহলের বিশেষজ্ঞদের: সঙ্গে তারা 
প্রয়োজন-বোধে পরামর্শ করে বুঝে নিচ্ছেন ঠিকই-কিন্ত কোন্‌ কাজটা! হবে, 
আবার কোন্টা আগে হবে এবং কোন্টা আদৌ হবে নাত! তীরাই স্থির 
করছেন। বল্তে পারেন, ইউনিয়ন-বোর্ড কি আগে ছিল ন! ? জবাবে বলব, 
ছিল; কিন্ত সে আমলের কোন্‌ ইউনিয়ন-বোর্ডের প্রেসিডেণ্ট ছিলেন ভূমিহীন 
কুষক বা বর্গাদার বা৷ কামার-কুমোর-ছুতার? অথচ বর্তমানে_-49000৩ 
survey, conducted by the Economic Planning Stream of 
Development & Planning Dept. (Govt. of W. B.) on the 
basis of a representative sample of 100 Gram Panchayets, 
has brought out a related and more important fact. Of 
the Panchayet members elected, an overwhelming majority, 
over 80% came from landless labourers, unemployed, share 
croppers (batgadars), artisans, school teachers and owner 
cultivators, and within owner cultivators again, over 75% 
came from the small and marginal farmers.” [ “The Rural 
Devol. Planning &c the Panchayet System in W. B. under the 
Left Front Govt.” by Dr. Asim Das Gupta, Reader’s Digest, 
July, 280, P. 219 ]—এ ছবি একেবারে আনকোরা! নতুন। ফলে, পল্লী- 
উন্নয়নের দৃষ্টিভঙ্গিটার মৌল পার্থক্য অনিবার্য! 

তৃতীয়তঃ-_পদ্ধতিগত পাৰ্থক্য । পঞ্চায়েত-রাঁজ একটি যুগান্তকারী সিদ্ধান্ত 
নিয়েছেন--ঠিকাদারের মাধ্যমে কাজ করানো হবে না। আমি বত্রিশ 
বছর ধরে পূর্তবিভাগে এঞ্জিনিয়ার হিসাবে কাজ করছি। আমার অসংখ্য 
ঠিকাদার বন্ধু আছেন। তাঁদের ক্ষুণ হবার যথেষ্ট কারণ আছে, তবু বলব--এ 
সিদ্ধান্ত অভিনন্দনযোগ্য । তার হেতু শুধু এই নয় যে, পঞ্চায়েত বিভাগ 
ঠিকাদারদের বঞ্চিত করে, প্রায় দশ-শতাংশ' ব্যয় সঙ্কোচ করেছেন, তার মূল 
হেতু এই যে, গ্রামের জন্য বরাদ্দ টাকার অন্ততঃ এক-চতুর্থাংশ গ্রামেই থাকবে । 
ঠিকাদারী-প্রথায় কণ্টযা্টির সর্বনিঘ্ন দরে কাজ ধরেন; কোথা' থেকে কর্মী 
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: নিয়োগ করবেন ত তিনিই স্থির করেন। তার! নিজেরা মালপত্র খরিদ করেন 
এবং সচরাচর ‘লেবার কণ্ট্াক্টরের' মাধ্যমে কাজ করান। লেবার কণ্ট্াক্টররা 
গ্রামের মানুষ নন, তাদের প্রত্যেকেরই নিজের-নিজের ‘দল’ থাকে, যাদের সঙ্গে 
তার! দীর্ঘদিন কাজ করেছেন, যাঁদের বিশ্বাস করেন, এবং ধার! অধিকাংশ ক্ষেত্রেই' 
লেবার কণ্ট্যাক্টরের “দেশ-ওয়ালী-ভাই” ! অপরপক্ষে, বর্তমানে গ্রাম-পঞ্চায়েতের 
যে সত্যটি কাজের দায়িত্ব পেয়েছেন, তিনিই মালপত্র খরিদ করেন এবং গ্রামের 
মানুষদের দৈনিক হারে নিযুক্ত করেন। ম্বতঃই প্রশ্ন হবে-_সে-ক্ষেত্রে ব্যয়বৃদ্ধি 
হবে নাকি? বাস্তবে-তা! কিন্ত হয়নি! 

“The Panchayets were next given the responsibility of 
infrastructure construction under the ‘food-for-work’ and 
Rural Works Programme. These programmes included 
schemes on construction of roads, irrigation facilities, 
school buildings etc. The survey conducted by the E.P. 
5. D. & P. Dept. shows that the schemes undertaken were: 
labour-intensive and per unit costs of construction were 
much lower than the conventional norms. One of the 
reasons for this lowering of costs, the survey points out, is 
that the supervision of these schemes was not given to the 
contractors but was undertaken by the local people including 
the Panchayet members wh2 did the job voluntarily” (Ibid, 
P. 222). 

আনন্দের কথা সন্দেহ নেই। কিন্ত এই প্রসঙ্গে একটি অপ্রিয় সাবধানবাণী 
লিপিবদ্ধ কর! যুক্তিযুক্ত মনে করছি। এই প্রাথমিক সাফল্যে উৎফুল্ল হবার 
অবকাশ আমরা ছুটি কারণে দীর্ঘদিন পাব না। এক £ প্রথম পর্যায়ের কাজ 
labour-intensive হতে পারে; সেটা চিরকাল থাকবে না। গত দেড় 
বছর যে রাস্তার বাধে মাটি ফেলেছেন, এ বছর যখন তাতে ইট, মুরাম বা' 
খোয়া-বিছানোর কাজে হাত দেবেন, তখন দেখবেন, কায়িক শ্রম বাবদ যে বায় 
হচ্ছে, তার তিন গুণ খরচ হচ্ছে মাল মশল্লায়। পুকুর-কাটা, খাল-কাটা এবং 
বাধে মাটি ফেলাই এ কর্মযজ্ঞের শেষ কথা হতে পারে না। ছুইঃ প্রাথমিক 
উৎসাহে পঞ্চায়েতের নির্বাচিত সভ্যর! বিনা পারিশ্রমিকে কাজ তদারকী 
করলেও, তাদের সেটা চিরকাল করতে বলাটা ঠিক হবে না । বিশেষ, জরীপের, 
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হিসাব যখন বলছে, এঁদের অধিকাংশই গ্রাম-জীবনের উচ্চকোটি সম্প্রদায়ের 
মানুষ নন! 

মনে হয়, পঞ্চায়েত বিভাগ এ সম্বন্ধে সচেতন। আর সেজন্যই সুচনা. 
করেছেন £ কম-সহায়কের। যে কারণে আমার এই সামান্য ভূমিকা । 

পঞ্চায়েত-রাজের দৃষ্টিভঙ্গি থেকে পল্পী-উন্নয়ন কাজের ছুটি দিক। একটা! 
মানবিক, একটা প্রযুক্তিগত। গত দেড় বছর ধরে ছুটি কাজই করছিলেন 
পঞ্চায়েতের নির্বাচিত সভ্যরা। এখন থেকে আশ! কর! যায়, প্রযুক্তিগত: 
দিকের অনেকটা দায়িত্ব তারা এ কর্ম-সহায়কদের দিয়ে দেবেন। মানবিক 
দিকের যেসব কাজ তীরা করছেন__অপারেশন বর্গী', “ফুড-ফর ওয়াক” 
সমবায় গঠন প্রভৃতি এ-গ্রন্থের এক্তিয়ারের বাহিরে । 

এতদিন পল্পী-উন্নয়নের যে কাজ হয়েছে, তার সঙ্গে পঞ্চায়েতী-কাজের এখানেই: 
মৌল পার্থক্য । গ্রামবাসী শুধু কৌতুহলী দৃষ্টি মেলে কাজগুলি দেখলেই চলবে 
না, তাদদের এ কাজের অংশীদার হতে হবে, মাথার ঘাম পায়ে ফেলে। তাতে 
তাদের কিছু উপার্জন হবে__কিন্ক সেটাই বড় কথ! নয় ; এতে কাজটার উপর 
তাদের মমত্ববোধ -জন্মাবে । এটা! কিছুতেই হতে পারে না, কাজটা যদি “পরদেশী: 
দেশ-ওয়ালী ভাইয়েরা” করে দিয়ে যায়। আমার অথবা আমার বাপ-দাদার 
হাতে গড়া সড়ক, পুকুর, সেচ-প্রণালী বা কালভাটের উপর আমাদের যে মমত্ব- 
বোধ জন্মাবে, সেটাই তার মেরামতি ও রক্ষণাবেক্ষণের রক্ষাকবচ। কাজের 
এই দিকটাকেই আমি ‘মানবিক’ দিক বলছি_যা এ-গ্ৰন্থে আলোচনা করার 
অবকাশ নেই। এ গ্রন্থের কোনো কোনো স্থানে আমি এ মানবিক-কাজের 
দিকটা 'গ্রাম-সেবকেরা দেখবেন” বলেছি। কারণ, আমি ধরে নিয়েছি, গ্রাম- 
পঞ্চায়েতের কাজের এ মানবিক দিকটা! দেখ -ভাল করার জন্য আর এক জাতের 
কর্মী অচিরেই নিয়োজিত হবেন। যতদিন সেটা না হচ্ছে, ততদিন এ 
গ্রাম-সেবকের ভূমিকাটা পঞ্চায়েতের নির্বাচিত সভ্যদেরই পালন করতে হবে। 

সর্বত্রই আমি চেষ্টা করেছি N. 9. 0, C. ৪, 8২... প্রভৃতি কেন্দ্রীয় 
সরকারের গবেষণাগার থেকে প্রচারিত সর্বাধুনিক ব্যয়-সক্কোচ পদ্ধতিগুলি 
অবলম্বন করতে । শুধু ব্যয়-সঙ্কোচই নয়, আমি পারতপক্ষে সিমেপ্ট, লোহা, 
খ্যাস্বেন্টদ, করোগেট-টিন ইত্যাদি পরিহার করে গ্রামীণ মাঁলমশলার মধ্যেই 
ডিজাইনগুলি সীমাবদ্ধ করতে চেয়েছি। গ্রন্থশেষে মাত্র দু-একটি নমুনা নকৃশ! 
যুক্ত করেছি_সার্বজনীন শন্তগোলা” এবং ‘পঞ্চায়েত মণ্ডপ? । দুটিই আগ্ন্ত' 
গ্রামীণ মালমশলায় তৈরী করা যাবে । ইতিপূর্বে যেসব নমুনা-ডিজাইন 
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€ মাতৃমঙ্গল সদন, দুগ্ধ বিতরণ কেন্দ্র, হোমিওপ্যাথিক আউটডোর ডিস্পেন্সারি 
প্রভৃতি ) পঞ্চায়েত বিভাগে দাখিল করেছি, স্থানাভাবে এখানে পুনরায় দেওয়! 
গেল না। 

অত্যন্ত অল্প সময়ে, বস্তুত ঠিক ছয় সপ্তাহে বইটি আমাকে রূচন! করতে 
হুয়েছে। ফলে, কিছু ভুল ত্রুটি না থাকলেই আমি আশ্চর্য হব। সহৃদয় পাঠক 
সেদিকে আমার দৃষ্টি আকর্ষণ করলে অথবা কোনো বিশেষ অংশ বর্জন, পরিবর্তন, 
পরিবর্ধন বা বিস্তারিত ব্যাখ্যার প্রয়োজন বুঝে জানালে বাধিত হব। মূলতঃ সহর- 
বাসী এই লেখকের অপেক্ষা এ-গ্রন্থের পাঠকের গ্রাম-সম্বন্ধে বাস্তব অভিজ্ঞতা 
অনেক ক্ষেত্রেই বেশি । ফলে, আপনাদের নির্দেশ ও পরামর্শ পেলে হয়তো৷ পরবর্তী 
সংস্করণে সে-সব দোষ ক্রটি থেকে মুক্ত হতে পারব । গ্রন্থের বিষয়বন্ত নির্বাচনে 
এবং অধ্যায়-বিন্তাসে আমাকে নানাভাবে পরামর্শ দিয়ে সাহায্য করেছেন 
"পঞ্চায়েত বিভাগের সচীব শ্রীন্বহৃদ প্রসন্ন মল্লিক এবং আধিকারিক শ্রীদিলীপ 
ভট্টাচার্য । এনছাড়া শ্রীভোলানাথ সেন (ই-ইন-সি, সেচ ), শ্রীঅজিতকুমার সেন 
( মুখ্যবাস্তকার, পূর্ত-সড়ক ), শ্রীকমলকুমার সান্যাল (জনস্বাস্থ্য কারিগরী 
অধিকার ), শ্রীঅশোক বস্তু (বিশেষ বাস্তকার, হা. £ ইম্‌. ট্রাস্ট) এবং নির্াণ- 
পর্ষদের এজিনিয়ার শ্রীপরিতোষ রায় আমাকে নানাভাবে সাহায্য করেছেন । 
প্রকাশক শ্রীঅশোককুমার বারিক যে অল্প সময়ে এই লোডশেডিং-এর ভেতর 
বইটি ছেপে দিয়েছেন তা বিস্ময়কর । এঁদের সকলের কাছেই আমি কৃতজ্ঞ । 

পশ্চিমবঙ্গের রাজনীতি আজ যে কোন্‌ খাতে বইছে, তা স্বয়ং মহাকালেরও 
আন্দাজের বাইরে! আগামী নির্বাচনের আর ছু-বছরও বাকি নেই। তা 
'হোক--রাজ্যশাসনের গুরুদায়িত্ব ধার স্বন্ধেই ন্যস্ত হোক না কেন, ঘড়ির 
কাটাটাকে আর উপ্টোদিকে ঘোরানো যাবে না! অস্তত সেটুকুই আমার 
বিশ্বাস! অর্থাৎ রাজনৈতিক ক্ষমতাদখলের ইতিহাস যাই হোক না কেন, 
পল্লী-উন্নয়নের কাজের ‘ধাচটা’ আর পাল্টাবে না! আরও সহজ ভাষায় _ 
গ্রাম-পঞ্চায়েতের ও দগ্তরটা আর কোনোদিনই 'নান্তি-দলের হাত থেকে ছিনিয়ে 
নিতে পারবে না, সেই সাবেককালের “অস্তি-দল, তা সে ঘাড়ে যে কোন রঙের 
ঝাণ্ডাই বয়ে আহক, আর মুখে যে কোন 'দুগ-সুগংজিও' ইজ মুই কপডচাক ! 

আর তা যদি না পারে, তাহলে সমুদ্রের এই শিশিরবিন্দুটি--আমার এই 
'ছয়-সপ্তাহের নিরলস পরিশ্রমটুকু কিছুতেই ব্যর্থ হবে না !_-আপাতত এই 
বিশ্বাস নিয়েই বিদায় নিই। 

নারায়ণ সান্যাল । 


॥ সংযোজন ॥ 
[il 

(4) পুষ্ঠা42এ উত্থাপিত প্রশ্ন চতুষ্টয়ের উত্তর £ 

(9) যদিও 7৪ আকারে ছোট, তবু এটি গু" অপেক্ষা ভালো! । প্রথমত, 
অল্পদিন ব্যবহারের পরেই ২ ছিটকানির মাথা ভেঙে বেরিয়ে যাবার সম্ভাবনা ।. 
দ্বিতীয়তঃ, ]', ছয়টি জ্কুর সাহায্যে আীটতে হবে, অপরপক্ষে ]',-তে আটটি ফ্লু 
লাগাবার ব্যবস্থা আছে। তৃতীয়তঃ, [',-এ জ্কুর ছিন্রগুলি এমন জায়গায়, 
আছে ষে,জু-ড্রাইতার দিয়ে আটার অস্থবিধ| । 

(৫) R, কড়াটি শ্রেষ্ঠ । 7২ কড়ার জোর কম) নাট-বপ্টুর জোর" 
বেশি। পাল্লা খুলবার পক্ষে [২৪ কড়াটি ভালো; কিন্তু এখানে কড়া লাগানো 
হচ্ছে তালা! মারার উদ্দেশে । সে কাজে [২৪ নিতান্ত অচল। কারণ বাইরে 
থেকে এর ক্রু খুলে ফেল! যাবে। 

(8) 55 শ্রেষ্ঠ। এর মাথা বেরিয়ে থাকবে না। ফলে পাল্লা সম্পূর্ণ: 
ভাজ ' খাবে। 

(৫) [5.9 শ্রেষ্ঠ। তালাবন্ধ অবস্থায় একমাত্র এটিই ক্র,-ডাইভার দিয়ে : 
খোল! যাবে ন!। 

(8) পৃষ্ঠা_44-এ উত্থাপিত প্রশ্ন £ চিত্র _2.1.15-তে কয়টি ত্ৰুটি: 
নজরে পড়ছে? 

() দ্বিতীয় পোস্টটি ওলনে নেই--তার ছায়৷ দেখেই বোঝা যাচ্ছে। 
এছাড়া (i) ছুটি পোস্ট যোগ করলে যে সরলরেখা পাওয়া যাবে, সেটি বারান্দার 
প্রান্ত-রেখা বা দেওয়ালের সঙ্গে সমান্তরাল নয়। অর্থাৎ দ্বিতীয় পোস্টটি 
দেওয়ালের দিকে সরে গেছে। শুধু দেওয়ালের দিকেই নয়, দরজার দিকেও 
বেশি সরে গেছে-_যাতায়াতের পথে বাধা স্থষ্ট করছে। (iii) পালিনটি 
খাড়! ভাবে নেই (i) দেওয়ালের সমান্তরালেও নেই এবং (৮) তার জোড়াই 
রাঁফটারের উপর পড়েনি । (০) অনুরূপভাবে পোস্ট-প্লেটটিও খাঁড়াভাবে 
থাক! উচিত, (51) তার জোড়াই হওয়! উচিত পোস্টের উপর ; (111) যেমন 
রাফটারের জোড়াই পড়া উচিত ছিল ওয়াল-প্লেটের উপর। (i) এছাড়া, 
রাফটার ছুটি ঠিক পোস্টের উপর এসে পোস্ট-প্লেটের উপর বস! উচিত ছিল। 
(=) সিঁড়ির ধাপ ছুই পোস্টের মাঝামাঝি না থাকার কোনো হেতু নেই।' 


[iil 
(=) বস্তুতঃ এ ধাপটাকে ঠিক দরজার সামনে রেখে দ্বিতীয় পোন্টটিকে একটু 
বী-দিকে সরিয়ে বসানো! উচিত ছিল। 

(০) পৃষ্ঠা 2281 গ্রন্থের শেষ পংক্তিতে যে কথ! বলেছি তা প্রত্যাহার 
করে নেবার অনুমতি চাইছি । কাদার মশল্লায় আট ইঞ্চি দেওয়ালের কার্য 
কারিতার বিষয়ে একটি বিচিত্র পরীক্ষা হয়ে গেছে নিতাস্ত ঘটনাচক্রে । আট 
ইঞ্চি দেওয়াল সংক্রান্ত আমার একটি প্রচারপত্র পাঠ করে। শিবপুর বি. ই. 
কলেজের প্রিন্সিপ্যাল (পদাধিকার বলে যিনি ডাইরেক্টর রুরাল হাউসিং উইং, 
পূর্ব-ভারত) একটি পরীক্ষার আয়োজন করেন। আট ইঞ্চি নয়া-দেওয়ালে 
একটি ছোট ঘর গেঁথে তোলা হয় 35৯25 মাপের । কাদার মশল্লায়। 
১৯৮*-এর এপ্রিল মাসে । তার উপর পাটকাঠির তৈরী এক অগ্নি-নিরোধক 
ছাদ তৈরী হবার কথ! কিন্তু নানান কারণে সেই ছাদের পরীক্ষাটা করা হয়নি 
এখনও | ফলে ছাদের লেভেল পর্যন্ত সমাপ্ত এ চারটি দেওয়াল “এপ্রিল-- 
সেপ্টেম্বর” গোট! বর্ষাটায় দাঁড়িয়ে দাড়িয়ে ভিজেছে । আনন্দের কথা, দেওয়ালের 
কোথাও ফাঁট ধরেনি, বাঁ ধ্ববও নামেনি । স্থতরাং আশা করা যায়, কাদার 
মশার পোড়া ইটের গীথুনি করে শুধু বাহিরের দিকে চুন-হুরকির পয়েটিং 
( জোড়াই দাগগুলি “রেক' করে তাতে পয়েন্টিং বা “টিপকাঁরি+ কর!) করে দিলে 
তা দীর্ঘস্থায়ী হবে | বিনা ছাদে ও বিনা পয়েন্টিডে যদি সে একটা বর্ষার আক্রমণ 
রুখতে পারে, তাহলে ছাদ ও পয়েন্টিং-এর বর্ম সমেত দশ পনের বছর অনায়াসে 
অক্ষত থাকবে । 


প্রথম খণ্ড 
্রযুক্তি-বিষ্ভায় প্রাথমিক জ্ঞান 


গ্রামের অভ্যন্তরে বসে যে কোনে! জাতের পরিকল্পনা বাস্তবায়িত 
করতে হলে--গ্রাম্যবাস্ত, সড়ক, বন্যানিরোধ, খালকাঁটা, নলকূপ, কূপ 
বা পুষ্করিণী খনন প্রভৃতি যে, কোনো কাজেই হাত দিতে চাই, আমাদের 
তিনটি বিষয়ে অবহিত হতে হবে । এক-_নক্সা। পড়তে জানা ) ছুই__ 
মাঁপজোখের হিসেব-নিকেশ এবং তিন-_কাঁগজ থেকে মাটির ওপর 
পরিকল্পনাকে রূপান্তরিত করা | প্রথম খণ্ডে আমর! সেই প্রাথমিক 
শিক্ষাটুকুই গ্রহণ করতে চাই । 


প্রথন্ম পল্তিচেন্ছাদ 
এঞ্জিনিয়ারিং ডুইং 
পরিকল্পনাকার তীর চিন্তাভাবনা রূপায়িত করেন চিত্রের মাধ্যমে। সে 
চিত্র হয়তো এঞ্জিনিয়ারের নির্দেশে রচনা করেন নক্সানবিশ, কিন্তু কর্মস্থলে বসে 
কর্ম-সহাঁয়ক তার সাহায্যে বাস্তবে কিছু গড়েন। তাই প্রযুক্তি-বিদ্যার প্রথম 
শিক্ষা হচ্ছে নক্সা-পড়া | 
ম্যাপ ঃ কোনে! একটি ভূভাগকে কাগজের চার-সীমানার মধ্যে আটক 
করে তার যথাযথ রূপটি প্রকাশ করা! হচ্ছে ম্যাপের কাজ । ম্যাপে উত্তর দিকটা 
থাকে কাগজের উপর দিকে । নেহাত অস্তবিধা হলে ম্যাপে একটি নর্থ-লাইন 
এঁকে উত্তর দিকের অবস্থানট! বুঝিয়ে দেওয়া হয় । 
ম্যাপের প্রসঙ্গে আর একটি শব্দ অত্যন্ত গুরত্বপূর্ণ £ স্বেল। ধরা যাক, 
আমরা তিনটি ম্যাপ পেয়েছি। একটি এশিয়ার, একটি পশ্চিমবঙ্গের এবং 
তৃতীয়টি কলকাতা! শহরের। তিনটি ম্যাপই একই মাপের কাগজে আঁকা। 
ধরা যাক, কাঁগজগুলি চওড়ায় 14 চৌদ্দ ইঞ্চি ) ৷ তাহলে ও 14” কাগজের 
বিস্তারে প্রথম ক্ষেত্রে এশিয়৷ মহাদেশের কয়েক হাজার মাইল, দ্বিতীয় ক্ষেত্রে 
পশ্চিমবঙ্গের কয়েক শত মাইল এবং তৃতীয় ম্যাপথানিতে কলকাতা শহরের 
কয়েক মাইল ভূভাগকে আঁকা হয়েছে। এজন্য দেখুন, এশিয়ার ম্যাপে হয়তো 
স্কেল লেখা আছে 1' =500 মাইল; পশ্চিমবন্ের ম্যাপে স্কেলটা 1--50 


2 গ্রামোন্নয়ন কর্মসহায়িকা 


মাইল ; আবার কলকাতার ম্যাপে হয়তো সেটা 1- 1 মাইল। তার মানে 
হল, ছুটি বিন্দুর দূরত্ব যখন কাগজের বুকে 1”, তখন বুঝতে হবে বাস্তবে সে ছুটি 
স্থানের দুরত্ব প্রথম ক্ষেত্রে 500 মাইল, দ্বিতীয় ক্ষেত্রে 5) মাইল এবং কলকাতার 
ম্যাপের ক্ষেত্রে এক মাইল । দ্বিতীয় ম্যাপটিতে যদি কাগজের উপর মেপে দেখা 
যায়, কলকাতা ও দাজিলিঙ-এর অবস্থান-বিন্দুর দূরত্ব 6, তখন বুঝতে হবে 
বাস্তবে সে দূরত্ব হচ্ছে 6% 50=300 মাইল। রেলপথ বা সড়ক ধরে যাওয়ার 
দুরত্ব নয়-_সোজা এরোপ্নেনে চড়ে যাওয়ার দূরত্ব । 
মৌজাম্যাপ £ মৌজা-ম্যাপে গোটা মৌজার অবস্থানটা দেখানে। হয়। 
পাকা-রাস্তা, কীচা-বান্তা, নদী-নাপা, জলাভূমি প্রভৃতি কীভাবে দেখানো হয় তা 
মৌজা-ম্যাপে চিনে নিন। মৌজা-ম্যাপের স্কেল হচ্ছে 16'= 1 মাইল । অর্থাৎ, 
এখানে 1'"=330'। তার অর্থ মৌজা-ম্যাপে দুটি বিন্দুর দূরত্ব 1” হলে বাস্তবে 
সে দূরত্ব হচ্ছে 330 ফুট । সমগ্র ভারতবর্ষকে জরীপ করে এই মৌজা-ম্যাপগুলি 
বানানো হয়েছিল। এর চেয়ে বিস্তারিত সরকার অনুমোদিত ও জরীপ-বিভাগ 
কর্তৃক প্রকাশিত ম্যাপ আর পাওয়া যাবে না। 
লে-আউট ম্যাপ £ কিন্ত গ্রামে উন্নয়নমূলক কোনে। কাজ করবার সময় 
গ্রাম্য-রাস্ত। নির্মাণ, চযা-ক্ষেতের মাঝখান দিয়ে সেচের প্রয়োজনে নালি কাটা, 
সপ্তাহান্তিক হাটের লে-আউট নেওয়া প্রভৃতি কাজ করার সময় আমাদের আরও 
বিস্তারিত ম্যাপের প্রয়োজন হতে পাঁরে। সেট! ছুইভাবে তৈরী করা যেতে পারে 
_ প্রথমতঃ, সরাসরি জরীপ করে, দ্বিতীয়তঃ, মৌজা-ম্যাপ বধিত করে। প্রথম 
পদ্ধতিটার জন্যঃ হাতে-কলমে শিক্ষার প্রয়োজন । দ্বিতীয় পদ্ধতিটার বিষয়ে 189 
নির্দেশ এই সঙ্গে রেখে যাওয়া ভালো £__ 
মৌজা-ম্যাপ থেকে গ্রাফের সাহায্যে 
আমরা বিস্তারিত লে-আউট ম্যাপ 
নিজেরাই তৈরী করতে পারি_স্কুল- 
ইন্সট্রমেপ্ট বক্সের সাহায্যে । মনে 
করুন, চিত্র_].]  মৌজা-ম্যাঁপের 
একটি অংশ, 1”- 330’ স্কেলে আকা । 
আমরা সেটিকে চার-চার! ষোলোটি 
স্কেল: ।“= 33০" সমান মাপের খোপে ভাগ করলাম । 
চিত্র. অর্থাৎ, লম্বার দিকে চার ভাগ করলাম, 
চওড়ার দিকেও চার ভাগ করলাম। এবার অন্ত একটি কাগজে ঠিক তার 
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দ্বিগুণ মাপের যোলোটি চৌখুগী বানালাম । অর্থাৎ, প্রথম ম্যাপের প্রতিটি 
চৌধুগী যতটা লম্বা ও যতটা চওড়া ছিল, দ্বিতীয় মাপের প্রতিটি চৌখুপি 
দৈর্ঘ্য ও. প্রস্থে তার দ্বিগুণ  হল। এবার চোখের আন্দাজে আমর! প্রথম 
ম্যাপটিকে দ্বিতীয় কাগজে এঁকে ফেলতে পারি। এটা হয়তো খ্ব নিখুত 
হবে না, কিন্ধ আমাদের মোটামুটি কাজ চলে যাবে। যদি দেখি প্রথম 
ম্যাপের কোনও কোনও অংশ চোখ-আন্দীজে. আঁকতে পারছি না, তাহলে 


Ld 


না 
বা 
BE 


A 
৪7 


স্কেল: ।* = ।65' 


চিত্ৰ-1.2 


সেই অংশটাকে আবার ক্ষুদ্রতর ভাগে বিভক্ত করতে পারি। এখানে 
যেমন জলা-জমিটার সীমানা ঠিকমতো আকবার প্রয়োজনে 4 এবং B-চিহ্নিত 
অংশের নিচের দিকের চৌখুপি চারটিকে মাঝ বরাবর আবার সমান দুভাগ 
করে নিয়েছিলাম । এইভাবে দ্বিগুণ বড় ম্যাপটি আঁকা হলে স্কেল হয়ে যাবে 
অর্ধেক । অর্থাৎ, চিত্র1'1-এ যদি 1"'=330' হয়, তাহলে নবনিমিত ম্যাপে 
তা হয়ে গেল 1”-1651। 

একই পদ্ধতিতে দ্বিতীয় ম্যাপখাঁনার প্রতিটি চৌখুপি যদি লঙ্বায় এবং 
চওড়াঁয় প্রথম-ম্যাপের চৌখুপির তিনগুণ করে আঁকতাঁম, তাহলে আরও 
বিস্তারিত ম্যাপ পেতাম । সেখানে স্কেল হয়ে যেত 1"=110'। 

মেট্রিক স্কেল £ পুরোনো অভ্যাসের বশে এতক্ষণ ফুট-ইঞ্চি-মাইলের 
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ভাষায় কথ! বলছিলাম । ইদানীংকাঁলে দুরত্ব মাপবার ওঁ মাপকাঠিগুলি 
অচল। এখন দুরত্ব মাঁপবার মাপকাঠি হচ্ছে--মিলিমিটার, : সোর্টিমিটার, 
মিটার, কিলোমিটার প্রভৃতি । শুধু পুরানো অভ্যাসই নয়, নানান কারণে 
আমরা জরীপ ও বান্তবিদ্যায় মেট্রিক পদ্ধতি পুরোপুরি গ্রহণ করতে পারিনি । 
ভেবে দেখুন, গ্রামের মান্য আজ মন-সের-ছটাককে ত্যাগ করেছে, কিলোগ্রাম- 
কুইণ্টালকে ওতপ্রোতভাবে তার জীবনে জড়িয়ে নিয়েছে। টাকা-আনা-পাই 
তো বহুদিন হল দেশাস্তরী । পেট্রোল-দ্টেশন, রেশনের কেরসিন এবং হরিণঘাটা 
ডিপোর কল্যাণে বৃহত্তর কলকাতা! শহরে লিটারও মোটামুটি চালু। কিন্তু শয়ন- 
কক্ষের মাপ 364১ মি. 3048 মি, বললে আমাদের কোনও ধারণাই হয় না, 
বলতে হয় ওটা 12101 কোন একটা! বাস্তজমির মাপ 200 বর্গমিটার 
বললে আমরা আন্দাজ করতে পারি না সেটা কত বড়, হিসবে করে বুঝতে হয় 
যে, জমিটা 2160 বর্গফুট, অর্থাৎ সাদা-বাংলায় তিন কাঠা । সকলেরই যে 
এমন অবস্থা তা নয়। সেদিন আমার মেয়েকে বলছিলাম, কুত্ব-মিনারের উচ্চতা 
হচ্ছে 242; সঙ্গে সঙ্গে সে বলে উঠেছিল, দাড়াও তার মানে কত মিটার 
হল?” অর্থাৎ, দৈর্ঘ্য, ক্ষেত্রফল অথবা আয়তনের ক্ষেত্রে পুরাতন মাপকাঠি আমার 
মতো প্রৌড়ের, গ্রামের বয়স্ক লোকদের কাছে যতটা পরিচিত, এ-যুগের 
কিশোর-কিশোরীদের কাছে ততটা নয়। কিন্তু কেন এমনটা হল? গ্রামের মানুষ 
কিলোগ্রাম, কুইণ্টাল, লিটারের মতে! মিটার, বর্গমিটার, ঘনমিটারকে গ্রহণ 
করতে পারল না কেন? তার অনেকগুলি কারণ আছে। এক, যার সম্বন্ধে 
এখনই আলোচনা করলাম_-এঁ মৌজা-ম্যাপ। চাষের জমি, বাস্ত জমির সঙ্গে 
ও মৌজা-ম্যাপ ওতপ্রোতভাবে জড়িত। একার-_ভেসিমেল বুঝলেও দৈর্ঘ্যের 
ক্ষেত্রে গ্রাম্য-মানষ ফুট-ইঞ্চিকে ছাড়তে চান না। দ্বিতীয়তঃ, মশলা সমেত 
ইটের মাপ 30%:5/১3”5 এটা আজও মে্রিকমাপে চালু হয়নি। তৃতীয়ত, 
সরকারী নকৃশা এখনও অধিকাংশ ক্ষেত্রেই ফুট-ইঞ্চি দিয়ে তৈরী কর! হয় 
(তারও কারণ এ ইটের মাপ এবং যারা নক্সা বানান : তারা আগেকার 
_ যুগের অভ্যাসের দাস )। 

সবই মানলাম, কিন্তু একদিন-না-একদিন তে পুরানো অভ্যাসটা ছাড়তে 
হবেই। আন্থন, আমরা সিদ্ধান্ত নিই ; সেটা আজকেই! এ বইতে আমি 
যতদূর সম্ভব হিসাবগুলি মেট্রিক মাপে বলবার চেষ্টা করব। আপনি যদি 
আমার মতো বয়স্ক, অর্থাৎ, পূর্বযুগের অভ্যাসের দাস হন তাহলে আপনার 
কিছুটা অন্থবিধা হবেই। তবু সেটাকে জয় করতে হবে। এ-গ্রন্থে দৈর্ঘ্য 


এঞ্জিনিয়ারিং ডুইং 5 


হিযাবে আমি পারতপক্ষে শুধু মেট্রিক মাপের উল্লেখ করব । যদি মিটার ব৷ 
সের্টিমিটারে কোনো মাপ বোঝাতে চাই তাহলে “মি. অথবা “শে. মি.’ শব্দ দুটি 
ব্যবহার করব । কিন্তু যদি ‘মিলিমিটারে’ মাপটা প্রকাশ করি তাহলে “মি, মি.’ 
কথাটা বারে বারে লিখব ন| | তার মানে, আমি যখন বলব কোনও ইটের 
দেওয়াল 75, 125, 250. চওড়া তখন আপনাকে বুঝে নিতে হবে সেটা 3, 
5" অথবা 10” চওড়া । 

একটা কথা । আমর! জানি, 1"'=25'4 সেন্টিমিটার _ 254 মি. মি. | 
তাহলে 3 হওয়া উচিত 762 মি. মি.। আমি সেট! 75 লিখলাম কোন 
আকেলে ? কৈফিয়ৎ দেবার আগে আমি একটি প্রতিপ্রশ্ন করব) ধরুন আপনি 
টাকায় আটটা দরে একটি পাঁতিলেবু কিনতে চান এবং দৌকানিকে একটি পচিশ 
ন. প. মুদ্রা দিলেন, সে আপনাকে কত ফেরত দেবে? 12 প. না 13 প.? আমার 
কৈফিয়ংটাও এ জাতের। 

মিটার, সেন্টিমিটার, মিলিমিটার প্রভৃতির আপেক্ষিক সম্পর্কটা কী, তা 
আপনাদের জানা) তা সব্বেও পরবর্তাঁ পরিচ্ছেদে বিভিন্ন মেট্রিক মাপের-_ 
দৈর্ঘ্যের ক্ষেত্রফলের, আয়তনের হিসাবট! সঙ্কলিত হয়েছে। এছাড়৷ পরিশিষ্ট 
“ক’-তে একটি তালিকা দেওয়া গেছে, যাতে 30 ফুট পর্যন্ত দৈর্ঘ্যের আপেক্ষিক 
মিলিমিটারের মাপ কত হবে তা লেখা আছে। এ তালিকাটি আপনাকে 
বার বার দেখতে হবে। আমার পরামর্শ__-এ&ঁ তালিকার একটি অঙ্গুলিপি 
করে আপনার নোট বই বা ডায়েরিতে রেখে দিন-_যাতে এ বইটা সঙ্গে না 
থাকলেও যে কোন সময় আপনি ফুট-ইঞ্চি আর মিটারের. পরিবর্তন করতে 
পারবেন। আমি যদি বলি, কোন একটি কাঁলভাটের স্প্যান 6172, আপনি 
তালিকার সাহায্যে বুঝতে পারবেন, তার মানে 20-3" দৈর্ঘ্যের কথ! বলা 
হচ্ছে। | 

যে-কথ হচ্ছিল, ইদানীং নক্সায়, যদি লেখ! হয় স্কেল 1 সে. মি,=1 মি. 
তাহলে বুঝতে হবে যে, কোনে! দৈর্ঘ্য আসল দূরত্বের শতভাগের একভাগ, 
স্কেল ২8০ এইভাবেও লেখা চলতে পারে। এটাকে বলে ম্যাপের ‘রিডাক্শান 
ফ্যাক্টার' ৷ যেমন ধরুন, আগেকার দিনে বাড়ির প্ল্যান সচরাচর আঁকা হত 
1'"=8' কস্কেলে। অৰ্থাৎ, রিডাক্শান ফ্যাকটার সেক্ষেত্রে ক্র ছিল। নতুন 
পদ্ধতিতে রিডাক্শান ফ্যাকটার স্বতই দশমিকের হিসাবে, দশের গুণিতকে। 
যেমন 1 সে. মি.=1 মি, স্কেল । আগেই বলেছি, এক্ষেত্রে রিডাক্শান ফ্যাক্টার 
হচ্ছে 1)! 
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স্কেচ £ স্কেচ হচ্ছে যন্ত্রপাতির সাহায্য না নিয়ে হাতে আঁক! খসড়া ছবি। 
এগুলি স্কেলে আঁকা হয় না। তবে অনেক সময় তীর চিহ্ন দিয়ে ছুটি বিন্দুর বাস্তব 
দূরতূটা বুঝিয়ে দেওয়া হয়। 

প্ল্যান/এলিভেশান £ কোনো জিনিসকে ঠিক উপর থেকে দেখলে যে 
রকম দেখাবে সেটাই তার প্ল্যান। ধর! যাক, একখানা চেয়ার (1চত্র_1.3)। 
ঠিক উপর থেকে দেখলে আমর! যা দেখতে পাব তা চিত্র_1.4-তে আঁকা 


E ০০০ 

গঞ্জ খু; চু 
চিত্র-1.4 চিত্র-1.5 
প্ল্যান এলিভেশান 


হয়েছে । এক্ষেত্রে ‘ঞ-ঘ-ঝ’ বিন্দু তিনটি একই বিন্দুতে এসে মিশেছে, যেমন 
মিশেছে ‘৬-ক-চ’ বিন্দু তিনটি। এটাই চেয়ারটির প্র্যান। 
তেমনি ঠিক সামনের দিক থেকে দেখলে, আমরা পাব 
এলিভেশান (চিত্র--1.5)| এক্ষেত্রে গ-ঘ এবং কব 


বিন্দুগুলি একে অপরের ঘাড়ের উপর চড়েছে। পাশ থেকে ক খ 
দেখা সাইড-ভিয়ু বা সাইড-এলিভেশান আঁকা হয়েছে 
চিত্র_1.6-এ। "গ্রামের বাড়ি’ পুস্তিকায় এ বিষয়ে 
বিস্তারিত আলোচনা করা হয়েছে। FJ ছ্‌ 


সেক্শানাল প্ল্যান/এলিভেশান £ কোনো ছুতারকে এ 
দিয়ে একখান! চেয়ার বানাতে হলে স্কেলে-জীকা ওঁ প্ল্যান, এণ্ড ভিয়ু 
এলিভেশান, সাইড-ভিয়ুই যথেষ্ট । কিন্ত, কোনো বাড়ির ক্ষেত্রে সব কথা শুধু 
প্ন্যান-এলিভেশানে বোঝানো যায় না। বাড়ির ভিতরকার খবর-_কোন 
দেওয়াল কতটা চওড়া হবে, মেঝেটা কীভাবে তৈরী হবে, বনিয়াদ কতটা 
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চওড়। হবে ইত্যাদি খবরগুলি বুঝে নিতে আমাদের সেকশীনাল প্ল্যান ও 
সেকশাঁনীল এলিভেশান একে দেখাতে হয়। 

ধর! যাক চিত্র--1.-এর এক-কাঁমরার ঘরখানা। এর প্যান আকলে 

আমর! দেখতে পাব টিনের চালার উপরটুকুই (চিত্র_1.8)1 তা দেখে 


আট ব্রা 


চিত্র]. চিত্র--1.8 চিত্র-1.9 চিত্র-1.10 
স্কেচ ছাদের প্ল্যান এলিভেশান এণ্ড ভিয়ু 

বোঝা যাচ্ছে না ঘরট! ভিতর-ভিতর কী-মাপের, দেওয়াল কতটা চওড়া। এ 
বাড়ির এলিভেশান ( চিত্র_-.9 ) এবং সাইড-ভিমু ( চিত্র__]..10) দেখলেও 
সে খবরগুলি জানতে পারছি না।  এ-জন্য বাড়ির ক্ষেত্রে আমর! মনে মনে 
করাত চালিয়ে জানালার মাঁঝ-বরাবর বাড়িটা কেটে ফেলে, আর মনে-মনেই 


ঢা 7 


:177777777 77777 


৮০৮৮০৮৮৮৮৩৩ ৯২ ৯৯১ সিসিশিসপসসশস* 


চিত্র-1,11 চিত্ৰ 1.19 
সেকশানাল প্ল্যানের ব্যাখ্যা সেকশানাল প্ল্যান 


উপরের আধখান| সিন্দুকের ডালা খোলার মতো খুলে ফেলে তার প্র্যান আঁকি 
( চিত্র--1.11 )। তাঁকেই বলে সেকশানাঁল প্ল্যান ( চিত্র_1.12 )। 

এইবার প্ল্যান থেকে বোঝ গেল ঘরটার ভিতর-ভিতর মাপ 3600 3000 
(পরিশিষ্ট ‘ক’ থেকে বুঝে নিতে পারেন, পুরানে৷ হিসাবে তার অর্থ 
1110% 9410) | আরও বোঝা গেল, দেওয়ালগুলি 250 ( 10) চওড়া, 
ভিতের নিচে তা 375 (153) চওড়া। কিন্তু তা-সবেও এখনো সব খবর 


এরি 
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জানা যায়নি-_-আমরা জানি না, মেঝেতে এক রদ. ইট বিছানো হবে কিনা, 
বনিয়াদ কত গভীর ও কত চওড়া । সেটা জানার. জন্য এবার বাঁড়িটাকে খাড়া- 
ভাবে কেটে সেক্শানাল এলিতেশান একে দেখাতে হবে ( চিত্র-1.13 এবং 


চিত্র_1.1$ চিত্র_1.14 
ভার্টকাল সেকশনের ব্যাখ্যা ভার্টকাল সেকশান 
1.14)। কাটলে বাস্তবে পাশ থেকে কেমন দেখাবে তা বোঝা যাচ্ছে 
চিত্ৰ _1.19-তে। ও চিত্রে ঠিক সামনা-সাঁমনি থেকে দেখলে যা দেখতে 
পাওয়া যাবে, সেটাই হচ্ছে সেক্শানাল এলিভেশান ( চিত্র_1.14 )। 

এখন বোঝা যাচ্ছে মেঝের নিচে কী কাজ হবে, বশিয়াদ কীভাবে গাথতে 
হবে, বনিয়াদ কত চওড়া, নিচে ইটের সোলিং আছে কি নেই ইত্যাদি । 

কয়েকটি সাঙ্কেতিক নিয়ম £ এপ্িনিয়ারিং ভুইং-এ কতকগুলি সাঙ্কেতিক 
নিয়ম মেনে চলা হয়। সেগুলির বিষয়ে আমাদের অবহিত হওয়া! প্রয়োজন : 

() বাড়ির জন্য আমরা যে প্র্যান আঁকি, আসলে তা জানালার যাঝ- 
বরাবর কাটা একটা সেকশানাল প্ল্যান । এটি স্কেলে আকা হয়। প্রানে 
সেলটির উল্লেখ থাকে । বিশেষভাবে উল্লিখিত না হলে বুঝতে হবে এলিতেশান, 
মেকশানাল এলিভেশান এবং সাইড-ভিমু একই স্কেলে জীকা। 

(i) যে জমিতে বাড়িটি তৈরী হবে, অথবা যে জমির উপর দিয়ে রাস্তা, 
পয়ঃপ্রণালী প্রভৃতি নিমিত হবে সেই জমি, আশপাশের বাড়ি, বরাস্তা, পুকুর 
ইতাাদি দেখিয়ে একটা জমির নক্শা থাকা চাই। সেটিকে বলি সাইট প্র্যান 
অথবা লে-আউট গ্ল্যান। তাতেও স্বেল থাকবে এবং উত্তর দিক-নিদেশক 
রেখা বা নর্থ-লাইন থাকবে । 


(i) সেক্শানাল প্ল্যান বা এলিভেশানে যে অংশটা কাটা পড়ছে, সেটুকুর 


উপর ছোট ছোট সারি-সারি বাঁকা রেখা আঁকা হয়। একে বলি হ্যাচ- 
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জাইন । যেখানে অংশটা কাট! পড়ছে না, সেখানে হাচ-লাইন পড়বে না । 
চিত্র_113-তে লক্ষ্য করে দেখুন, জানাল| ও দরজার 'অংশটুকুতে হাচ- 
লাইন পড়েনি, কারণ বাঁড়িটাকে খাড়াভাবে মনে মনে কাটবার সময় এ অংশটা! 
কাটা পড়েনি । 

(৬) কোনো ঘরের মাঝখানে যদি লেখা থাকে 72৯ .0+ তাহলে বুঝতে 
হবে, ঘরটির ভিতর ভিতর মাপ হচ্ছে, লম্বায় 12 ফুট, চওড়ায় 10 ফুট । কোনো 
বারান্দায় যদি একদিকে দেওয়াল থাকে আর অপরদিকে না থাকে, এবং 
নির্দেশ থাকে “বারান্দা 1000", তাহলে বুঝতে হবে দেওয়ালের পাঁদদেশ থেকে 
বারান্দার শেষপ্রান্ত পর্যন্ত 1 মিটার। 

ইদানীংকালে মেট্রিক পদ্ধতি চালু হওয়ায় ঘরের মাপটা। 12410 না 
লিখে হয়তো৷ নক্সানবিশ লিখে দেন 3658. 3:048মি.। দশমিক বিন্দুর 
স্থানচ্যুতিতে মারাত্মক গণ্ডগোল হওয়ার আশদ্ধ! থাকায় আমাদের প্রস্তাব সবন্র 
মিলিমিটারে মাপটা লেখা । সেক্ষেত্রে হয়তো লেখা হল 3658 x 30481 

দশমিক পদ্ধতিতে ঘরের মাপ এমনভাবে হওয়৷ উচিত যাতে শেষের 
অস্বগুলি শুন হয়। অর্থাৎ, 12' 10" ঘরটা প্ল্যান করার সময় সামান্য বাড়িয়ে 
কমিয়ে মাপটা করা উচিত 3600%3000। কিন্ত, সরকারী নক্সা তা 
আমরা সচরাচর পাই না। তার ছুটি হেতু। প্রথম কথা, ধার! প্র্যান তৈরী 
করেন, তার! পুরানো। দিনের ফুট_ইঞ্চির হিসাবটা ছাড়তে পারেননি । দ্বিতীয় 
কথা, ইটের মাপ এখনও ফুট-ইঞ্চির হিসাবে । মশললা-সমেত 10%5"%3"'। 
মিলিমিটারের হিসাবে নয় । তাই ঘরের মাপ অমন বেয়াড়া-জাতের হয়ে 
যাচ্ছে। সরকার আমাদের “মডুলারইট+ চালু করতে বলেছেন। তার মাপ 
7909১৯95৮95 3 মশল্লাসমেত যার মাপ হবে 200 x 100% 1001 পলতার 
সরকারী ইটভাটায় এখন এ মাপের ইট তৈরী হয়। হলদিয়! বন্দর নির্মাণ 
কাজে কয়েক কোটি মড়ুলার ইট তৈরী হয়েছে, ব্যবহৃত হয়েছে । সাধারণভাবে 
বাজারে এই ইট চালু হলে আমরা এ অস্থবিট। থেকে রেহাই পাব, অর্থাৎ, তখন 
হয়তে। দেখব নকৃসানবিশেরা৷ ঠিক-ঠিক মেট্রিক মাপের প্ল্যান বানাচ্ছেন । ঘরের 
মাপ তখন হবে দশের গুণিতকে ৷. 

যদিও প্ল্যান এলিভেশীন_ স্কেলে আকা, তবু বিশেষ বিশেষ মাপগুলি তার- 
চিহ্ন দিয়ে লেখা থাকে । সেগুলিকে বলি ডাইমেনশীন লাইন । 

(৬) প্র্যান ব! এলিভেশানে যে রেখাগুলি দেখা যাচ্ছে নাষা নাকি 
পিছনে পড়েছে, অথচ যার অবস্থিতি জানানোর প্রয়োজন, সেগুলি ফুট্‌কি-চি্ছ 
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দিয়ে বোঝানো হয়। যেমন, চিত্র-_1.4-তে চেয়ারের পায়ার অবস্থান 
দেখানো হয়েছে। 

(৮) বাড়ির প্র্যানে, অর্থাৎ সেক্শানাল প্ল্যানে, লেখা না থাকলেও বোঝা 
যায় কোনট। জানালা, কোনটা দরজা । দেওয়ালের ছুপাশের সমান্তরাল টানা 
রেখা দরজার ফোকরের কাছে ফাক রেখে যায়, আর জানালার বেলায় তা 
সভ্য থাকে। একটু চিন্তা করলেই বুঝতে পারবেন কেন তা হচ্ছে। এই- 


ভাবে বোঝা যাচ্ছে চিত্র--1.15-তে ক, গ, ঙ হচ্ছে দরজা, কারণ দেওয়ালের. 


চিত্র] 15 
দরজা গানালার সঙ্কেত 


ছ-পাশের রেখা সেখানে অনুপস্থিত । খি* এবং “ঘ' হচ্ছে জানালা । শুধু তাই" 
নয়, ছবি দেখে বোঝা যাচ্ছে, কোন দর! চারকাঠ ফ্রেমের, কোনটা তিন 


কোথায় একপাল্লা, এবং পাল্লা কীভাবে খুলবে ৷ নক্স! দিয়েই বাস্তকার অনেক 
কথা বলেছেন। সেগুলি তালিকাকারে সাজিয়ে দিই। সেক্শানাল প্ল্যান 
“খে বুঝে নেবার চেষ্টা করুন, কীভাবে এই নির্দেশ শুধুমাত্র সঙ্কেতের মাধ্যমে 
দেওয়া হয়েছে। অস্থবিধা হলে কোনো ওভারসিয়ার বন্ধুকে জিজ্ঞাসা করে 
বুঝে নিন ঃ 

২ দরজা | এক পাল্লার। ভিতরে খুলবে। তিন কাঠের ফ্রেম। খোলা 
অবস্থায় দেওয়ালের সঙ্গে সমকোণ রচনা করে বেরিয়ে থাকবে । 

খ--জানালা। ছু-পাল্লার। ভিতরে খুলবে। চার কাঠের ফ্রেম। খোল! 
অবস্থায় দেওয়ালের সঙ্গে সমকোণ রচনা করবে । 

গ--দ্রজা। ছু পাল্লার। বাহিরে খুলবে। চার-কাঠের ফ্রেম। খোলা 
অবস্থায় দেওয়ালের সঙ্গে সমকোণ রচনা করবে । 

ঘ--জানালা ৷ দু-পাল্লার । ভিতরে খুলবে । চাঁর-কাঠের ফ্রেম । খোলা 
সৰস্থায় 180 ভাজ খাবে, অর্থা দেওয়ালের সই-সই হয়ে মিশে থাকবে। 

উ দরজা । এক-পাল্লার। ভিতরে খুলবে । তিন কাঠের ফ্রেম । খোলা 
অবস্থায় 180: ভাজ খেয়ে ভিতরের দেওয়ালের সই-সই হয়ে থাকবে। 

(৮%) মেঝে, ছাদ, নৰ্দমা অথবা পানীয় জলবাহী পাইপের ঢাল বোঝাতে 
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অনেক সময় একটি তীরচিহ্ন দিয়ে একটা ভগ্নাংশ লেখা হয়। 1/20 লেখ! হলে 
বুঝবেন 20 মিটার জমির সমান্তরালে গেলে 1 মিটার নিচুতে নামবে ৷ যদি বলা 
হয় বাধের ঢাল 2 1 তখন সেখানে বুঝতে হবে ] মিটার গভীরতা লাভ করতে 
জমির সমান্তরালে 2 মিটার এগিয়ে যেতে হচ্ছে। 

এক্সিনিয়ারিং নক্সার সন্দ্ধে আমাদের মোটামুটি ধারণা হল। এ ধারণা 
আরও স্পষ্ট হবে, পরবর্তী পরিচ্ছেদগুলিতে ডুইং নিয়ে যখন নাড়াচাড়া করব । 


ন্বিতীন্ পল্লিচ্ছ্ছেদ 
মাপজোখের হিসাব 


“কিলো, ডেসি, সেটি, মিলির সাহায্যে কীভাবে দশের গুণিতকে মাপজোখের 
হিসাবটাকে সহজ কর! হয়েছে এ তথ্যটা আমাদের জানা-_ হায়ার সেকেণ্ডারির- 
সার্টফিকেট-টাই তার প্রমাণ 1১ স্থতরাং, কেউ যদি বোঝাতে আসেন__হাজার 
মিলিমিটারে এক মিটার অথবা হাজার মিটারে এক কিলোমিটার তাহলে আমরা 
তাঁকে ধ্যাবাঁদ জানিয়ে বিদায় দেব। কিন্তু আমরা আজও আছি সেই 
আবোল-তাবোলের '্বাসজারু-হা-তিমি'র যুগে। ইঞ্ষিফুট-মাইলের হিসাব 
আগেই বলেছি, পুরোপুরি ত্যাগ করতে পারা যায়নি আজও | তাই, এক 
জাতের মাপ থেকে অপর জাতের মাপ কীভাবে পাওয়া যাবে, সেটাও আমাদের, 
এই সংক্রামণের যুগে শিখে রাখতে হবে । 

মাপ নেওয়ার জন্য সাধারণতঃ যে ধাঁতব-বুনন কাপড়ের ফিতা বা মেটালিক 
ওভেন টেপ পাওয়া যায়, আজও তার একপিঠে মেট্রিক দৈর্ঘ্য এবং অপরপিঠে 
ফুট-ইঞ্চির মাপ লেখা থাকে । বর্তমানে বাজারে এক বা দুই মিটার পকেট টেপ৷ 
এবং 20, 30 অথব! 50 মিটার দৈর্ঘ্যের ফিতা পাওয়া যায়। লক্ষ্য করে দেখবেন, 
ফিতার ছুদিকেই মাপগুলি লেখা হয়েছে আংটার দৈধ্যটা ধরে। 

ক) দৈর্ঘ্যের রূপান্তরকরণ £ মেট্রিক মাপ থেকে পুরাতন মাগে 


রূপাস্তরকরণ করবার সুত্রগুলি নিয়োক্ত রূপ £ 
সোর্টমিটারকে ইঞ্চিতে রূপান্তরকরণের গুণিতক _ 03937. 
মিটারকে ফুটে ঞ এ = 328084. 


কলোমিটারকে মাইলে ও ও -— 062187. 
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উদাহরণ £ 1778 সেন্টিমিটার 1778 0°3937-ইঞ্চি=7 ইঞ্চি 
4 মিটার = 4 x 3'28084 = 1312 ফুট 
12 কিলোমিটার 12% 0'62137=7"4564 মাইল 
পুরাতন মাপ থেকে মেট্রিক মাপে রূপাস্তরকরণের স্থত্র £ 
ইঞ্চিকে মিলিমিটারে রূপাস্তরকরণের গুণিতক 254. 
ফুটকে মিটারে ঞ ও :0:3048. 
মাইলকে কিলোমিটারে & ঞ 160934, 
উদ্দাহরণ £ 9 ইঞ্চি =9 %25'4 = 228'6 মিলিমিটার 
17 ফুট =17X '3048= 51816 মিটার= 5181'6 মি, মি. 
20 মাইল =20 x 1'60934= 321868 কিলোমিটার । 


(খ) ক্ষেত্রফলের রূপান্তরকরণ ঃ দৈর্ঘ্য ও প্রস্থকে গুণ করে আমরা 
ক্ষেত্রফল পাই। ইতিপূর্বে ফুট-ইঞ্চি-ওয়ালা দৈর্ঘ্য ও প্রস্থকে গুণ করাটা 
ছিল নিতান্ত ঝামেলার ব্যাপার । তার তিনটি প্রচলিত পদ্ধতি, ছিল। হয় 
দৈরধ্যও প্রস্থকে ফুটে পরিণত করে ভ়াংশ/দশমিকের গুণ করতে হত; অথবা 
দৈর্ঘ্য ও প্রস্থকে ইঞ্চিতে পরিণত করে বেশ বড় জাতের তিন-চার ঘরের গুণ 
করতে হত; তৃতীয়ত, গুণের এক নতুন নিয়ম ‘ডুয়োডেসিমেল পদ্ধতি'র শরণ 
নিতে হত। মেট্রিক পদ্ধতিতে এ ঝামেলা এড়ানো গেছে । এখন সোজাস্জি 
গুণ করে দশমিক বিন্দু সরালেই চলবে । . 


সে যাই হোক রপাস্তরকরণের সুত্রগুলি নিয়োক্ত রূপ : 
বর্গ সের্টিমিটারকে বর্গ ইঞ্চিতে রূপাস্তরকরণের গুণিতক 0:155. 
বগ মিটারকে ব্গফুটে ঞ এ 10764. 


বর্গ কিলোমিটারকে বর্গ মাইলে ও এ 03861. 

বর্গ ইঞ্চিকে বর্গ সোর্টিমিটারে ঞ ও 64516. 

বগ ফুটকে বর্গ মিটারে এর এও 083613. 

বর্গ মাইলকে বর্গ কিলোমিটারে ও এ 2:59. 

প্রসঙ্গান্তরে যাওয়ার আগে ক্ষেত্রফল নির্ণয়ের কয়েকটি জ্যামিতিক তথ্য 

এখানে পুনরায় আলোচনা করা যেতে পারে। এগুলি স্কুল-জ্যামিতিতে 
আমর! যে না শিখেছি তা নয়, তা হোক তবু, একবার তা! ঝালিয়ে নেওয়া 
ভালে! । তাছাড়া, তার ব্যবহারিক প্রয়োগ কী জাতের হয়, তাও যাচাই করে 
দেখ! যাক। 
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(1) কোনো ALE 
=X ব্যাসার্ধের বর্গ 
= 314159 ২ ব্যাসার্ধের বর্গ। 
ব্যবহারিক প্রয়োগ £ 0) মনে করুন, মজুরের! একটি 2"4 মিটার 
ব্যাসের কূপ খনন করেছে, যার গভীরতা 12'15 মিটার, এবং আপনাকে 
তাদের মজুরি মেটাতে হবে প্রতি ঘনমিটারে নির্দিষ্ট দরে। এক্ষেত্রে আপনাকে 
ওঁ কূপে কত ঘনমিটার মাটি কাটা হয়েছে তা জানতে হচ্ছে। আপনি জানেন, 
মাটির পরিমাণ =কুপের ক্ষেত্রফল * গভীরতা ৷ ফলে এ হৃত্রটি প্রয়োগ করতে 
হচ্ছে। 
মাটির পরিমাণ= কূপের ক্ষেত্রফল % কূপের গভীরতা 
= [314159 x (1'2)*] % 2215 ঘনমিটার 
= 3"1405%%1'44% 12:15 ঘনমিটার 
= 5496 ঘনমিটার । 

(ii) কিনা ধরুন একটি পুকুর কাটতে গিয়ে আপনাকে একটা কাঠাল গাছ 
কাটতে হল। ডালপালা ছেঁটে যে কাগুটা পাওয়া 
গেল তার মাপ চিত্র_-1.2..-এর অনুরূপ । আপনার 
এলাকায় কাঠাল কাঠের বাজার দর আপনার জানা। 
এখন ওঁ কাগুটি নীলামে তোলার আগে আপনার 
জান! দরকার তার দর কতটা উঠবে। অর্থাৎ, এ 
কাগুটায় কত ঘনমিটার কাঠ আছে তা আপনাকে 
জানতে হবে। এক্ষেত্রেও এ স্ুত্রটির সাহায্য নিতে 
হবে আপনাকে, এইভাবে £ 

কাঁগুটর ঘন পরিমাণ=দৈর্ঘ্য* & [ উপরের 
ক্ষেত্রফল+-নিচের ক্ষেত্রফল ] els 

= 225+ 3[2(18)* +=('36)*] ঘনমিটার 

=225X 8৮ 5[:03244-42561-05725 ঘনমিটার | 

(2) কোন একটি ত্রিভুজের ক্ষেত্রফল = & % ভূমিরেখ! বিপরীত বিন্দু 
থেকে লম্ব। 

ব্যবহারিক প্রয়োগ £ ৫) ধরা যাক, আমাদের একটি অসমবার পঞ্চতুজ 
জমির ক্ষেত্রফল বার করতে হবে। চিত্র-1.2.2-তে স্কেলে আ'ক। 
জমির নক্সাঁটি পাওয়া গেছে_যেহেতু স্কেলে আঁকা তাই প্রতিটি বাহুর 
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দৈর্ঘ্য আমর! মেপে বার করতে পারি; কিন্ত ক্ষেত্রফল পাব কি করে ? এক্ষেত্রে 
এ অসমবাহুর পঞ্চভূজ জমির ক্ষেত্রফল 
বার করতে আমরা 4৯ এবং ০ যুক্ত 
করে মাপ নিলাম (26 মি. ) অন্ুরূপ- 
ভাবে CE যোগ করে মেপে দেখলাম 
(30 মি.)। 8 থেকে AC-র উপর লম্ব 
ফেলে মাপ পেলাম 11 মি. ; এবং D 
থেকে 08-র উপর লম্ব টেনে মাপ 


পেলাম 12 মি. । 
এখন জমির ক্ষেত্রফল চিত্র_3.9.এ 
AABC+ AACE + ACDE 
=§!26X 11 +24 x 25 +30 x 12] = 31286 + 600 +360] 
= {% 1246 বৰ্গমিটার= 623 বঃ মিঃ। 


এটা কত কাঠা জানতে হলে 10764 গুণিতক দিয়ে গুণ এবং 720 দিয়ে 
জ্ভাগ করতে হবে। 
623 বর্গমিটার ₹623% 10764 বর্গফুট 6706 বর্গফুট 
-6706--%20 কাঠা -9'313 কাঠা ৷ 
ব্যবহারিক প্রয়োগ £ (8) সমস্তাটার একটু বড় জাতের রকমফের 
নিয়ে এবার .আলোঁচন! কর! 
যাক। মনে করুন, একটি বৃহৎ 
প্রকল্পের জন্য সরকার চিত্র 1.2.3- 
এ নির্দেশিত ABCDEFGH 
চত ভূমিটি অধিগ্ৰহণ (ac - 
Uire) করতে চান । জমিটির 
সীমা দেখানে| হয়েছে মৌজা- 
ম্যাপে, যা 16" =! মাইল স্কেলে 
আঁকা । এক্ষেত্রে পূর্ব-বাণিত 
পদ্ধতিতে এ জমিটির মাপটুকু 
জানলেই আপনার চলবে না) 
চিত্র_1.9.8 জানতে হবে প্রতিটি জমির 
মালিকের কাছ থেকে কতটা! জমি অধিগ্রহণ কর! হল. অবশ্য, এ জাতীয় কাজ 
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হয়তো আমাদের করতে হবে না-_পঞ্চায়েত নিযুক্ত আমীন বা ওভারসিয়ার ' 
এ-কাজ করবেন ; কিন্ত স্থানীয় প্রতিনিধি হিসাবে আমাদের জেনে রাখা ভালো 
কীভাবে সেই হিসাঁবটি করা হয়| কারণ গ্রামের মান্ষের!__যাদের জমি সরকার 
নিচ্ছেন এবং খেসারৎ দিচ্ছেন তারা আমাদেরই চেনে_আমাদের কাছেই 
ছুটে আপসবে। 

এক্ষেত্রে নক্সাঁয় দেখুন_-কতকগুলি প্রট পুরোটাই নেওয়া হচ্ছে। যেমন, 
52) 55, 56, 58, 59, 60, 62, 63, 67, 6৯, 69--এই এগারজন ভাম-মালিক 
তাঁদের খতিয়ান বণিত ভূমির মাপ হিসাবে খেশারৎ পাবেন । অপরপক্ষে, প্রট 
51, 53, 54, 57, 61, 64, 65, 66-_এই আটজন ভূমি-মালিক তাদের জমির 
অংশবিশেষ সরকারকে দিচ্ছেন | তাঁদের প্রত্যেকের কত কত জমি অধিগ্রহণ 
করা হচ্ছে পূর্ব-বণিত নিয়মে, অর্থাৎ, ছোট ছোট ত্রিতুজে ভাগ করে তা হিসাব 
করে নির্ধারণ করতে হবে। 

(3) জমির মাপ £ (ক) বাস্তজমি ৪ ইতিপূর্বে মাপের মানদণ্ড ছিল 
কাঠা, বিঘা এবং একর | তার সম্পর্কটা এই রকম 

720 বর্গফুটে =1 কাঠ 
20 কাঠা অথবা 14400 বর্গফুটে =1 বিঘা 
4840 বর্গগজ অথব! 43560 বর্গফুটে =1 একর । 

(খ) চাষের জমি £ সাধারণভাবে ভূমির মাপে বিছ! ও কাঠা প্রচলিত 
খাকলেও ওঁ মাপগুলি ভূমিরাজন্ম আদায়ের ক্ষেত্রে ব্যবহৃত হয় না। কারণ, 
বিার মাপ এক এক দেশে এক এক রকম । জরীপের হিসাবে, খতিয়ানে 
তাই জমির মাপ একর এবং তার শতাংশে প্রকাশ করা হয়। এক একরের 
শতভাগের এক ভাগকে বল! হয় ‘ডেগিমেল’। 

বর্তমানে জমি মাপবার মানদণ্ড হচ্ছে হেকটেয়ার, যা নাকি এক বর্গ 
কিলোমিটার । পুরাতন মাপের সঙ্গে নতুন মাপের সম্পর্কটা তাই এই রকম £ 

1 হেকটেয়ার=1 বর্গকিলোমিটার = 100090 বর্গমিটার = 247105 একর 

1 হেকটেয়ার=0'3861 বর্গমাইল 

| বর্গমাইল =640 একর=2'59 বর্গকিলোমিটার =2'59 হেকচেয়ার 

1 একর= 0'40469 হেকটেয়ার 

(4) ঘনমাপ বা আয়তনের রূপান্তরকরণ £ পুরাতন পদ্ধতিতে 
ব্ৰনমাপের মাপকাঠি ছিল ঘনফুট, বর্তমানে তা ঘনমিটার। তাদের সম্পর্কটা 
এই জাতের। 


\ 


16 গ্ৰামোন্নয়ন কর্মসহায়িকা 


ঘনমিটারকে ঘনফুটে রূপান্তকরণের গুণিতক 35'315 

ঘনফুটকে ঘনমিটারে , এ 0'028437. 

উদাহরণ £ 20 ঘনমিটার=20 % 35315 ঘনফুট = 70630 ঘনফুট 

706'30 ঘনফুট = 706'3 = 0'028437=20 ঘনমিটার । 

ঘনমিটারের ক্ষেত্রে দশমিক বিন্দুর অবস্থানটা বিশেষভাবে মনে রাখতে 
হবে, বিশেষত যেখানে দৈর্ঘ্য, প্রস্থ অথবা উচ্চত! সেটিমিটারে বা মিলিমিটারে 
দেওয়া হয়েছে। গুণ করার পূর্বে সে তিনটিকে মিটারে রূপান্তর করে. নেওয়া 
বুদ্ধিমানের কাজ নচেৎ মনে রাখতে হবেঃ 

1 ঘনমিটার= 100 সে. মি. 100 সে. মি.% 100 সে. মি. 
= 1000000 ঘন সেন্টিমিটার। 

ব্যবহারিক প্রয়োগ (i) চিত্র 1.2.4, একটি পাথরকুচির স্ট্যাক, রাস্তার 

ধারে গাদা করা হয়েছে। এক্ষেত্রে এ ট্ট্যাকটির ঘন পরিমাণ কত? 


চু 
ও'145 


চিত্র-_1,9.4 
ঘন পরিমাণ= উচ্চতা X গড় ক্ষেত্রফল 


-উচ্চতা * & [ উপরের ক্ষেত্রফল+নিচের ক্ষেত্রফল] 
= 0864 $ [21215% 15544931145 1952] 


= 4'139 ঘনমিটার । 
(5) ওজনের রূপান্তরকরণ সূত্রঃ 
1 টন =1016 টন 1টন =0'984 টন 
= 2204622 পাউণ্ড 
1 হন্দর=50'8 কে. জি. 1 কে. জি.= 22050 পাউণ্ড 


= 0'508 কুইপ্টাল 1 কুইণ্টাল= 1'968 হন্দর 
= 2'68 মণ। 


মাপজোখের হিসাব 17 


1 মণ_ 82:28 পাউও 
০3732 কে. জি. 
0379 কুইণ্টাল । 

(৬) কৌণিক মাপ £ পুরাতন “ফুট-পাউ$-সেকেও' পদ্ধতিকে পরিবর্তন 
করে যখন মেট্রিক পদ্ধতি চালু কর! হল তখন এ ‘সেকেণ্ড-এর গায়ে হাত দেওয়া 
হয়নি। বছর-মাস-দিন-ঘণ্টা-মিনিট-সেকেণ্ড যেমন ছিল তেমনই আছে; দশের 
গুণিতকে নয়। ঠিক তেমনি কৌণিক মাপও আছে অপরিবতিত। সমকোণ 
পিথাঁগোরাসের কাছেও ছিল 90° ডিগ্রি, আপনার-আমার কাছেও তাই। 
সুতরাং সমকোণকে দুভাগে ভাগ করলে এক এক ভাগ হবে 45°; যেমন 
সমকোঁণকে তিন ভাগে ভাগ করলে এক এক ভাগ 30°। আমর! জানি, 
180° পাক খাওয়া মানে আদৌ কোনও পাক না খাওয়া--যে মুখে ছিলাম 
সেই মুখেই থাকা । আর 360° পাক খাওয়া মানে বিপরীতদুখে ঘুরে দাড়ানো। 
অর্থাৎ গোটা বৃত্তকে 360 ভাগে ভাগ করে এক-একটিকে বলা হয়েছে 
এক ডিগ্রি। 

কিন্ত ক্ষেত্র বিশেষে ডিগ্রিকে সবক্মতর ভাগে বিভক্ত করার প্রয়োজন হয়। 
তখন আমরা এক ডিগ্রিকে 60 ভাগে ভাগ করে এক একটি ক্ষুদ্রতর ভাগকে 
বলি এক ‘মিনিট’ (কৌণিক মিনিট, সময়ের মিনিট নয় )। এ মিনিটকেও 
জ্োতিধিজ্ঞানী এবং ভূগোলবিজ্ঞানীদের আরও ক্ষুত্রতর ভাগে বিভক্ত করার 
প্রয়োজন হয়, তখন প্রতি মিনিটে 60 ভাগে ভাগ করে সেই ুস্মতম কৌণিক 
মাঁপকে বলি 'সেকেওড' । অস্বশান্ত্রে তাকে লেখা হয় এই ভাবে-_ডিগ্রির ক্ষেত্রে 
সংখ্যার মাথায় ছোট একটি শূন্ বসিয়ে, এবং মিনিট ও সেকেণ্ডের ক্ষেত্রে ছুট 
ও ইঞ্চির সঙ্কেত-চিহ্ন দিয়ে | যেমন, যদি বলি 19°-20'--30" তাহলে 
বুঝতে হবে 19 ডিগ্লি--20 মিনিট_-30 পেকেপ্ডের একটি কৌণিক মাপের 
কথ! বল! হচ্ছে । 

এই প্রসঙ্গে মনে রাখতে হবে একটি বৃত্তের পরিধি তার ব্যাসের গ (পাই) 
গুণ [ ₹=2?.=3'14159 ] 


তৃতীম্ত্র পৰ্রিচেছদ 
লে-আউট নেওয়া! 


পরিকল্পনাকারের কাছ থেকে বাড়ি, রাস্তা, পয়ঃপ্রণালী প্রভৃতির প্ল্যান ও 
সাইটপ্র্যান হাতে পাওয়ার পর সেই অনুযায়ী জমিতে প্রথম দাগ দেওয়ার নাম 
লে-আউট. নেওয়!। এ কাজে তুল হলে তা পরে সংশোধন করা ব্যয়সাধ্য। 
বড় ধরনের বাড়ি, পাকা রাস্তা বা ক্যানীলের জন্য লে-আউট দেবেন কোনে! 
এল. সি. ই. পাশ ওভারশিয়ার অথবা পাশ করা আমিন। কিন্তু :ছোটখাটো 
কাজে আমাদের নিজেদেরই এ কাজটা করতে হতে পারে। যার! মোটামুটি 
অঙ্ক জানেন, তাদের পক্ষে কাজটা খুব কিছু শক্তও নয়। এ কাজের জন্য 
প্রয়োজন (1) স্কেলে আঁকা লে-আউট প্র্যান, (1) কোদাল, (ii) খুঁটি, 
(৮) তার-কাটা বা পেরেক । এ ছাড়া, হাতুড়ি, স্থতলি, দাগ-দেবার চুন প্রভৃতি 
সরঞ্জাম, (৬) ফিতে, ওলন, মাটাম প্রভৃতি যন্ত্র ও (vi) দু-একজন সহকারী । 

এ পরিচ্ছেদে আমরা ছুজাতের লে-আউট নেওয়া শিখব--ছোটখাটো! 
বাড়ির এবং রাস্তার । পয়ঃপ্রণালী বা সেচের নালি কাটার লে-আউট প্রায় 
রাস্তার লে-আউট নেওয়ার মতই ৷ পুকুর কাটবার লে-আউটও একই রকম । 


(ক) বাড়ির লে-আউট ঃ 

সর্বপ্রথমে সাইট-প্র্যান দেখে বুঝে নিন, বাড়ির সামনের দিকের দেওয়ালের 
মধ্য-রেখা জমির সীমানা থেকে কত দূরে আছে । 

চিত্র 1.3.1-এ দেখেছি, বাড়ির দক্ষিণ দিকের দেওয়াল সীমান! থেকে 
800 দুরে আছে। যেহেতু দেওয়ালটি 250 চওড়া তাই (বলা যায়, মধ্য- 
রেখাটি সীমান! থেকে 925 দুরে আছে। আমাদের প্রথম কাজ হচ্ছে 4১ এবং 
চিহ্নিত খুঁটি ছুটি দক্ষিণ-সীমান্ত থেকে 925 দূরে পুঁতে দেওয়া। ঘরটা 
“ ভিত্তর-ভিতর 4000 হুবে। অর্থাৎ বাহির বাহির (40004+250+250 ) 
4500 হবে । স্থতরাং, A থেকে 9-র দুরত্ব 6 মিটার রাখলেই চলবে। 4 
এবং B খুঁটি ছুটি ফিতে দিয়ে মেপে সীমান্ত থেকে 925 দুরে মাটিতে বসিয়ে 
দেবার পর খুঁটির মাথায় ছুটি পেরেক লাগিয়ে দিন। পেরেকের মাথা থেকে 
আবার মেপে দেখুন_জমির দক্ষিণ সীমানা থেকে ঠিক 925 দূরে হয়েছে 


কিনা। কারণ কি জানেন? হয়তো হাতুড়ি মেরে খুঁটি! বসানোর সময় . 


"গেট সামান্য বেঁকে গেছে । অর্থাৎ অবস্থাটা হয়েছে চিত্র-1.3.2-এর মতো । 
এক্ষেত্রে মাপ নিয়ে খুঁটির অবস্থান নির্ণয়ে কোনো! ভূল হয়নি, কিন্ত হাতুড়ি 


চিনির রকি রত ONG 


[E এবং ছা খুটি ছুটি পুঁতে 
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মারবার সময় খুঁটিট! বেঁকে গেছে; ফলে খুটির মধ্যবিন্দু আর সীমানা থেকে 
925 দুরে নয়, সামান্ত বেশি; তাই তার মাথায় পেরেক মেরে, এবং আঁবার 


চিত্র--1.9.1 


মেপে নিয়ে ভুলটা সংশোধন করে নিতে হবে। অনুরূপভাবে জমির পশ্চিম 


সীমান্ত থেকে (2240+125 ) 
2365 দূরে 0 এবং D খুঁটি ছুটি 
বসানো হল। পূর্ব সীমান্ত থেকে 
(13004125) 1425 দূরে 


দেওয়া হল। 

এরপর চিত্র 1.3.1-এ যে- 
ভাবে আঁকা হয়েছে সেইভাবে চিত্র-18: 
A থেকে B, 0 থেকে 1 এবং চ; থেকে ' পেরেকে টান-টান করে স্থতো বেধে 
দিন। এই সুতোগুলিই দেওয়ালের মধ্য-রেখ! সুচিত করছে। 

উপরের উদাহরণে আমরা ধরে নিয়েছিলাম যে, জমিটার প্রতিটি কোণ 
হচ্ছে সমকোণ বা 90°। সেজন্য ওলন, মাটাম, প্রভৃতি যন্ত্র আদৌ ব্যবহার 
করা হয়নি। বাস্তবক্ষেত্রে কাজটা এত সহজ নাও হতে পারে। তাছাড়া, 
মধ্য-রেখাগুলি পরস্পরকে ঠিক সমকোণে ছেদ করেছে কিন! সেটা পরখ করে 
দেখে নিতে হবে। “জমি ঠিক চৌকো+, অর্থাৎ জমি-সীমানার কোণগুলি ঠিক 
সমকোণ এটা ধরে নিয়ে নিশ্চিন্ত থাকা কোনো কাজের কথা নয়। তাই এবার 


"আর একটু শক্ত জাতের উদাহরণ নিয়ে দেখা যাক:। 


চিত্র 1.3:3-তে আমরা পূর্বদৃষ্ট (চিত্র_1.1.12) ঘরথানিকে একটি জমিতে 
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লে-আউট নিতে চাই, যে জমির পূর্ব ও পশ্চিম সীমান্ত রেখ! সমান্তরাল নয় ।' 
ছবিতে দেখছি £ 


চিত্র__1.8.8 
(৫) বাড়ির দক্ষিণ সীমা জমির দক্ষিণ সীমার সমান্তরালে এবং 800 দুরে । 
(৫) বাড়ির পশ্চিম সীমা জমির পশ্চিম সীমার সমান্তরাল এবং 2440 


দূরে। 

(৫0) বাড়ির পূর্ব সীমানা জমির পূর্ব সীমান্ত থেকে সর্বত্র সমদূরত্বে নয় 

পূর্বের মতো আমরা AB মধ্য-রেখা এবং AD মধ্য-রেখা নিরূপণ করে৷ 
খুঁটি ও পেরেক পু'ততে পারি। এবার B এবং 0 বিন্দুকে চিহ্নিত করতে হবে 
জমির পূর্ব সীমান্ত থেকে যথাক্রমে 1345 এবং 1675 দূরে। অর্থাৎ বাড়ির পূর্ব 
সীমান্তে দেওয়ালের মধ্য-রেখার জন্ত এমন ছুটি খুঁটি (চ এবং চু ) পুঁততে 
হবে যাতে তার উপর দড়ি বাধলে সেটা AB এবং 0 সরলরেখাকে যথাক্রমে 
B এবং 0 বিন্দুতে এমনভাবে ছেদ করবে, যাতে 9 বিন্দু পূর্ব সীমানা থেকে 
1345 এবং C বিন্দু 1675 দূরে থাকে । 

এতক্ষণে আমরা ABCD আয়তক্ষেত্রটা পেয়েছি_-যা৷ নাকি & ঘরখানির 
চার দেওয়ালের মধ্য-রেখা । এখন পরখ করে দেখে নিতে হবে এ আয়ত- 
ক্ষেত্রের চারটি কোণই সমকোণ কিনা । এটা পরীক্ষা! করার অনেক উপায় 
আছে। সহজ তিনটি পদ্ধতি এখানে দেওয়া গেল। 

() মাটাম বা গুনিয়ার সাহায্যে £ গুনিয়া বা মাটাম যন্ত্রের ছবি 
চিত্ৰ_1.3.4-এ দেখা যাচ্ছে। শক্ত ধাতুর তৈরী এই যন্তরটিতে ছুটি অংশ ঠিক 
90' (নব্বই ডিগ্রি) বা এক সমকোণ করে বানানো । এই যন্ত্রটরি সাহায্যে 
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গীথনির সময় ছুটি দেওয়াল ঠিক সমকোণে আছে কিনা ত! পরীক্ষা করা যায়। 
এর সাহায্যে লেআউট নেবার সময় দেওয়ালের 
দুটি মধ্য-রেখ৷ পরস্পরকে সমকোণে ছেদ করেছে 
কিন! তা-ও দেখে নেওয়! যায়। চিত্র__1-3.5-এ 
ব্যাপারটা বোঝানো হয়েছে। খুঁটির উপর 
পেরেকের মাথায় বাঁধা স্থৃতেো| যদি পরস্পরকে ঠিক 
জমকোণে ছেদ করে থাকে, তাহলে গুনিয়ার মোটা 
দিকটা একদিকের সুতোয় সই-সই করে ছোঁয়ালে চিত্র-1.8.৫ 

দেখা যাবে অপর দিকের সুতো যন্ত্রের অপর বাহুর সঙ্গে গায়ে গায়ে মিশে 
আছে। 


0০9/1881251 


চিত্র-1.9.8 


(38) 3-4-5 পদ্ধতি £ জ্যামিতির দেই ভেরি ইন্পর্টেষ্ট থিয়োরেমটি--যা 
নাকি আজ থেকে কয়েক হাজার বছর আগে আবিষ্কার করেছিলেন গ্রীক 
পণ্তিত' পিথাগোরাস-_নিশ্চয়ই মনে আছে আপনাদের ? কোন একটি সমকোনী 
ত্রিভুজের বৃহত্তম বাহুর বর্গ হবে অপর দুই বাহুর বর্গের সমান । সুতরাং, 
সমকোণী ত্রিভুজের ছোট ছুটি বাহু যদি 3 ও 4 হয় তবে বৃহত্তম বাটি হবে 

২/2০+ ২47 49+16-425-5. 

এই সুত্রটির সাহায্যে সমকোণ ঠিকমতো হয়েছে কিনা ত! কী-ভাবে 
পরীক্ষা কর! যায় তা চিত্র 1.3.6-এ দেখানো হয়েছে। প্রথমে মেজারিং টেপের 
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0 এবং 12-চিহ্নিত দাগ ছুটি একজন A বিন্দুতে ধরে রাখবে। অপর একজন 7: 
বিন্দুতে 3-চিহ্নিত দাঁগটাঁকে 
ধরে রাখবে । এবার তৃতীয়: 
একজন যদি ফিতাটাকে 7 
চিহ্নিত স্থানে টান টান করে 
ধরে থাকেন তাহলে ফিত| 73. 
বিন্দুতে সমকোণ  রচন! 
করবে। 
1 ?-চিহ্ছিত স্থানের পরিবর্তে 
কিছু বেশি করে ধরলে ৫ 
বিন্দু সরে যাবে 02 বিন্দুতে ;. 
চিত্র_1.8.6 গ-চিহ্নিত স্থানের পরিবর্তে 
কিছু কমে করে ধরলে € বিন্দু সরে যাবে 05 বিন্দুতে । বলাবাহুল্য ABC, 
এবং ABC, সমকোণ নয় । 

3, 4, 5-এর পরিবর্তে 5, 12, 13 সংখ্যাগুলি দিয়েও অনুরূপ পরীক্ষা! কর' 
যায়। যেহেতু 5*+12°=25+144=169=13:, 

(i) কণ পরীক্ষার পদ্ধতি ৪ জ্যামিতির অপর একটি সুত্র থেকে 
আমরা জানি যে, কোনো একটি আয়তক্ষেত্রের ছুটি কর্ণ সমান মাপের, অর্থাৎ, 
বিপরীত কোণগুলি সমদূরত্বে অবস্থিত। এ পিখাগোরাস থিয়োরেমের 
সাহায্যে আমরা অঙ্ক কষে কর্ণ বা ডাঁয়াগোনালটি বার করতে পারি, এবং দেখে 
নিতে পারি যে ছুটি কর্ণ ই ঠিক তাই হয়েছে কিনা । যেমন ধরুন, আমাদের এ. 
চিত্র--.3.3 উদাহরণে £ 

4-5070-3-600+-1254-+125- 3850 মিটার 
BC=DA= 3000+ 125+ 125=3250 » 
সুতরাং AC= BD= NV 325043850? 
= ২/10:56254+-14:8225- 4/253850- 5038 মি. 
লে-আউট নেবার পর আমরা মেপে দেখে নিতে পারি AC এবং BD. 
5'038 মি অর্থাৎ 5038 হয়েছে কিনা । 

দাগমারি £ এ পর্যন্ত আমরা শুধু মধ্য-রেখাগুলি নির্ণয় করেছি। তাঁও. 
জমিতে নয়, শূন্যে । পরবর্তা কাজ হল, খুঁটির মাথায় যে স্বতো বাধা আছে, 
সেই অনুযায়ী জমিতে দাগ দেওয়া । এজন্য একটা যন্ত্রের ব্যবহার কর! হয় £ 
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ওলন। যন্ত্রট! নিশ্চয়ই রাজমিপ্তিদের ব্যবহার করতে দেখেছেন । মধ্য-রেখার 
স্থৃতলির গায়ে ওলনের স্থৃতোটা ছোয়াতে হবে (চিত্র--1.3.5)। আর ঠিক যেখানে 
ওলনের তলদেশ ভূমি]স্পর্শ করেছে সেখানে দাগ দিতে হবে। কিছু দুরে দুরে 
এভাবে জমিতে দাগ দিয়ে নিন। তারপর একটা শক্ত হুতোকে শুকনো চুনের 
গুঁড়োয় ডুবিয়ে নিয়ে ও দাগ বরাবর টান-টান করে ধরুন। সেতারের তারে 
যেভাবে বঙ্কার দেওয়| হয় সেইভাবে টান-টান করে ধরে থাকা সুতোট! 
একবার টেনে ছেড়ে দিলেই জমিতে সরলরেখায় দাগ পড়ে যাবে। এখন 
কোদাঁলের সাহায্যে ও চুনের দাগ বরাবর অল্প-অল্প ছিলে নিতে হবে_ঠিক 
যেভাবে দাড়িয়াবান্ধা অথবা খে-খে! খেলার ঘরে দাগ দেওয়! হয়। 

এর পর মধ্য-রেখার সমাত্তরালে বনিয়াদের সর্ধনিয় রদ্দা যতট! চওড়া সেই 
হিসাবে দুদিকে দাগ দিতে হবে । আমাদের আলোচ্য উদাহরণে, বনিয়াদের 
অর্ধনিয় রদদা 600 ( চিত্র-_1.1.4£দেখুন)। ফলে মধ্যরেধার এক এক দিকে 
300দুর দিয়ে সমান্তরাল রেখায় দাগ দিন। এর পর শুর হবে মাটি কাটার কাজ। 


(খ) রাস্তার লে-আউট £ বাড়ির লে-আউট নেবার সঙ্গে রাস্তা বা 


পয়ঃপ্রণালীর লে-আউট নেবার পদ্ধতিগত ফারাক কিছু নেই। এক্ষেত্রেও রাস্তা 
বা নালির মধ্যরেখাটা সর্বপ্রথম জমিতে দাগ দিয়ে নিতে হবে; তারপর রাস্তার 
্রস্থের আধখানা! হিসাবে দুদিকে সমান্তরাল দাগ দিতে হবে। লে-আউট 
প্ল্যানে স্থাবর ভৌগোলিক অবস্থানের আপেক্ষিকে রাস্তার সীমানা-রেখা দেখানো 
থাকবে । অধিকাংশ ক্ষেত্রে তা মৌজ!-ম্যাপের প্লট-এর আপেক্ষিকে দেখানো 
হয়। স্থতরাং লে-আউট নেবার অন্ুবিধা হওয়ার কথ! নয়। 


কোনে! কোনে! ক্ষেত্রে হয়তো সরকারী নির্দেশে বানানো! বুপ্রিন্ট পাবেন ৃ 


না। গ্রামবাসীর। তাদের ঘননিবদ্ধ গ্রামের ভিতর. আঁকান্বাকা সড়ককে 
সম্প্রসারণ করতে চাইবেন। তাঁর! হয়তো বেড়া সরিয়ে যাতায়াতের পথ ছেড়ে 
দেবেন। সেখানে সেই সব ছোটোখাটে। গ্রাম্য কাচা রাস্তার নকশা! করে নিয়ে 
সকলের সম্মতি সাপেক্ষে রাস্তার লে-আউট নিতে হবে। 

সড়ক বা পয়ঃপ্রণালীর লে-আাউট নেবার প্রসঙ্গে হয়তো একটা বিশেষ 
জাতের সমন্তার সন্মুখীন আপনাকে হতে হবে। রাস্তার গোলাক্কৃতি বাকের 
লে-আউট নেওয়। | -সহরে বাড়িতে গোল পাকা দেওয়াল হয়তে| অপ্রতুল নয়, 
গ্রামে তার প্রচলন নেই। অবশ্য গোলাক্কৃতি রেখার লে-আউট নেওয়াই বা! শক্ত 
কি? বৃত্তের ব্যাস কত এবং কেন্দ্রে ভৌগোলিক অবস্থান কোথায় তা যদি 
নক্শায় দেখানো। থাকে তবে কাজটা এমন কি কঠিন ? কেন্দে একটা খুঁটি 
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পু তবো, তার মাথায় একটা পেরেক বসিয়ে দেব। এবার সেই পেরেকে একটা 
শক্ত সুতো! বেঁধে জমিতে গোলাক্ৃতি দাগ দেওয়া তো ছেলেখেল! । 

কিন্তু না। সর্বত্রই কাজটা অমন সহজ নাও হতে পারে। ধরুন নকৃশায় 
যেটা বৃত্তের কেন্দ্রবিন্দু সেখানে কোনো! স্থাবর সম্পত্তি আছে__বাঁড়ি, ঘর, 


চল ys, 


= হি... শুন 30571084% 1 b 
lh. Sn 


লন 


N yi 


চিত্ৰ-1.9.7 

পুকুর। কিম্বা বৃত্তটা আঁকতে গিয়ে টেলিগ্রাফ পোস্ট বা গাছে বাধা পাচ্ছেন; 
যেমন দেখ! যাচ্ছে চিত্র_1.3.7-এ ৷ 

নক্শা অনুযায়ী আপনি A, মধ্যবিন্টু থেকে লে-আউট দিতে দিতে দিব্যি 
আসছিলেন। নকৃশায় বলা আছে 5, বাড়ি রাস্তার মধ্যরেখা থেকে [., দূরত্বে, 
3» বাড়ি থেকে [ দূরত্বে । ফিতে দিয়ে মাপতে মাপতে 4, বিন্দু'ত পৌঁছে 
আপনাকে থেমে পড়তে হল। নকৃশা অনুযায়ী রাস্তা এবার দক্ষিণে মোড় 
নেবে। কতটা ঘুরবে? নক্শানবিশ তাও বলে দিয়েছেন, 4১4১০ এবং 75০. 
পরস্পরকে ছেদ করে P বিন্দুতে যে অস্তরীণ কোণ উৎপাদন করবে নকৃশায় 
মেপে দেখাই তা 75°, এছাড়াও নকৃশায় গোলাক্কৃতি রেখার কেন্দ্র বিন্দুর 
ভৌগোলিক অবস্থান দেখানো হয়েছে; আরও জানানো হয়েছে ব্যাসার্ধ 
[২৯1৪ মিটার। কিন্তু আপনি লে-আউট নেবেন কেমন করে? সড়কের 
মধ্যরেধা এবং কেন্দ্রবিন্দু 0-র মাঝখানে উপস্থিত একটি পাকাবাড়ি আছে; 
সেখানে খুঁটি পুঁতে A,B, গোলাকার রেখাটা তে দাগ দেওয়া যাবে না। 

এ সমস্ত সমাধানের একটি উপায় আছে £ 

0585 অংশটা একটু বড় স্কেলে কাগজে এঁকে নিন (চিত্র11 থেকে 
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যেভাবে চিত্র_1.2 আঁকা হয়েছিল )। যত বড় কাগজে, যত বড় স্কেলে 
আঁকতে পারবেন, ততই ভুল হবে কম । এই নক্শায় আপনার 4১০০ কোণ 
75° ডিগ্রি হয়েছে কিনা পরখ করে দেখে নিন স্থল ইন্স্র,মেন্ট বক্সের 'চাদা”টা 
দিয়ে। এখন 4১০ সরলরেখা থেকে সমদূরত্বে (ধরা যাক 3 মিটার) ৪) bs, ০ 
বিনুগুলি নকৃশায় চিহ্নিত 
করুন এবং 4১০০ থেকে 
ওঁ বক্ররেখার দিকে লক্ব 
'ান্ছন। সেই রেখাগুণি 
১935 বক্ররেধাঁকে যে 
যে বিন্দুতে ছেদ করল 
-নকৃশায় তা চিহ্নিত করুন 
এবং 8382) 1:05, 
০০5 প্রভৃতির মাপ স্কেল 
অনুপাতে কত হল লিখে 
নিন । অনুরূপভাবে 8০7১ চিত্র__3.8.8 

রেখা থেকেও সমদুরত্বে ৫৫, ০:১5 দাগ দিন এবং 13৮ থেকে লঙ্ রেখাগুলি 
কত দূরত্বে 4০73, কে স্পর্শ করছে তা তালিকাভুক্ত করুন। ধরা যাক তালিকাটি 
এই রকম দাড়াল । 


_&5চ রেখায় স্টেশন --- ৪৩ চি ছে 
লঙবরেখার মাপ... 
BLP রেখার টেন ০1 rds ves 7 3 
লম্বরেখার মাপ 17178 


ঘরের ভিতরের কাজ এতক্ষণে শেষ হয়েছে । এবার মাঠে যেতে হবে । 
প্রথমে 4১,4১০ সরলরেখাকে 7 বিন্দুর দিকে বর্ধিত করে জমিতে দাগ দিন। 
অনুরূপভাবে 7,» রেখাকেও বর্ধিত করে মাটিতে দাগ দিন। উভয় রেখা 
P বিন্দুতে মিশল। এখন 4১5 কোণটি 75” হয়েছে কিন! ত নির্ণয় কর! 
আপনার পক্ষে প্রায় অসম্ভব । ওটা এবার ইনসট্র,মেপ্ট বক্সের চাঁদার সাহায্যে 
“নির্ণয় করাটা প্রায় বেড়াল দিয়ে লাঙ্গল চাষের পর্যায়ে “খিওভোলাইটঃ 
যন্ত্রে সাহায্যে তা অন্তব_কিন্ত সে যন্ত্র পাবেনই বা কোথায়, ব্যবহারই বা 
করবেন কেমন করে? 


৮ 
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যাহোক, এবার 4১০৮ এবং 33৮ সরলরেখা ছুটিতে সমদুরত্বে ৫২) b+ 
এবং ৫ ৩৯০ £, বিন্দুগুলি মাটিতে চিহ্নিত করুন| সেই সেই বিন্দু থেকে লঙ্ব' 
টেনে (ফিতা ও গুণিয়ার সাহায্যে) তালিকা অনুযায়ী লঙ্গ রেখার মাপগুলি 
বসিয়ে যান। আপনি যদি কোথাও ভুল না করে থাকেন তাহলে এই বিন্দুগুলি 
একই বক্ররেখায় আসবে। এত পরিশ্রম করে বাস্তবে হয়তো তা আপনি 
পাবেন না। বাস্তবে হয়তো জমিতে আপনি পেয়েছেন চিত্র-_1.3.9.-এ অঙ্কিত 
895 192১ £2, ০35 ৪৪১৪ বিন্দুগুলি। সেগুলি যোগ করে আপনি দেখলেন 
নিটোল বক্ররেখা দূর-অস্ত, আপনি জমিতে একটি আকাবাকা! 'গোমৃত্ররেখা॥ 
রচনা করেছেন! হতাশ হবেন না, 

ু আমাকেও অহেতুক গাল পাড়বেন না । 

তা পেয়ে থাকলেও-_অর্থাৎ মোটামুটি 

ঠ একটা বন্ররেখা পেয়ে থাকলেও বুঝবেন 

2 আপনার কৃতিত্ব অসাম! এ কাজে 

রঃ এঞ্জিনিয়ার যেসব নিখুঁত যন্ত্রপাতি 

ব্যবহার করেন তার পরিবর্তে বিন! 
ঢাল-তলোয়ারে আপনি লড়াই ফতে 
চিন্ত 1.9.9. করেছেন! গ্রাম্য সড়কের পক্ষে এটুকুই 

যথেষ্ট ; এখন চিত্র_-1.3.9-এ যেমন দেখানো হয়েছে_-& আঁকা-বাঁকা রেখার 
মাঝখান দিয়ে একটি নিটোল বক্ররেখা জমিতে দাগমারি করবার চেষ্টা করুন । 
তা যদি করতে পাঁরেন, তাহলে--কী বলব? নিজের পিঠে তো হাত চলে না, 
বন্ধুকে বলবেন পিঠটা চাপড়ে দিতে ! বিনা যন্ত্রপাতিতে এভাবেই 4, বিন্দু থেকে 

5 বিন্দুতে উপনীত হয়ে সড়কের লে-আউট কাজটা চালিয়ে যান । 


চিত্ৰ--1.8.10 
সড়ক বা ছোটখাটো পয়ঃপ্রণালীর মধ্যরেখা নিরূপণ প্রসঙ্গ. এই পর্যন্তই 
থাক। শুধু আর একটা কথা বোধহয় এই পর্যায়ে বুঝিয়ে বলার দরকার। এ” 
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যে একটু আগে বললাম_-4১:4০ রেধাটাকে জমিতে বর্ধিত করুন, সেটা 
বাস্তবে কীভাবে করবেন। প্রক্রিয়াটা চিত্র-1.3.10-এ বোঝানোর চেষ্টা 
করেছি। আপনি নিজে একটি বংশদণ্ড নিয়ে A, বিন্দুতে দীড়িয়েছেন) একজন 
সহকারীকে বংশদণ্ড হাতে A বিন্দুতে দাড় করিয়েছেন । এবার দ্বিতীয় সহ- 
কারীকে ডাইনে-বীয়ে সরিয়ে তার বংশদণুটি এমনভাবে খাড়া ভঙ্গিতে জমিতে 
রাখতে বলুন যাতে তিনটি বাঁশ একই সরলরেখায় থাকবে । আপনার দৃষ্টি 
পথটা ফুটকি চিহ্ন দিয়ে দেখানো হয়েছে । 4১:7১ রেধা। থেকে কীভাবে লক্ব 
টেনে এরপর 2০ ৮০-প্রভৃতি বিদুগুলি পাবেন তা-ও এ চিত্রে দেখানো 
হয়েছে। 


দ্বিতীয় খণ্ড 
গ্রাম্যবাস্ত 


বাড়ির প্ল্যান ও স্পেসিফিকেশন নির্ধারণ করবেন বান্তকার__ অর্থাৎ 
বাড়ির বনিয়াদ কত গভীর/চওড়া। হবে, দেওয়াল কত মোট! হবে বা 
কী মশলায় গাথা হবে, ছাদের স্স্যাবে কত ব্যাসের ছড় কী পরিমাণ 
দূরত্বে সাজানে! হবে এসবের হিসাব আমাদের না-জানলেও চলবে । 
কিন্ত প্ল্যান ও স্পেসিফিকেশন হাতে পেলে গ্রামের ভিতর বাড়িটি 
আমর! যেন তৈরী করতে পারি। এজন্য আমাদের শিখতে হবে 
() একটি সাধারণ বাড়ির বিভিন্ন অঙ্রপ্রত্যঙ্গের নির্মাণ পদ্ধতি, 
কোথায় কোথায় মিস্ত্রিমজুরের। ভুল করে অথবা ফাকি দেয়। 
(8) প্রতিটি আইটেমের বিস্তারিত খরচের খতিয়ান ব! গ্যানালিসিস, 
(i) কোন কাজে কত কর্মীর প্রয়োজন, অর্থাৎ যুদ্ধ ক্ষেত্রে কীভাবে 
সৈন্ত সাজাবো, (i৮) খরচের খতিয়ান ও হিসাবপত্র কী-ভাবে রাখব 
এবং সবশেষে (৮) প্রচলিত পদ্ধতির কোন পরিবর্তন করে ব্যয় 
সঙ্কোচ করা সম্ভবপর কিনা, উন্নততর গ্রাম্যবাস্তর নির্মাণ সম্ভব কিন! । 
আস্থন, একে একে আলোচনা কর! যাক । 


প্রথম পল্লিচ্জ্ছেদ 
পাকা বাড়ির ব্যবচ্ছেদ $ আইটেম-ওয়ারি কাজ ও গ্যানালিসিস 


বাড়ির তিনটি অঙ্গ__কিছুটা মাটির গভীরে, তাকে বলি বনিয়াঁদ ( foun- 
“dation ) ; কিছুটা জমির সমতল থেকে মেঝে পর্যন্ত, যার নাম ভিত বা 
পোতা (plinth) এবং বাকিটা উপরিভাগ ( superstructure )| একটা 
পাক! বাড়িতে পর পর যে কাজগুলি কর! হয়, আমর! সেভাবেই অগ্রসর হব ; 
কিন্ত তার আগে কয়েকটি প্রাথমিক কথা বলে নিই। কাজ শুরু করার আগেই 
এই কয়টি বিষয়ে আমাদের অবহিত হতে হবেঃ / 

(১) অনেক সময় সরকারী নকৃশা পট্যাার্ডপ্র্যান” রূপে নিম্সিত হয়। 
সব জেলাতে একই প্ল্যান স্পেসিফিকেশনের কপি পাঠানো হয়। সেই 
-্ট্যাতীর্ড প্যানে যে বনিয়াদ এবং প্লিন্থের উচ্চতা দেখানো আছে সেটা আপনার 
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এলাকায় কুপ্রযুক্ত হচ্ছে কিনা তা ওভারসিয়ারবাবুকে জিজ্ঞাসা করে নিন।; 
জমি খারাপ হলে হয়তো! বনিয়াদ বৃদ্ধি বা অন্য কিছু সাবধানতার ব্যবস্থা করতে 
হবে, জমি নিচু হলে হয়তে৷ ভিতটা আরও উচু করতে হবে। 

(২) প্ল্যান ও এক্টিমেট থেকে আপনাকে হিসাব করে বার করতে হবে 
কোন মালমশলা কবে, কতটা লাগবে । কী-ভাবে এটা করতে হয় ত! পরে: 
বিস্তারিত আলোচনা করব। তাছাড়া, কবে কতজন শ্রমিক, কী-জাতের 
শ্রমিক লাগবে তারও একটা হিসাব বানাতে হবে। অর্থাৎ আপনাকে 
সময়ন্থচী অনুসারে কাজটাকে ছকে ফেলতে হবে। সেই হিসাব অন্থ্যায়ী 
মালপত্রের ব্যবস্থা করে কাজে হাত দিন। কাজটা যদি শেষ গ্রীন্মে শুরু করেন 
তাহলে হিসাব করে দেখে নেবেন, বর্ষা নামার পূর্বেই বনিয়াদ অংশের কাজ 
শেষ করতে পারবেন কিনা। সে-ক্ষেত্রে সবচেয়ে ভালো! হয়, যদি ভিত পর্যস্ত' 
কাজ শেষ করে ভিতে মাটি ভর্তি করার কাজটা বর্ষা আসার পূর্বে শেষ করতে 
পারেন। তাহলে বর্ষার জলে তিতের মাটি খুব ভালোভাবে বসে যাবে। 
মেঝেতে ভবিষ্যতে ফাটল দেখা দেবে না । 

(১) বনিয়াদ £ বনিয়াঁদের পূর্ববর্তী কাজ, লে-আউট নেওয়ার বিষয়ে 
আমর! ইতিপূর্বেই আলোচন! করেছি। এবার বনিয়াদ কাট! । সর্বদা লক্ষ্য 
রাখতে হবে নিদিষ্ট গভীরতার চেয়ে বেশি গভীরে যেন কাটা না হয়। সর্ব- 
সমেত গভীরতা যদি এক মিটার, অর্থাৎ 1000 হয়, তাহলে মজুরদের 90 
সে. মি., অথবা 95 সে. মি. পর্যন্ত গভীর করে কাটতে বলা উচিত| সবটা 
এভাবে কাটা হয়ে গেলে দেখতে হবে, তলদেশট! মোটামুটি সমতল কিন! । 
তারপর বাকি দশ বা পাঁচ সেন্টিমিটার গভীরতা দুম্ূশ করে বসিয়ে দিতে 
হবে। যদি দুমুশ করে প্রয়োজনীয় গভীরতায় পৌছানে| না যায়, তাহলে: 
সাবধানে কিছুটা! ঠেঁচে ফেলতে হবে। মোট কথা, কোনৌক্রমেই যেন বেশি 
কাটা না হয়ে যায়। 

যদি ভুলক্ৰমে দু-এক সেন্টিমিটার বেশি কাটা হয়ে যায় তাহলে সেটা বাড়তি: 
কংক্রিট করে ভর্তি করতে হবে । 

বনিয়াদ কাটা শেষ হলে, তলদেশ সমান হয়েছে কিন! সেটা মাটাম ও 
ম্পিরিট-লেভেলের সাহায্যে পরীক্ষা করে দেখতে হবে। বনিয়াঁদের গভীরতা 
এবং চওড়ার মাপ এর পর পাকা খাতায় (মেজারমেন্ট বুক ব! সংক্ষেপে এম. বি.) 
তুলে রাখতে হবে। মাটি দিয়ে বনিয়াদের গর্ত ভর্তি করার পূর্বে ভারপ্রাপ্ত 
অফিসারকে দিয়ে এই পর্যায়ে এম. বি-তে সই করিয়ে নিলে তত্বাবধায়ক 
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অনেকটা দায় মুক্ত হবেন, কারণ পরে এ-কথা যেন না ওঠে যে, বনিয়াদে 
গভীরতা! বা বিস্তার কম ছিল! 

(ক) ধাপ-দেওয়। বনিয়াদ (Stepping foundation) £ জমি যা? 
অসমতল ও ঢালু বলে মনে হয় তাহলে ভারপ্রাপ্ত এস. এ. ই.-কে জিজ্ঞাসা করে 
নিন, তিনি ধাপ-দেওয়। বনিয়াদ করে ব্যয় সঙ্কোচ করতে চান কিনা । কারণ, 
্ট্যাগার্ড প্রযান যিনি বানিয়েছেন তিনি হয়তে| জানেন না যে, আপনি বাস্তবে 


PLINTH LEVEL 


ত ক্স স্পা সস -~ 


ane ১1 
৭ 


চিত্র--9.1,1 

ষ্টেপিং বনিয়া 
অত্যন্ত ঢালু জমিতে বাড়িটা! বানাবেন । ধাপ-দেওয়া বনিয়াদের সেকশানাল 
এলিভেশান চিত্র_-2.1.1-এ দেখা যাচ্ছে । এক্ষেত্রে প্রতিটি ধাপ কতটা চওড়া 
হবে, কত গভীর হবে তা এস. এ. ই. বলে দেবেন। আপনাকে শুধু দেখতে 
হবে প্রতিটি ধাপ যেন জমির সমতল হয়, নির্দেশিত মাপ অন্থ্যায়ী যেন 
বনিয়াদ কাট! হয়। 

(খ) বনিয়াদের কংক্রিট ( Foundation concrete ) $ সাধারণত 
দু'জাতের হয়--(1) লাইম কংক্রিট এবং (2) সিমেণ্ট কংক্রিট । উভয় 
কংক্রিটেই চারটি উপাদান (i) প্রধান উপাদান ( Course aggregate ), 
যেমন, ধোয়া, পাথরের টুকরে', গ্র্যাভেল ইত্যাদি; (i) ক্ষুদ্রতর উপাদান 
(Fine aggregate) যথা, আরকি, বালি ; (ii) জমাট বীধানোর উপাদান 

‘(Cementing factor), লাইম-কংক্রিটে তা চুন, সিমেন্ট কংক্রিটে ত| 
সিমেপ্ট ; এবং (৮) জল । কংক্রিটের মোদ্দা কথাটা! হচ্ছে--প্রধান উপাদানের 
বড় বড় ফাকগুলির মধ্যে ক্ষুত্রতর উপাদান কণিকাগুলি ঢুকে যাবে এবং ফ্লাকটা 
বন্ধ করে দেবে। আবার ক্ষুদ্রতর উপাদানের মধ্যে যে সুক্মতর ফাক আছে, 

তার ভিতর আশ্রয় নেবে জমাট-বাধানোর ভুন্মতম। উপার্দান। জলের সংস্পর্শে 


oc. পাদ 
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*সেই চুন অথবা সিমেণ্ট বিভিন্ন উপাদানকে জমিয়ে একটা নিরেট, নিশ্ছিদ্র শক্ত 


ভারবাহী অঙ্গে পরিণত করে। 
বনিয়াদের কাজে আমরা যে কংক্রিট ব্যবহার করি তা হতে পারে খোয়ার 


ট্ুকর!4স্থরকি--চুন; অথবা টুকর! পাথর+বালি+চুন; কিংবা টুকরা 


পাথর+বালি+সিমেপ্ট |. দেখে নিতে হবে যাতে মশলার বিভিন্ন উপাদানগুলি 


পরিষ্কার এবং ঠিক মাপের হয়। মাটি, খড়কুটো, গাছের শিকড় বেছে ফেলে 


দতে হবে। এছাড়া, জমাট-বাধানোর উপাদানটি, অর্থাৎ সিমেন্ট ও চুন 
প্রথমে শুকৃনো অবস্থায় অন্তান্য উপাদানের সঙ্গে মেলাতে হবে । জল যোগ 
করার অনতিবিলম্বে কংক্রিটকে স্বস্থানে বসাতে হবে-_কংক্রিট বানানোর 
আগে ইটের একটি প্ল্যাটফর্ম বানিয়ে নিতে: হবে- মাটিতে মেশানো চলবে না । 

চুন-ম্থরকির কংক্রিট (1100৩ ০০০7০:56) £ যদি বলা হয় কংক্রিটের 


‘ভাগ 6 £ 35] অথবা 1] £ 326 তখন বুঝতে হবে ছয় ভাগ খোয়া, তিন ভাগ 
স্থরকি এবং এক ভাগ চুনের কথা বলা হচ্ছে। খোয়া তৈরি করতে হবে এক 
নং ইটের আধলা ভেঙে । জলছাঁদ ভিন্ন অন্থাত্র কংক্রিটে কিছু নীলচে ঝামার 
টুকরোও মেশাতে হবে। খোয়া ৪ বনিয়াদ-কংক্রিটে খোয়ার মাপ হবে 40 


থেকে 12 মি. মি.। তার মানে, 50৯50 চৌক1 ফৌকরওয়ালা চালুনি গিয়ে 


এই খোয়াকে ছাঁকলে সমস্ত টুকরোই নিচে ঝরে পড়বে, অথচ 10৯10 মাপের 


চৌকা ফোকরওয়ালা চালুনিতে একটি টুকরোও গলে যাবে না । এখানেই 
প্রসঙ্গত: বলে রাখি, মেঝে-কংক্রিটে ধোয়ার আকার হবে 25 থেকে 12 
মি. মি.। সুরকি 2 এক নং ইটের আধ্লা গুড়িয়ে যে সুরকি হয় তা 
বেশ মিহি ও সি'ছুরে লাল। ভালো কাজে তাই ব্যবহার করা উচিত। চুনঃ 
গৃহ-নির্মাণ কাজে যে চুন ব্যবহার করি, তার রাসায়নিক নাম ক্যালসিয়াম 
কার্বোনেড। পাথুরে চুন পুড়িয়ে আমরা যে চুন পাই তা হচ্ছে কুঁইম 
লাইম ব! ক্যালসিয়াম অক্সাইভ | না ফোটানো চুন খুব সাবধানে গুদাম- 
জাত করতে হয়, কারণ জলীয় বাপ্পের সংস্পর্শে তা কার্বোনেডে রূপান্তরিত হয়ে 
যায় এবং জমাট বাধানোর ক্ষমতা হারায়। চুন ফোটানো! উচিত একটি ইটের 


“তৈরী চৌবাচ্চায়। তাতে প্রথমে পরিষ্কার জল রাখতে হবে এবং এতে ধীরে 


ধীরে না-ফোটানো পাথুরে চুন (জলের পরিমাণে) ঢালতে হবে। চব্বিশ 
ঘণ্ট। পরে এই মিহি চুন তুলে কাজ করতে হুবে। কাজের পরিমাণ যদি খুব 
কম হয়, তখন হয়তে| চৌবাচ্চা বানানোর খরচ পোষাবে না। সে-ক্ষেত্রে কোনো 
পাকা প্ল্যাটফর্মে 150 থেকে 200 মি. মি. উচু করে না-ফোটানে! চুনটা বিছিয়ে 
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দিন। এর উপর সরু নলের সাহায্যে ধীরে ধীরে সমানভাবে সর্বত্র জল ঢালতে; 
থাকুন। তখন চুন শব্দ করে ফুটতে থাকবে। এবার বেলচ! দিয়ে এ চুন 
বারে-বারে উণ্টে-পাণ্টে দিতে হবে । এখানেই প্রসঙ্গত: বলে রাখি, চৌবাচ্চার 
জল উপর থেকে ফেলে দিয়ে ফোটানো চুনের থক্থকে কাদা দিয়ে আত্তরের 
পঙ্ের কাজ কর! হয়, সেই থকথকে ক্রীমকে বলে লাইম পাট্রি। 

উপাদানের কথ! তো হল, এবার কংক্রিট মেশানোর পদ্ধতি ঃ 

প্রথমে খোয়াকে ঘণ্টা চারেক ভাপে! করে জলে ভিজিয়ে নিয়ে একটি 
প্্যাটফর্মে গাদ! দিতে হবে । অর্থাৎ প্রায় 300 মি. মি. উচু করে সমানভাবে 
বিছিয়ে দিতে হুবে। প্র্যাটফর্মের অপর প্রান্তে চুন ও স্থরকি পরিমাণমতো! 
শুকনো অবস্থায় ভালো করে মিশিয়ে নিতে হবে। এখন মিশ্রিত চুন-স্থরকির 
এই মশল্লাকে নির্দেশিত অন্থুপাত অনুসারে খোয়ার সঙ্গে মেলাতে হবে। 
বেলচা দিয়ে সমস্ত মশল! অস্তত বার তিনেক উল্টে দিতে হবে। এখন 
প্রয়োজনমতো! ধীরে ধীরে জল ঢালতে থাকুন এবং বেলচার সাহায্যে 
মেশাতে থাকুন । প্রয়োজনমতে| মানে হচ্ছে_-জল এতটা দিতে হবে, যাতে 
মশলা খুব বেশি পাতলা না হয়ে যায়, আবার যেন খুব শুকনোও না 
হয়। অর্থাৎ আমরা যাকে চলিত ভাষায় “মাখো-মাঁখো” বলি সেই রকম। 
মশলায় একসঙ্গে বেশি জল মেশানো! ঠিক হবে না। মাবোন বা বিশেষ 
কোনে! ব্যক্তিকে সাহায্য করতে রান্নাঘরে ঢুকে ময়দা মেখে দিয়েছেন কখনও ? 
সে-ক্ষেত্রে যেভাবে জল মিশিয়েছেন এ-ক্ষেত্রেও সেইভাবে এক চোখ খোল! 
রেখে জল মেশাতে হবে (অপর চোখটা তৃতীয়-ক্ষেত্রে কী কাজে ব্যাপৃত 
সে-কথা! থাক! )। 

এবারে বনিয়াদে কংক্রিট ঢালার কথা । জল-মেশানো! কংক্রিট যেন ঘণ্টা 
চারেকের মধ্যেই ঢালাই হয়ে যায়। যদি ইটের সোলিং-এর উপর ঢালাই 
করতে হয়, তাহলে সেই ইটের রদ্দাকে জল দিয়ে ভিজিয়ে নিতে হবে। তার 
মানে গঙ্গা বইয়ে দেবেন না_ শুধু দেখবেন, শুকৃনে! ইট যেন কংক্রিটের জলীয় 
অংশটা! শুষে নিয়ে তাকে ঝুরঝুরে না করে দেয় । 

মজুরের যাতে উচু থেকে হড়হড় করে মশলাটা না ঢালে এটা লক্ষ্য 
রাখবেন। মজুরকে বলবেন, কড়াইট! বনিয়াদের গর্তে নিচু করে ধরতে ; মিষ্তি 
নিচে দাড়িয়ে কণিক দিয়ে মশলাটা কড়াই থেকে টেনে নেবে । একসঙ্গে 
150 মি. মি-র বেশি গভীর্তায় ঢালাই করা চলবে না। নির্দেশিত গভীরতা 
যদি 150-এর বেশি হয় তাহলে ছুপর্দায় তা ঢালতে হবে। প্রতিটি রদ্দা 
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কাঠ অথবা আন্দাজ 5 কে. জি. ওজনের লোহার দুম্শ দিয়ে পেটাতে হবে। 
প্রথমে ছোট ছোট করে দুমূশ চালাতে হবে, পরে ক্রমশঃ উঁচু থেকে দুম্‌ দুম্‌ 
করে পিটতে হবে। খেয়াল রাখবেন, বিকালের দিকে মজুরের যেন অনেকখানি 
মশলায় জল ন! মেশায়, কারণ প্রাতদিন যে পরিমাণ কংক্রিটে জল মেশানো 
হবে, ততখানিই ঢালাই কাজে ব্যবহার করে পিটিয়ে শক্ত করাতে হবে। 

কংক্রিট যদি দু-পর্দায় বা দু-রদ্দায় করতে হয়, তাহলে নিচের স্তর শক্ত করে 
পিটিয়ে নেবার পর তার ওপরিভাগ অল্প অল্প খুবলে নিতে হবে। তারপর : 
সেটা জল দিয়ে ধুয়ে অল্প চুন-স্থরকির মশলা ছড়িয়ে দিয়ে, তাঁর ওপর দ্বিতীয় 
দফায় কংক্রিট ঢালতে হবে । 

সিমেণ্ট-কংক্রিট ( Cement Concrete )£ এক্ষেত্রে মোটা দানার 
উপাদান--অর্থাৎ ধোয়া কিম্বা পাথরের টুকরোগুলির মাপ 37 থেকে 25 মি. মি. 
হবে। সিমেণ্ট-কংক্রিট বিষয়ে পরবর্তা আর. সি. সি. অনুচ্ছেদে বিস্তারিত 
আলোচন! করতে হবে বলে, বর্তমানে বেশি কিছু উল্লেখ কর! হল না। 

বনিয়াদের তলদেশ লেভেল করা, 150 মি. মি-র অপেক্ষা বেশি কংক্রিটে 
কি কি সাবধানতা! নিতে হবে, সেগুলি লাইম-কংক্রিটের নির্দেশ অনুসারেই হবে । 

বনিয়াদ কাজে বিশেষ নির্দেশ £ (১) বনিয়াদ কাটার আগে যদি 
দেখেন, জঙ্গল সাফ! করতে হবে, গর্ত ভরাট করতে হবে অথবা গাছ কাটতে হবে, 
তাহলে সাফা কর! বা গাছ কাটার পূর্বে তার মাপ নিন এবং ভারপ্রাপ্ত 
অফিসারের অনুমতি নিন । যাতে ভবিষ্যতে এ অভিযোগ না ওঠে যে, ওখানে 
জঙ্গল ছিল ন! বা গর্ভ ছিল না। গাছ কাটলে তা নির্দেশাহ্থদাঁরে কীভাবে 
নিলামে বিক্রয় কর! হল, তার রেকর্ড রাখতে হবে। 

(২) যদি বনিয়াদ কাটতে গিয়ে উই পোকার টিপি নজরে আসে, তাহলেও 
অফিসারের দৃষ্টি আকর্ষণ করুন। বাড়ি তৈরী করার পূর্বে ব্যবস্থা নিতে পারলে 
অনেক কম খরচে উই পোক! তাড়ানো! যায়, বাড়ি তৈরীর পরে একাজ করতে 
খরচ অনেক বেশি হয়। তাই বাস্তকাঁরকে সিদ্ধান্ত নেবার স্থযোগ দিন । 

(৩) সিডিউল-বণিত কাজ অনুসারে কোন্‌ মালমশলা কতটা লাগবে, তা 
হিসাব করে বার করুন, জিনিসগুলি স্বস্থানে সংগ্রহ করুন, তার পরে মিস্তি ও মজুর 
লাগাঁন। লোক অনুযায়ী দৈনিক যতটা সিমেন্ট অথবা চুন লাগবে সেটুকুই 
গুদাম থেকে বার করুন। 

(8) বনিয়াদ কাটার পূর্বেই “জমির লেভেল’ কোথায় ধর! হচ্ছে, সে কথা 
ভারপ্রাপ্ত এঞ্জিনিয়ারের সঙ্গে পরামর্শ করে স্থির করুন। বাড়ির এক কোণায় 
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অথবা দুই প্রান্তে ছুটি পাকা! পলার গেথে জমির লেভেল ও প্রস্তাবিত ভিতের 
লেভেল (plinth 1০০] ) দাগ দিয়ে রাখুন । 

(6) বনিয়াদের কাজ শেষ হলে তার পাশে মাটি ভর্তি করার পূর্বে ইটের 
টুকরো, গাছের শিকড় ইত্যাদি বেছে বাদ দিন। 150 থেকে 225 মি. মি. 
পরিমাণ গর্ভ মাটি দিয়ে ভর্তি করে, জল দিতে হবে এবং বাশ দিয়ে খুঁচিয়ে শক্ত 
করতে হবে। বনিয়াদের গাঁথনি জমির লেভেল পর্যন্ত ওঠার পরই শুধু গর্ত 
ভরাট করানো চলবে । কাজ শেষ করার আগে ভিতের দেওয়াল বরাবর 
বাহিরের দিকে কিছু বেশি মাটি দিয়ে রাখতে হবে__যাতে বর্ষার জল গড়িয়ে 
বাহিরের দিকে চলে যায় । 

. (৬) বনিয়াদে কংক্রিটের কাজ যদি দিনের শেষে অসমাপ্ত থেকে যায়, 
তাহলে কংক্রিটে জোড়াই ছেড়ে যাওয়া ছাড়া গত্যস্তর নেই। সেক্ষেত্রে, 
জোড়াই জমি থেকে খাড়া হয়ে উঠবে না| 
চিত্র__-2.1.2-তে যেমন দেখানে। হয়েছে সে- 
ভাবে ত্যাড়চা করে ঢাল দিতে হবে । পরের 
দিন কাজ এমনভাবে করতে হবে, যাতে পূর্ব- 
বদ be দিনের কংক্রিটের ওপর চাপান দেওয়। যায় । 
চ_নিচের স্তরের কংক্রিটের জোড়াই। যদি কংক্রিট দু-স্তরে করতে হয় এবং দুটি 
স্তরেই জোড়াই বেওয়ার প্রয়োজন হয়, তাহলে লক্ষ্য রাখতে হবে, ওপরের 
স্তরের জোড়াই স্থলটি যেন নিচের স্তরের ঠিক ওপরে না পড়ে। চিত্র_2.1.2-তে 
সেই নির্দেশটিও লক্ষণীয় । 

(৭) চুন-্থরকির কংক্রিটে নির্দেশ দেওয়া হয়েছে, সেটাকে পিটিয়ে শক্ত 
করতে হবে । . কিন্তু পেটাইয়ের কাজ প্রয়োজনমত শক্ত করেছে কিনা 
কেমন করে বুঝবে| ? বস্তুত: ঠিকাদার দিয়ে যেখানে কাজ হয়, সেখানে এ নিয়ে 
ঠিকাদার এবং তত্বাবধায়কের মধ্যে প্রায়ই বচসা হয় এবং 'হাতাকতে-মুখে- 
কেন, প্রবচনের খাতিরে সে মতানৈক্য ষে.শেষ পর্যন্ত কোথায় গিয়ে থামবে, তাও 
হলফ করে বলতে পারি না। তাই, এখানে একটি পরীক্ষার কথ! বলা হলঃ 

চুন-স্থরকি কংক্রিটের গভীরতা যদি 150 মি. মি. হয়, তখন কিছু দুরে দূরে 
100 মি. মি. ব্যাসবিশিষ্ট এবং 75 মি. মি. গভীর কতকগুলি গর্ত করুন। এবার 
তাতে জল ঢেলে দিন | যদি দেখা যায়, প্রতি দশ মিনিটে জলের সমতল 25 
মি. মি. অথবা! তার চেয়ে, বেশি গভীরে নেমে. যাচ্ছে, তাহলে বুঝতে হবে 
পেটাই কাজ এখনও চালাতে হবে । 
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গ্যানালিদিস, £ 
(ক) বনিয়াদে 1 : 4: 8 সিমেণ্ট-কংক্রিট (প্রতি ঘনমিটার ) 
পাথরকুচি (60--40)--0.98 ঘ. মি. €) 105 দরে 1029 
মোটা বালি 049দ্ব. মি. @ 45 , = 221 
সিমেন্ট 012 ঘ. মি.= 017 টোন @ 500 প্রতি টোন= 850 
পরিবহন বাবদ খরচ (আনুমানিক) 2০ 


2190 
অমমূল্যঃ রাজমিস্তি 0.06 দিন @ 15 = 09 
মিস্তি 06 দিন ৪) 14 = 84 
মজুর 1'7 দিন @ 950=16'2 

খুচরা (আনুমানিক) = 39 285 

285 2405 


থে) “বনিয়াদে 1:3: 6 নিমেণ্ট-কংক্রিট (প্রতি ঘনমিটার ) 

পাথরকুচি (66--20)--096 ঘ. মি. €) 105 দরে= 1008 

মোটা বালি 048 ১:45 ৯7216 

সিমেন্ট 0156 ঘ. মি._-0'22 টোন @ 500 দরে ৯1100 

পরিবহন বাবদ খরচ (আনুমানিক) = 20 

.শ্রমমূল্য £ পূর্ব উদাহরণের মতো — =. 285 

ব 2629 
(২) দেওয়াল $ দাজিলিং জেলার পাথরের দেওয়াল বাদ দিলেও 
পশ্চিমবঙ্গে নানা জাতের দেওয়াল তৈরি হয়। খরচ এবং উপযোগিতা 
হিসাবে সাজালে বহুল প্রচলিত দেওয়ালগুলি নিয়োক্ত প্রকারের £ (ক) পোড়া 
ইটের গ্লাথনি__সিমেপ্ট-বালি, চুন-সুরকি ও কাদার গাথনি; (খে) কাচা ইটের? 
কাদার গাথনি; (গ) মাটির দেওয়াল ; (ঘ) বাশ, দরমা, মুলিবাশ ইত্যাদির । 
(ক) পোড়া ইটের গাঁথনি £ ইট দু-জাতের। শহরাঞ্চলে চিমনি- 
ভাটায় পোড়ানো ইট এবং গ্রামাঞ্চলের পাঁজায় পোড়ানো ইট । মান অনুযায়ী 
আমর! ইটকে ,সাজাই__এক নম্বর, ছু নম্বর, তিন নম্বর ইট, বেশি পোড়া ঝামা 
ইট, অল্প পোড়া পলক! আমা ইট, আবার বেশি পুড়ে নীলচে রঙ ধরলেও যে 
ইট নিজের আকৃতি অবিক্লত রাখে, তাকে বলে পিকেট ইট । কাজের গুরুত্ব 
এবং ব্যয় ক্ষমতার উপর ইট ও মশল্লার (0100691) নির্বাচন করতে হবে। 
পাগমিলে প্রস্তুত চিমনি-ভীটার এক-নম্বর ইটের সঙ্গে কাদার গাঁথনি হবে দামী 
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মজবুত সিন্দুকে সম্ত৷ দামের বাজে তালা লাগানোর মতো! বোকামি ; আবার 
তিন-নম্বর ইটের সঙ্গে সিমেপ্ট-বালির মশলা! হচ্ছে, ভাঙা বাক্সে ভারী হবসের 
তালা! লাগানোর মতে। নিরুদদ্ধিতা । 

গাথনিতে সাবধানতা ও যন্ত্রপাতির ব্যবহার £ (১) কাজের স্থলে__ 
আমর! বলি, সাইট (51০০)-এ একটা ইট ভেজানোর জন্য চৌবাচ্চা বানাতে হবে,- 
তাকে বলে তাগাড়। প্রতিদিন কাজের শেষে তাগাড়ে ইট ফেলে যেতে হবে ॥ 


চিত্র--9.1.8 
&- সামনের দ্বিকের এলিভেশান 7 পেছন দিকের এলিভেশীন ' 
০- প্রথম, তৃতীয়, পঞ্চম ইত্যাদি রদ্দার ধ্যান 7)-দ্বিতীয়, চতুর্থ, যষ্ঠ ইত্যাদি রদ্দার প্ল্যান ৷ 


পরের দিন এক দিক থেকে ইট উঠবে এবং অপর দিক দিক থেকে ইট জলে' 
ফেলতে হবে। অন্তত চাঁর ঘণ্টা না ভিজলে ইট ব্যবহার করা উচিত নয়। 
ছোট কাজের ক্ষেত্রে, অথবা যেখানে কাজের স্থল ক্রমাগত বদলায় ( যেমন, পাকা 
ড্রেন, পাকা পাঁচিল ) সেখানে বড় ড্রামে ইট ভেজাতে হবে । 

(২) 10" গাথনিতে এক রদ্দা হেডার-কোর্স' ( যেখানে বাহিরে থেকে 
5X3" অংশ দেখা যায়, যেমন চিত্র--2.1.3-এ দ্বিতীয়, চতুর্থ, ষষ্ঠ রদ্দা )-এর 
ওপর এক রদ! ট্রেচার কোর্স (যেখানে বাহিরে থেকে 10" % 3” অংশটা দেখা; 
যায়, যেমন চিত্র__2.1.3-এ প্রথম, তৃতীয়, পঞ্চম রদ্দ! ) গাঁথা হয়। লক্ষ্য 
রাখতে হবে, যাতে ওপর-নিচে সরাসরি জোড়াই না হয়। 

(৩) লে-আউট নেওয়ার সময় কোণা- 
গুলি ঠিক সমকোণ হচ্ছে কিনা, তা গুণিয়ার 
সাহায্যে কীভাবে দেখে নিতে হবে তা চিজ-__ 
2.1.4-তে দেখানে। হয়েছে । দেওয়াল সম- 


+ চিত্ৰ_2.1,4 
এ_স্কোয়ার=গুনিয়া; ৮_ওয়াল= কোণ হলে গুণিয়ার দুটি প্রান্তই দেওয়ালের' 


দেওয়াল; ০--স্কোয়ার =গুনিয়া। সই সই হবে। 
(৪) ইটের দেওয়ালের প্রতিটি রদ্দা মাটির সঙ্গে সমান্তরাল হবে। এটা 
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পাটা ও স্পিরিট লেভেলের সাহায্যে পরীক্ষা করা হয় এবং দেওয়াল মাটি 
থেকে ঠিক লম্বতাবে উঠছে কিনা এটা ওলনের সাহায্যে বারে বারে দেখে নিতে 
হয়। এগুলি কীভাবে ব্যবহৃত হয় তা আমর! মোটামুটি জানি, মিস্তিদের 
ব্যবহার করতে দেখেছি--দরকার পড়লে তাদের কাছ থেকেই তা শিখে নিতে 
হবে। কিন্তু যে তত্বাবধায়ক নিজের হাতে গুনিয়া, পাটা, স্পিরিট লেভেল 
অথবা ওলন ব্যবহার ন! করে, শুধু মিস্তিদের ওপর নির্ভর করেন, তিনি বারে 
বারে ঠকেন। মিস্ত্রি তার কাজের ভুলভ্রান্তি কী কায়দায় লুকিয়ে ফেলে তা 
কয়েকটি ছবির সাহায্যে বোঝাবার চেষ্টা করেছি। 

() চিত্র__2.1.5-তে মাঝের চার রদ্দ| গাঁথনি ভূল হয়েছে । তত্বাবধায়ক স্বয়ং 
ভারায় উঠে “পাটা ধরলে ভুলটা (ডান দিকে যেমন দেখানো 
হয়েছে) বুঝতে পারবেন আর নিচে দাড়িয়ে । প্যাপ্টের 
ক্রিজ বাচাতে যদি মিস্ত্রিকে হুকুম করেন, তাহলে সে ওলন 
ঝুলিয়ে দেখিয়ে দেবে (বা দিকে) দেওয়াল ঠিক খাড়া 
ভাবে উঠেছে । সে মাঝের রদ্দায়, যে রদ্দায় ক্রটি আছে 
সেখানে ওলনট| আঁদে৷ ধরবে না। চিত্র-9.15 

(1) অমুরূপভাবে চিত্র_-2.1.6-এ দেখানো হয়েছে, :মিপ্িরা কী করে 
তত্বারধাঁয়কে বোক! বাঁনায়। এ দেওয়ালটিও খাড়া নয়, কিন্তু মিষ্টি ছুদিকেই ওলন 
“ধরে দেখিয়ে দেবে দেওয়ালে কোনো ক্রুটি 
নেই । বাঁ দিকে ঝা-হাতি ওলন ধরার সময় সে 
তর্জনীটা৷ দেওয়ালে ঠেকিয়েছে, ওলনের কাঠ- 
খান! নয়! ডান দিকে ওলনের স্থতোকে 
খাঠের ওপর দিয়ে ঘুরিয়ে নিয়ে আট-দশ চিত্র_-.1.0 
মি. মি. চুরি করেছে। তত্বাবধায়ক ভারায় ওঠেনি, প্যাপ্টের ক্রিজ বেঁচেছে, 
কিন্তু তিনি জানতেও পারলেন না যে 
বিন! পয়সায় ম্যাজিক দেখার স্থযোগ 
পেলেন তিনি । 

(iii) চিত্র_-2..0- মশলা এ 

'বিছানোর ক্রুটিতে 0-চিহ্নিত রদ্দা ৪_ স্পিরিট-লেভেল; চ-পাট|; ০--তিন- 
মাটির সঙ্গে সমান্তরাল নয়। কিন্ত রদ্। ভুল গাঁথনি; ৫--এই রদ্দা ঠিক আছে । 
এবারও তত্বাবধায়ক বোক| বনেছেন। মিস্ত্রি নিজের হাতে পাটাখান। এমন 
"অবস্থানে বসিয়েছে, যাতে স্পিরিট লেভেলের বুদুবুদ ঠিক মাঝখানে আছে। 
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তত্বাবধায়ক হাত নোংর! করতে রাজী থাকলে, পাটাখানা, নিজেই একটু সরিয়ে 
নড়িয়ে দেখতে পারতেন গাথনি ক্রটিপূর্ণ। 

মশল্লার ভাগ ও সিমেণ্টের পরিমাণ ই মশল্লার ভাগের তারতম্য 
অমুসারে কোন্‌ কোন্‌ মশলা কী কী পরিমাণে লাগা উচিত তা তালিকাকারে, 
সাজিয়ে দেওয়া গেল। 


প্রতি ঘনমিটারে কতটা লাগবে ইট সিমেন্ট বালি: 
মশল্লার ভাগ 2:1 389 0150 ঘ.মি.-0.2] টোন 0:30 ঘ.মি- 
এ 3:1 389.0107. , =015.,,7 033; 
৩ 4:1 389 0083 ১» =0118, 033 ১, 
ঞ 634% 389. 0055- , =0078 » 033. » 


যদি দেখেন, প্রতি ঘন মিটারে এর চেয়ে বেশি সিমেন্ট লাগছে তখন বুঝতে 
হবে, ইটগুলি অসমান মাপের । তখন কিছু বেশি খরচ করেও উন্নততর ইট 
. কিনে দেখুন, সিমেন্টের প্রয়োজন তাতে কমে কিনা এবং সবটা মিলিয়ে 
লাভজনক হচ্ছে কিন! । 


চুন-স্ুরকির মশল্লা এক ঘনফুট গাথনিতে 36 ঘনফুট মশল্লা লাগা 
উচিত। এক মণ অর্থাৎ 1:7 ঘনফুট না ফোটানো চুন ফুটিয়ে নিলে 2:5 
খনফুটে পরিণত হয় । মশল্লার ভাগ যদি 2 £ ] হয়, তাহলে একশত ঘনফুট 
মশল্লার জন্য লাগবে 95 খনফুট স্থরকি এবং 455 ঘনফুট ফোটানো! চুন অর্থাৎ 
19 মণ। এতে তিনশ থেকে চারশ খানি ইট গাঁথা যাবে। ভাগ যদি 31 
হয়, তখন একশত, ঘনফুট মশল্লার জন্য লাগবে 355 ঘনফুট ফোটানো চুন, 
অর্থাৎ 143 মণ চুন। ্‌ 
125 অথবা! 75 চওড়া দেওয়াল £ সচরাচর পার্টিশান দেওয়াল 
গীথতে এই 5" অথবা 3% গাথনিতে 
প্রতি তিন রদ্দা অস্তর একটি তারের 
জাল পেতে দেওয়ার নির্দেশ থাকে । 
তাতে দেওয়াল মজবুত হয়। জালগুলি 
সচরাচর 22 5.W.G. তারের হয়। 
এ রকম তিনটি তার পাশাপাশি থাকে . 
f 50 মি. মি. ফাঁকে । প্রতি তিন রদ্দা 
ADB অন্তর অল্প মশলা বিছিয়ে জালগুলি 
কিতাবে পাততে হয়, তা চিত্র--2.1.8-এ দেখানো গেল। 
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গ্যানালিসিস, সিমেণ্ট বালির মশল্লায় প্রতি ঘ. মি-এর দর £ 
_ ইট 390 খানি €) 320 প্রতি হাজার- 12480 

সিমেন্ট 005 টোন €) 500৯, টোন = 2500 

বালি 0:33 ঘ. মি. ছ 30 ১ ঘ. মি.= 990 


পরিবহন খরচ (আনুমানিক) 2:00 
16170 
রাজমিস্ত্রি 08 দৈনিক 15 হিঃ= 120 
মিশ্সি 72577718288) 
মজুর 1:25. 95075, ৮1:87 
খুচরা (আহ্থমানিক) = 300 3357 
3957 19527 


(৩) কাঠের কাজ £ গৃহনির্মাণ শিল্পে কাঠের কাজ প্রধানত: চার 
জাতের__জানালা-নরজার চৌকাঠ, তার পাল্লা, ঢালু ছাদের কড়ি-বরগা প্রভৃতি 
এবং ঢালাই কাজের সেপ্টারিং তক্তা বা খুঁটি হিসাবে । কাঠের কাজে সবচেয়ে 
প্রয়োজনীয় শিক্ষা কাঠ চেনা । অবশ্য, আবোল তাবোলের সেই কাঠ বুড়োর 
মতে! আমাদের শিখতে হবে না_-“কোন কাঠ পোষ মানে, কোন কাঠ শান্ত” । 
শুধু জানতে হবে “কোন্‌ কাঠে কত রস ৷” কোনে! একটি গাছ ( অবশ্য তাল, 
বাঁশ, ইত্যাদি ছাড়া) মাঝ-বরাবর কেটে আমর! যদি লক্ষ্য করি, তাহলে 
চিত্র__21.9-এর মতে| কতকগুলি বলয় চিহ্ন আমাদের নজরে পড়বে । ওপরে 
গাছের ছাল, তার নিচেই থাকে মর! কাঠ বা স্যাঁপ উড; তার নিচে 
হাট উড এবং একেবারে মাঝখানে পিথ। 
ওঁ স্তাপ উড অংশ হচ্ছে রসযুক্ত কাঠ। বাস্ত- 
শিল্পে এ কাঠ ব্যবহার করলে, ত! শীতকালে 
শুকিয়ে ওঠে, বর্ষায় ফেঁপে ওঠে। এজন, 
কাঠে ফাট ধরে। তাই গাছ কাটার পর 
তাকে হাওয়ায় শুকিয়ে নিতে হয়। তাকে ০-বাক বা ছাল; ৫- বলয়-রেখা। 
বলে দিজনিং; কিন্ত মুশকিল হচ্ছে, এ কাঠ সিজনিং করার দায়িত্ব কাষ্ট 
ব্যবসায়ীর । আমি-আপনি কী করতে পারি? কেনার সময়ে, আমরা 
দেখে নেব কাঠ যতদুর সম্ভব স্তাপ উড খরিদ করব না। স্যাপ উডের রউ 
হাল্কা, হার্ট উড্ের রঙ গাঢ়তর। তাছাড়া, গৃহ-নির্মাণ প্রকল্পের স্তাংশান হয়ে 
গেলেই আমর! হিসাব মতো কাঠটা খরিদ করতে পারি বনিয়াদ কাটার 
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পূর্বেই। রোদ বৃষ্টি আড়াল করে, যদি কাঠ কাজের সাইটে অন্ততঃ দু-তিন মাস 
রাখতে পারি, তাতেও লাভ ৷ এছাড়া, দেখে নিতে হবে, কাঠে ঘৃণ ধরেছে কিনা, 
ফাটার দাগ আছে কিন! 

কাঠে নানা রকম জোড়াই দিতে হয়, কিন্তু সে সব কথ! আমাদের বিস্তারিত 
আলোচনা কর! নিপ্রয়োজন__ছুতার মিস্্িরা তা ভালোভাবেই জানে । কোনো 
জানালার মাপ বন্দি বলা হয় -1200১:900 তখন বুঝতে হবে; ওঁ জানালা 
গাথবার জন্য যে কোব.জা (০pPenin6) বা! ফোঁকর ছাড়তে হবে তারই মাপ 
হচ্ছে চওড়ায় 900, খাড়াইতে 1200 মি. মি. ৷. সুতরাং বোবা যাচ্ছে, ও 
1200% 900 মাপের জানালাটি খোল! অবস্থায় আলো! বাতাস আসার জন্য যে 

পথ উন্মুক্ত থাকছে তা 1:08 ব. মি. 
নয়, তার চেয়ে কম ৷ দরজা জানালার 
চৌকাঠ দেওয়ালে দৃঢ়ভাবে ধরে 
রাখার জন্য ইতিপূর্বে হরণ বা শিউ-এর 
11, ব্যবহার ছিল বেশি। ইদানিং লোহার 
চিত্9.1.10 ক্ল্যাম্প ব্যবহার কর! হয়। ক্ল্যাম্পগ্ুলি 
380 X38 % 26 মাপের হবে। এগুলি পেটাই লোহার পাত দিয়ে তৈরি। 
চিত্ৰ-2,1.10-এ দু-জাতের ক্ল্যাম্পের (একে “হোল্ডফাস্ট'ও বলে ) ছবি দেওয়া 
' হুয়েছে। ভান দিকের হোল্ডফাস্ট-ই বাঞ্চনীয়, কারণ ভবিষ্যতে দেওয়াল না 
ভেঙেও চৌকাঠখানি খুলে মেরামত কর! চলবে । তাছাড়া, এ জাতের চৌকাঠ 
দেওয়াল গাঁথনির পরেও বসানো যেতে পারে-_-তাতে রোদ-জলে কাঠ নষ্ট হয় 
না। ' বল! বাহুল্য, স্ক-গুলি ঘরের ভেতর দিক থেকে লাগাতে হবে-_যাঁতে 
রাতের কোনে! অবাঞ্চিত অতিথি সেই স্থযোগে ভিতরে না আসতে পারেন! 
তন্বাবধায়কের বিশেষ জ্ঞাতব্য ই (১) চৌকাঠের যে দিক 
দেওয়ালের গায়ে স্পর্শ করে থাকে, সেদিকটাতে এক পৌোচ আলকাতরা অথবা 
‘ক্ৰিয়োজোট-তেল’ মাখিয়ে দিন। মনে রাখবেন, আপনি ভবিষ্যতে এখানে আর 
বাৎসরিক রঙ করতে পারবেন না। 

(২) চৌকাঠ ও ক্ল্যাম্প বসাবার পূর্বে প্র্যানে লক্ষ্য করে দেখুন, পাল্লাট! কোন্‌ 
দিকে খুলবার নির্দেশ আছে। কোনো নির্দেশ না থাকলে বিবেচনা! করে দেখুন 
পাল্লাটা কোন দিকে খুললে গৃহস্থের সুবিধা হয় । 

(৩) একেবারে নিখুঁত কাঠ বাজারে পাওয়া মুশকিল। আপনি খুঁতহীন 
‘তিলোত্তমা’ কাঠে চৌকাঠ বানাবেন, এটা কেউ আশাও করে না-কিন্তু ঠিক 
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যেখানে বজ্াটা আঁটছেন সেস্থান নিখুঁত হওয়া চাই। সেখানে. যেন ফাটার 
দাগ, গর্ভ বা মরাকাঠ না থাকে। | 
জানালা-দরজার পাল্লা ঃ বিভিন্ন জাতের জানালা -দরজার পাল্লা কীভাবে 
তৈরি করতে হবে, তা! আপনার-আমার চেয়ে ছুতার মিস্তির ভালো! জানে। 
সেখানে তত্বাবধায়কের নির্দেশ ছাড়াই সে কাজটা! করতে পারবে । তত্বাবধায়ক 
তুল করেন, যখন কাঠমিস্তি পাল্লার আম্ুবঙ্গিকগুলি লাগানোতে তুল করে অথবা 
কাজে ফাকি দেয় আর তাতে ভূগতে হয় গৃহবাসীকে । এজন পাল্লার কাঠ কাচ 


রি LS) 
HB. 


চিত্ৰ -2.1.11 
গা. টাওয়ার বণ্ট,7 কড়া) 3৮--রেইজড২-হেডেড, ক্র ৪__রাউও হেডেড, ক্রু 5 
9,--কাউন্টার-পাঙ্ক সু, 4 অলনড্রপ, ম-_কজা; চল,-পালামেন্টারি 
কজা; 1! আাই-হক; 7.8. হ্যাম্প-বপ্ট,1 


ইত্যাদি জোড়াই সম্বন্ধে আলোচনা না করে, শুধুমাত্র ফিটিংস-এর বিষয়ে কিছু 
আলোচনা কর! যাঁক। চিত্র_2.1.11-এ অনেকগুলি ফিটিংস.-এর ছবি 
এবং তাদের নাম দেওয়! গেল। কোনটি কোথায় ব্যবহৃত হয়, ত নিশ্চয়ই 
আপনাদের জানা । আচ্ছা এখন আমি কয়েকটি প্রশ্ন করি; ভেবে চিন্তে 
উত্তরগুলি একট! কাগজে লিখে ফেলুন। তারপর এই পরিচ্ছেদের শেষে 
উত্তরগুলি দেখে বুঝে নিন, কোথায় আপনার ভুল হয়েছে। 
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() ধরা যাক, পাল্লায় কত সে. মি, লম্বা টাওয়ার বণ্ট, দিতে হবে, তার, 
নির্দেশ স্পেসিফিকেশনে লেখা নেই । দোকানি আপনাকে একই দামের দুই 
জাতের টাওয়ার বণ্ট, দেখালো, ]'; এবং T3। আপনি কোন্টি পছন্দ 


(£) দরজার বাহিরের দিকে ছুটি কড়া লাগানোর নির্দেশ আছে। শিকল 
বা অল্প লাগানো হবে না। এক্ষেত্রে Ri, Re এবং R, তিনটি কড়ার মধ্যে 
মধ্যে কোনটা আপনি লাগাবেন এবং কেন ? 

(i) কন্দার জন্য 5,, 3৯, অথবা ১৪ কোন্‌ জুটি আপনার অনুমোদন 
পাবে? 

(৮) পঞ্চায়েত-অফিসের কাঠের আলমারির জন্য কোন্‌ হাম্পবণ্ট, 
আপনি বাজার থেকে কিনে আনবেন, [ন.:, ম.B, অথবা HB, ? 

তস্বাবধায়কের বিশেষ জ্ঞাতব্য £ (১) কাঠের আঁশ কোন দিকে সেটা 


(৩) প্রতিটি টাওয়ার বণ্ট, লাগানোর পর নিজে হাতে খুলে ও বন্ধ করে 


E দেখে নিন। নাট-বপ্ট,ওয়াল! কড়া- 
গুলির নাট যেন ঠিক মতো কষা 
থাকে। প্রত্যেকটি জু-সম্পূরণ বসানো 

A হয়েছেন কিন| এবং কজা, হিরন 

B প্রভৃতির প্রত্যেকটি ছিদ্রে এক-একটি 

c জু বসানো হয়েছে কিনা দেখে নিন। 

7) (৪) হিঞ্চ-ক্লিট, বালুঠেশ, ব্যাঙ 

প্রভৃতি যেন ঠিক মতে| দেওয়া হয়। 

সস্তা টার হিঞ্জ ক্লিট ; চিত্ৰ--2.1.12-এ সেগুলির পরিচয় 
০-চৌকাঠ; ০-কজা »ছারিবেট। দেওয়া হয়েছে ৷ 

(৫) দরজায় যদি কাঠের খিল বসানোর প্রস্তাব থাকে, তাহলে সেই খিলের. 
ওপর একটি কাঠের ব্যাঙ’ অবশ্যই বানাবেন। ব্যাপারটা চিন্র_-2.1.12-এ 
বোঝানোর চেষ্টা করেছি। 8-চিহিত ব্যাঙ বা হিঞ্চ-ক্লিটটা ঘুরিয়ে খিলটা. 


আইটেম-ওয়ারি কাজ ও এ্যানালিসিস 45 


খোল যাবে। রেল-গাঁড়ির “নাইট-ল্যাচ'-এর ব্যবস্থা কর! হল আর কি। এ 
জন্য গৃহ-নির্মাণের ব্যয় বোধকরি এক টাকাও বৃদ্ধি গেল না; কিন্তু সদর দরজায় 
ওঁ ছোট বস্তুটির জন্ত বাইরে থেকে খুস্তি দিয়ে খিল্‌ খোলার আশঙ্কা দুরীভূত হল। 

ছাদের কাঠ £ রুফণট্রাস,ঃ ঢালু ছাদের জন্য যে কাঠের কাঠামো বা 
রুফট্রোস্‌ তৈরী করতে হয়, সে সম্বন্ধেও ও একই কথা তার মিস্ত্রী এ সম্বন্ধে 
ভালোই জানে । তবু এক্টিমেট প্রণয়নের জন্ত বিভিন্ন অংশের কী নাম, তা 
জেনে রাখতে হবে। আর অনবধানতায় ছুতারের! কোথায় কোথায় ভুল করে তা 
জেনে রাখা! যেতে পারে। 

চিন্র__21.13-এ রুফ-্রাসের বিভিন্ন অঙ্গের পরিচয় দেওয়া হয়েছে। 
বিশেষ নির্দেশ হিসাবে বলব (i) যদি ছাদের-কাঠ কেনার পর লাগাতে গিয়ে 
দেখেন, তার একটা দিক জখম আর ফাটা দাগ, স্তাপ উডের চিহ্ন প্রভৃতি নজরে 
পড়ে, তাহলে সে কাঠখাঁনাকে এমনভাবে লাগান যেন জখম দিকট! আকাশের 


চিত্ৰ-2.1.13 
এ_ক্লিয়ার স্প্যান; ৮-স্প্যান ; ও_ কলাম বীম; ন্ট ; -৮ ৯১৭ 
৪__কিং পোষ্ট ; ?- রাফ-্টার ঃ €_ গার্লিন »৮- তয়াল-প্লেট। চিত্র-_9.1.14 


দিকে মুখ ফিরিয়ে থাকে । (৫) দ্বিতীয় কথা একই মাপের, একই জাতের দুখানা' 
কাঠ তার ব্যবহারের পদ্ধতিতে দু-রকম ফলাফল হতে পারে) চিত্র-_2,1.14-এ 
দুখানি বীম দেখা যাচ্ছে, দুটি বীমই একই মাপের ও একই জাতের কাঠের ৷ 
কিন্তু ‘9’ বীম অপেক্ষা 1০৮বীম অনেক বেশি মজবুত ও ভারসহ। কারণ হচ্ছে, 
তাদের বলয় রেখা । ভারের চাপ '৮’ বীমটি যখন বেঁকে যেতে চাঁইবে, 
তখন এক প্যাকেট তাসের মতো বলয়রেখার তলগুলি পরম্পর থেকে বিচ্ছিন্ন 
হয়ে আল্গ! হয়ে যাবে । অপরপক্ষে ‘9’ বীমে তা হবে না, কারণ বলয়-রেখা- 
গুলি খাড়া ভাবে আছে। স্থতরাঁং কাঠগুদামে যখন কাঠ কিনতে যাবেন, তখন 
খেয়াল করে দেখবেন বলয়-রেধাগুলি কোন দিকে আছে। 
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ওঁ চিত্রে নিচের দিকে ছু-খানি তক্তার নক্সা আছে। এক্ষেত্রেও কাঠ ছুটি 
একই জাতের, একই মাপের এবং একই দামের হওয়া সত্বেও ‘৭’ তক্তাটি অনেক 
কার্যকরী । কারণ ‘৮ তক্তার গাঁটটি ভেঙে বেরিয়ে আসার বিশেষ একটা আশঙ্কা 
আছে। 

আরও একট! উদাহরণ দিই। চিত্র_-2.1.15এ দেখা যাচ্ছে, খাড়া কাঠের 

* সঙ্গে একখানি চতুষ্কোণ 
কাঠকে জু দিয়ে আঁটা 
হচ্ছে। এক্ষেত্রে এ’ 
নক্সার জো ড়াই, ৮ 
শক্সার জোড়াই-এর চেয়ে 
বেশী কার্যকরী, যদিও ছু- 
খানি কাঠই এক মাপের । 
৫ চিত্রে স্কুটি সব কয়টি 
বলয়-রেখা ভেদ করে চলে 
যাবার জন্য জোড়াই-এর 
জোর অনেক বেশি। 
কেন? উত্তরে আমি বলব, 

চিও- 9115 এক প্যাকেট তাসকে 
আপনি একট! গুণ ছুচের সাহায্যে তখনই ধরে রাখতে পারবেন, যখন 
প্যাকেটট! এ-ফোড় ও-ফোড় করবেন। পাশ থেকে ছঁচ ঢুকিয়ে কি সবকটা 
তাসকে একটা ছু চের সাহায্যে ধরে রাখতে পারবেন? 

(11) ছাদের কোনও ভারবাহী কাঠের নিরবলম্ব অংশের মাঝামাঝি = 
যাকে ইংরেজিতে বলে ‘৭-৪০৭, সেখানে জোড়াই করবেন না। এমন 
মাপের কাঠ বেছে নিন, যাতে জোড়াইরা এক পাশে সরে যায় । 

(iv) চিত্ৰ-2.1.15-এ একটা বারান্দার অংশ বিশেষ দেখা যাচ্ছে। 
ছুতার কাঠের কাজ শেষ করেছে, এবার করোগেটেড টিন চাপবে। আপনি 
তত্বাবধায়ক । বলুন তো, কয়টি কাজের ক্রটি আপনার নজরে পড়ছে। অন্তত 
এগারোটা ভুল আমি দেখতে পাচ্ছি। সব কয়টি ত্রুটি নজরে না পড়া পর্যস্ত 
এই খণ্ডের শেষে লেখা উত্তরগুলি দেখবেন না! কিন্তু ! 

(৪) ঢালু ছা ঃ রি-ইন-ফোসর্ড কংক্রিট (সংক্ষেপে আর. সি.) অথবা 
পেটা টালির -ছাদেও সামান্য ঢাল থাকে, যদিও আমরা সে-বিষয়ে এখানে 
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আলোচনা করছি না। তা হোক, বিভিন্ন জাতের ছাদে সচরাচর কী-রকম 
ঢাল দেওয়া হয়, সেই তালিকাতে আর. সি. ছাদকেও যুক্ত করা গেল। 


ছাঁদের নাম কত মিটার দৈর্ঘ্যে এক সেন্টিমিটার ঢাল দিতে হবে 
কংক্রিটের ছাদ ( জলছাদ কর! হলে)  ***. 6 মি, থেকে 12 মি. 
ও (জল-ছাদ ন! করা হলে) ... ও মি. » 6মি. 
এযাসবেন্টস্‌ CNR EOL 
করোগেটেড টিন 215. মিমি, 
রানিগঞ্জ টালি ব প্যান টালি **১188.মি.5251মি, 
খড়ের ছাউনি +. BOUL. বি 


(ক) করোগেটেড টিনের ছাউনি £ বাণ্ডিল বাধা করোগেটেড টিনের 
ওজন প্রায় ছু হন্দর ; অর্থাৎ দশ বাণ্িল টিনের ওজন এক টন। চওড়ায় 
'এগুলি 810 এবং দৈর্ঘ্যে নানা! মাপের, যথা 1800, 2200, 2500, 2800, 
13200 $ চাদরের সরু-মোট! তারতম্য বোঝাবাঁর জন্য আমরা একটি মানদণ্ডের 

সাহায্য নিই ; তাকে আমরা বলি গজ বা বি. ডাবংুং গেজ । বাড়ির ছাদে 
৬ 24 B.W.G. টিন ব্যবহার কর! হয়। বিভিন্ন গেজের টিনে প্রতি 
বাণ্ডিলে কয়খানি টিন থাকে তার হিসাব জান! দরকার £ 


টিনের “বেদ প্রতি বাণ্ডিলে কয়খানি টিন থাকে ( সর্বোচ্চ মানের টিন) 
বা গভীরত। ( মিমি.) 1800. 2200 2500 2800. 3200 
পা 


160 *** 5 4 4 3 3 
125 bd 6 5 5 4 4 
1°00 ৰা? ৪ 7 6 5 5 
0°80 পি 10 8 ঠ/ 6 5 
063 fr" 12 10 9 8 ? 


দহ বলছি ভরি বাতিলের ওজন প্রায় ছু হন্দর। বদি ঠিক ছে 
হন্দর হত, তাহলে প্রতি টনে কতগুলি টিন থাকবে, অনায়াসে বলতে পারতাম। 
কিন্তু প্রতি বাঁণ্ডিলের ওজন সমান না হওয়ায় হিসাব মেলাবার জন্য আমাদের 
আবার একটি তালিকার সাহায্য নিতে হবে। 

করোগেটেড টিন ছু জাতের তৈরি হয়। প্রতিটি ঢেউ একই মাপের, প্রায় 
753 কোনো টিনে থাকে আট ঢেউ, সেগুলি চওড়ায় সরু; কোনে! টিনে থাকে 
দশ ঢেউ সেগুলি অপেক্ষাকৃত চওড়া। নিচের তালিকায় কতগুলি টিনে এক. 


১. 
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টোন (টন নয় ) হবে, তা বিজ্ঞাপিত হয়েছে বেদ ও ঢেউ সংখ্যার অনুপাতে ৷ 
সংখ্যাগুলিতে দশমিক বিন্দু আছে, তা থাক, এ থেকে স্টক মেলানো অসম্ভব 
হবে না। যদি আমার ন্টকে 432 খানি 1:25 বেদের আট ঢেউ-এর টিন থাকে, 
তাহলে আমি জানব আমার স্টকে 432-70'18-6155 টোন টিন আছে। 


টিনের বেদ করো- কতগুলি টিনে এক টোন ওজন হুবে। 
(যি. মি.) গেশন 


1800 2209 2500 2800 3200 


160 5567... 4550 4073. 3578. 31:32 
4638 3795 3338 29182. 26°00 


13012 

10840 
করোগেটেড টিন যেন পরিষ্কার থাকে, তা যেন জলের সংস্পর্শে না আসে 
গুদামে থাকতেই । আটবার জন্য আমরা টিনে দু-রকম জিনিস ব্যবহার 
করি। প্রথমতঃ, টিনের সঙ্গে টিন আঁটি সীট-বপ্ট, দিয়ে; দ্বিতীয়ত, টিনের 


চিত্ৰ-2.1.16 


*_সীট-বণ্ট,; ৮- নাট ; ০_টুপী-ওয়াসার বা লিম্পেট-ওয়াসার ; 
এঁ-ৰিটুমেন-ওয়ানার ; ৪_-চাকতি-ওঃ়াসার । 
"চালাটা নিচের কাঠের ফ্রেমের সঙ্গে অন্য কিছু দিয়ে আঁটি-স্কু, এল হুক, 
“জে-হক, ইউ-ছক, অথবা নাট-বণ্ট, ৷ সীট-বণ্ট, ন! আঁটলে টিনের সঙ্গে টিন 
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‘সেটে থাকে না, জোড় দিয়ে জল পড়ার আশঙ্কা থাকে । প্রতিটি সীট-বপ্ট,তে 
ফুটো পয়সার মতে! দেখতে গোলাক্কৃতি একটি বিটুমেন ওয়াশার দিতে হবে 
এবং তার ওপর উপুড় করা ফুটো বাঁটির মতে! টুপি-ওয়াসার পরাতে হবে। 
চিন্ব__2.1.16এ নক্সার সাহায্যে ব্যাপারটা বোঝানো হয়েছে । সীট বপ্ট, 
দিয়ে তো টিনের সঙ্গে টিন আটা হল, নিচেকার কাঠামোর সঙ্গে ও টিনের 
চালটা কী দিয়ে আঁট! হবে তা নির্ভর করছে নিচের চালার পালিনের 
আকৃতির ওপর। পালিনগুলি যদি শালবল্ল! বা বাশের হয় অর্থাৎ গোলাকৃতি 
হয়, তাহলে ৪ মি. মি. ব্যাসের গ্যালভানাইজড. জে-হুক ব্যবহার: করা চলে । 
অপরপক্ষে, যদি চৌকা। কাঠের পাপিন হয়, তখন 100 মি. মি. লঙ্কা 
গ্যালভ্যানাইজড. স্কু ব্যবহার করা যেতে পারে (চিত্র--21.17)। পালিন 
যদি লোহার গ্যাঙ্জেল হয়, তখন ক্রু লাগানোর প্রশ্ন থাকে না--আমর! তখন 
8 মি. মি. ব্যাঁসের ইউ হুক ব্যবহার করি ( চিত্র__2.1.18 )। 


2চিত্র-.1.1? চিত্র_9.1.18 
৮100 মি, মি. গ্যাল-ক্লু; ৮টুপী ওয়ালার; | &_-৪ মি. মি. ব্যাদের জে হুক ; 
০__বিটুমেন ওয়াসার; ৫--করোগেটেড টিন; | ৮-নাট্‌ু 95%95%6 সি. মি. ; 
৮-রাফ টার ১1--তিন কোণ! কাঠ 7৪-_পালিন। | ০-__লোহার এ্যালেল ; ৫__কয়োগেটেড টিন। 


পাশের দিকে দেড় ঢেউ চাপান দিতে হবে। গোয়ালঘর, ন্নানদ্বর 


ইত্যাদিতে এক ঢেউ চাপানও দেওয়া চলে । 

(খ) গ্যাসবেসটসের ছাউনি £ বর্তমানে বাজারে দু-জাতের এযাসবেন্টস্‌ 
সীট পাওয়া যায়, করোগেটেভ এবং সেমি-করোগেটেড। পূর্ববর্তী টিনের 
ছাউনিতে জোড়াই সম্বন্ধে যা বল! হয়েছে, ত! খ্যাসবেন্টস্‌ ছাউনির পক্ষেও 
প্রযোজ্য । এক্ষেত্রে বিশেষভাবে স্মর্তব্য £ 

(i) সীটে যাঁকিছু কাটা-ছ টা তা মাটিতেই করতে হবে । 

(0) টিনের মতো ছেনি-হাতুড়ি দিয়ে গর্ত কর! চলবে নয়; ড্রিল করতে 
হুবে। ছিত্রগুলি 10 মি. মি. ব্যাসের হলেই চলবে । কিনার থেকে যে কোনো 
ছিদ্রের নিয়তম দূরত্ব হওয়া চাই 40 মি. মি.। 

(7) উপরের সারির ছুটি সিটের তলায় নিচের সারির সীট দুখানি 
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আঁটবার সময় একটি কোণা পাওয়া! যাবে, যেখানে চারধানি সীট মিলিত হচ্ছে 
__সেখানে ছুটি সীটের কোণ! পূর্বেই কেটে নিতে হবে। 
(৮) সীটগুলি এমনভাবে আটতে হবে যাতে মস্ণ দিকটা! উপরে থাকে । 
এ্যাস্বেন্টস্‌ সীট সংক্রান্ত কয়েকটি প্রয়োজনীয় তথ্য নিচে সঙ্কলিত করা হয়েছে : 
বিগংসিক্স করোগেটেড | সেমি-করোগেটেড 
1500; 17507 2000 | 15003 1750 ; 2000 


2500; 3000 2500; 3000 
প্রতিটি সীট কত চওড়৷--- 1050 1100 
ও চওড়ায় কতটা ঢাকে** 1010 1014. 
পালিনের উর্্বতম পারস্পরিক দূরত্ব**1400 1400. 
পাশাপাশি কতটা চাপান দিতে হবে-** 150 150. 


একশত ব.মি. ছাইতে কত 
সীট লাগে (1500)--11588 ব. মি. | 11874 ব. মি. 
ওঁ ওজন কত -*:152 টোন ! 14] টোন 
বিভিন্ন সীটের ক্ষেত্রফল ও ওজন 
প্রতিটি সীটের ক্ষেত্রফল (বর্গমিটার) | কতগুলি সীটে এক টোন ওজন হবে 
করোগেটেড | সেমি-করোগেটেড | করোগেটেড | সেমি-করোগেটেড 


1500 158 164 48 5 
1750 184 192 41 44 
2000 2°10 229 35 38 
2500 263 2275 29 31 
3000 | 345 327 25 26 


তন্বাবধায়কের বিশেষ জ্ঞাতব্য ঃ টিনের চালার কাজ তদারকির সময় 
'ব্রতচারীর মানা”র মতো এই পাঁচটি নিষেধ বাক্য মনে রাখবেন £ 

(8) ঢেউয়ের নিচের দিকে অর্থাৎ উপত্যকায় কোনো! ছিদ্র করা চলবে না। 

(৫) উপর থেকে ছিত্র করা চলবে না । নিচে থেকে ছেনি-হাতুড়ি দিয়ে 
ফুটো করতে হবে । 

(৫8) ছাউনি নিচের (ছঞ্চার) দিক থেকে উপরের ( মটকার ) দিকে 
ক্রমশঃ বিছানে! হয়। তাই প্রথম সারির টিন আঁটবার পূর্বেই হিসাব কষে এবং 
মেপে দেখতে হবে, মটকার কাছে ভিন্ন ঢালের দিকে মুখ ফেরানে! টিন ছুখানির 
মধ্যে ফাক কতটা থাকবে । ফাক যেন 25 থেকে 33 মি. মি.-র বেশি না হয়। 
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(iv) মটকার ঠিক: মাথায় ফুটো করা চলবে না। চিত্র--2.1.19-এ ‘৭’ 
চিহ্নিত সীট বপ্টটি তুল লাগানো হয়েছে। উচিত ছিল “৮, চিহ্নিত স্থানে 
দুপাশে দুটি সীট বণ্ট, আট! । 

(%) কাজে ফাঁকি দিতে অনেক সময় ঘরামি, মিস্ত্রি হাতুড়ি পিটিয়ে 
গ্যালভানাইজড ক্লু বপিয়ে দেয় । লক্ষ্য রাখতে হবে, প্রত্যেকটি ক্রু যেন ক্রু- 
ড্রাইভার ঘুরিয়ে বসানো হয়_-হাতুড়ি দিয়ে 17 
নয়। এছাড়া, জেনে রাখ! উচিত, বাধন খুলে 
টিন গুদামে রেখে দিলে, অথব! তাই দিয়ে 
বারোয়ারী পূজা বা তথাকথিত “ফাংসানের' 
প্যাণ্ডেল তৈরী করতে দিলে টিনের করো- 
গেশন বা ঢেউগ্তণি নষ্ট হয়ে যায় । ফলে বাঁধন খোলার কিছু দিনের মধ্যেই 
টিনগুলি স্বস্থানে বসিয়ে দিতে হবে। 

(5) রি-ইনফোর্সড কংক্রিট (0.0,0) £ বিংশ-শতাব্দীতে প্রযুক্তি- 
বিদ্যায় আর. সি. একটা যুগান্তকারী উত্তরণ । এ সম্বন্ধে বিস্তারিত আলোচনার 
অবকাশ বর্তমান গ্রন্থে নেই। কৌতুহলী পাঠক আমার লেখা 'বাস্তবিজ্ঞান* 
গ্রন্থের “রি-ইনফোর্সড-কংক্রিট” অনুচ্ছেদটি পড়ে দেখতে পারেন । এঞ্জিনিয়ারিং 
শিক্ষা ধারা পাননি, তাঁদের বোধগম্য ভাষায় এই প্রয়োগবিদ্ভার মোদ্দা 
কথ! ও মূল সত্রগুলি সেখানে আলোচনা করেছি। এখানে ধরে নিচ্ছি 
আমাদের উদ্দেন্ঠ নকৃশ! অন্তপাতে গ্রাম্য পরিবেশে কীভাবে আর. সি. ঢালাই 
করব। যেহেতু গ্রাম্য পরিবেশ, -তাই কংক্রিট মিক্সিং মেশিন, ভাইক্রেটার, 
প্রভৃতি যন্ত্র আমাদের এক্তিয়ারে নেই_-একথাই ধরে নিচ্ছি। গ্রামে যদি বড় 
জাতের আর. পি. ঢালাই কাজ হয়, তখন এঁসব যন্ত্রাতিও হয়তে! আসবে; 
কিন্তু ও সঙ্গে সেই বড় জাতের কাজ তদারকির জন্য অভিজ্ঞ এঞ্জিনিয়ারও 
আসবেন । তাই আমরা শুধু সেই ক্ষুদ্র পরিসরেই আলোচনা সীমিত রাখছি_ 
যেখানে আমাদের ছোট ছোট ছাদ, বীম, লিপ্টেল প্রভৃতি ঢালাই করতে হচ্ছে 
নক্শা দেখে দেখে । 

সর্বপ্রথমে আর. সি. কাজের পাঁচটি প্রধান মাল মশলার কথ! বলি ঃ ৫ 

() মোঁট। দানার উপাদান £ আর. সি. কাজে তিন রকমের কোর্স 
এগ্রিগেট ব্যবহার কর! হয়--গ্রথমতঃ, কাল্চে অথবা নীল্চে রঙের পাথরকুচি; 
দ্বিতীয়তঃ অপেক্ষাকৃত সাদাটে রঙের এবং মন্ণতর পাথরের (গ্র্যাভেলের ) 
টুকরো; তৃতীয়ত ঝামা-ইটের খোয়।। কী জাতের কোর্স এগ্রিগেট ব্যবহার 
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করতে হবে,-ত!| স্পেসিফিকেশনে ( নির্দেশ-নামায় ) বল! খাকবে। পাখরকুচির 
মাপ 6 থেকে 18 মি.মি. হবে। যে আর. সি. কাজে ব্যবহৃত হবে, তার 
গভীরতার উপর এবং বালির সুক্মতার উপর কোর্স এগ্রিগেটের মাপ মোটামুটি 
নির্ভরণীল। যেমন, একটি 100 গভীর ছাদের জন্য 6 থেকে 18 মাপের 
পাথরকুচি নিলেই হবে, অথচ 150 গভীর ছাদের জন্য 6 থেকে 32 মাপের 
পাথরকুচি ব্যবহারে বাধা নেই । ঝামা ইট ব্যবহার করলে দেখতে হবে তা 
যেন খুব বীবরা না হয়। কী করে বুঝবেন? কিছু ঝামা-ইটের টুকরো ওজন 
করে জলে ফেলে দিন। চব্বিশ ঘণ্টা পরে সেগুলি তুলে, জল ঝরিয়ে যদি 
ওজন করে দেখা যায় ওজন শতকরা দশভাগের চেয়ে বেশি বৃদ্ধি পেয়েছে; তবে 
তা ব্যবহার করা উচিত নয়। এছাড়া দেখতে হবে, মোটা দানা মশলার সঙ্গে 
যেন মাটি, কাদা বা গাছের শিকড় মিশে না ধাঁকে। কারা বা মাটি থাকলে 
ধুয়ে নিতে হবে । } 

() সরু দানার মশল! অর্থাৎ বালি £. বালি মিহি হলে চলবে না; 
আর, সি. কাজে মোটা দানা বালিই বাঞ্ছনীয়। মোটা থেকে মরু মিশ্রিত যাঁলি 
সবচেয়ে ভালো ৷ বালিতে ষেন মাটি, গাছের শিকড় না খাকে__কাকরও না 
থাকে। অর্থাৎ বালি যেন 6%6 মাপের চালুনি দিয়ে গলে যায়। 

বালির সঙ্গে মাটি মিশে আছে কিন! পরীক্ষার পদ্ধতি হল: পৌনে এক 
গ্লাস জলে বালিটা ফেলে বেশ করে ঝাকিয়ে নিন। একটু পরে টেবিলের উপর 
গ্লাসটা রাখলে দেখবেন বালি খিতিয়ে গেছে । যদি মাটির ভাগ বেশি খাকে, 
তাহলে জল বোলা হয়ে যাবে । সে ক্ষেত্রে হয় বালিটা বদল করুন, অখব! ধুয়ে 
নেবার ব্যবস্থা করুন। 

(i) সিমেণ্ট 2 বর্তমানে সিমেন্টের বাজার দর হচ্ছে_-খুড়ি! ওভাবে 
বলাটা ঠিক হবে না! একটু ঘুরিয়ে বরং বলি-_ধরা যাক ছাপাখানায় এ বই 
ছাপা হয়ে আপনার হাতে ধন পৌছালো তখন বাজার দর হচ্ছে প্রতি মেট্রিক 
উন 500 টাকা । প্রতি টনে সিমেন্টের আয়তন-0 ঘ. মি.। তাহলে 
প্রতি ঘনমিটারে সিমেন্টের দাম পড়ল প্রায় 71428 টাকা। প্রতি ব্যাগের 
' "ওজন 50 কে. জি. এবং তার দাম সেক্ষেত্রে 25:00 টাকা। 

সিমেন্ট সম্বন্ধে সবচেয়ে বড় কথা এই যে, জলের সংস্পর্শে এলে তার ক্ষমতা 
হ্রাস প্রাপ্ত হয়। সিমেন্ট যদি মাসতিনেক গুদামঘরে থাকে, তবে তার 
কার্যকরী ক্ষমতা এক পঞ্চমাংশ কমে যায়। সুতরাং, সাইটে সিমেন্টের জন্য 
গুদামঘরটি সাবধানে বানাতে হবে । দেখতে হবে, সে ঘরে যেন জল না পড়ে, 
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জানাল! দরজ! দিয়ে আর্দ্র বাতাস ন! প্রবেশ করে। মেঝেতে দু-তিন রদ্দা 
ইট বিছিয়ে সিমেন্টের বোর! লাট করতে হবে। উচ্চতায় আট বোরার বেশি 
করা উচিত নয়। গুদামের মাপ কত হবে ধারণ! করার জন্য আরও বলি 
একটি পিমেন্টের বোর! গড়ে 15 ঘনফুট স্থান নেয় এবং মেঝেতে 325 বর্গফুট 
স্থান নেয় । দেওয়াল থেকে বোরাগুলি যেন 300 মি. মি. দুরে থাকে । লক্ষ্য 
রাখতে হবে, যে সিমেন্ট আগে গুদামে ঢুকেছে ত! যেন আগে খরচ হয়ে 
যায়। 

(৮) লোহার ছড় £ লোহার ছড় ছুজাতের--খেয়াল করে দেখবেন । 
খাঁজ কাটা লোহাকে বলে টর-ছড়। আপনার গুদামে সেই জাতের ছড় 
খাকলে লক্ষ্য করে দেখবেন, নক্সায় সেটা কোথায় লাগাতে বল! হয়েছে। 
লোহার গায়ে অল্প মরিচা ধরে খাঁকলে খুব কিছু ক্ষতি হয় না। কিন্তু বেশি 
মরিচা ধরা খাকলে সেটা মোটামুটি ছেড়া লিমেপ্টের বোর! দিয়ে সাফ করে নিন 
(বালি কাগজ দিয়ে খযে ঘষে নয় )। 

(৬) জল £ পরিষ্কার পুকুর, দীদ্দি অথব! কৃয়ার জল ব্যবহার করা চলবে, 
নদীর জলও-_যদি না নদী বা খালের জল লোনা হয়। মোটামুটি ভাবে বল! 
চলে, ব্যবহৃত সিমেন্টের যত ওজন, তার অর্ধেক ওজনের জল লাগবে । 

কংক্রিটে মশলায় ভাগ £ আর. সি, কাজ সচরাচর ] £ 234 (কেউ 
কেউ বলেন 4 £ 2:1) ভাগে মেশানো! হয়। মজা! হচ্ছে এই যে, বালি যখন 
ভিজে যায়, তখন সেট! আয়তনে বাড়ে । ফলে যে বালিটা মেশানো! হচ্ছে 
সেটা কী অবস্থায় আছে, তা দেখতে হবে । যদিও এখানে আমর! আর. সি. 
কাজের আলোচনা করছি কিন্তু এই সঙ্গেই সাধারণভাবে কংক্রিটের আলোচনাও 
কর! হচ্ছে ( অন্তত তা করা হয়নি )। তাই এখানে সাধারণভাবে একটি সূত্র 
বা ‘ধান্ব-রুগ’ দেওয়! হল £ 

নিয়মটা। হচ্ছে_-তিনটি মশলার অনুপাতে যে সংখ্যাগুলি আছে ( যেমন 
1: 22 4-এ 1) 2, এবং 4) তার যোগফল দিয়ে 100 সংখ্যাটিকে ভাগ দিতে 
হবে। ভাগফলকে মশলার পরিমাণ সংখ্যা দিয়ে গু৭ করতে হবে। দু-একটি 
উদাহরণ নিয়ে দেখ! যাক £ 

প্রন্স () 1:2:4 মশলায় শত ঘনফুট কংক্রিটে কোন মশলা! কত 
‘লাগবে? 

উত্তর () 14+244=7 সুতরাং 

পাথর কুচির পরিমাণ (150--7)১৫4-86 ঘ. ফু. 
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বালির পরিমাণ. (150--7)১৫2-43 ঘ. ফু. 
সিমেপ্ট এ (150--7) * 12115».  =(17 ব্যাগ প্রায়)। 


প্রশ্ন 0) 1:3:6 মশলায় শত ঘনফুট কংক্রিটে কোন মশলা কত 
লাগবে? 


উত্তর (1) 1+34+6=10. 

পাথর কুচি=(150+10)% 6=90 ঘ. ফু. 

বালি -(150-10)৯3-45 , 

সিমেন্ট =(150+10)X%1=15 , =12 ব্যাগ | 


জলের পরিমাণ £ঃ আর. সি. কাজে জলের অন্ুপাতের উপর তার 
ভারবাহী এবং কার্যকরী ক্ষমতা নির্ভর করে। এজন্য গুরুত্বপূর্ণ কাজে সিমেন্টের 
সঙ্গে জলের অনুপাত কত হবে (তাকে বৈজ্ঞানিক পরিভাষায় বলে ওয়াটার- 
সিমেপ্ট রেসিও ) তার উল্লেখ থাকে। যদি থাকে, তাহলে ভারপ্রাপ্ত 
এঞ্জিনিয়ারের কাছ থেকে জেনে নিন সিমেন্টের বোরার অনুপাতে কতটা! জল 
মেশাতে হবে, কীভাবে জলটা মাঁপতে হবে। 

সে-সব নির্দেশ যদি না থাকে এবং এঞ্জিনিয়ারও যদি না-পাত্ত৷ হয়ে যায়, 
তাহলে ছোটখাটো কাজে কি আমর! নিজেরাই কোনো! খাম্ব-রুল’ বা থাওকা 
হিসাবের সাহায্যে জলের অনুপাতটা নির্ধারণ করতে পারি না? পারি। সে 
হিসাবটাও শিখিয়ে দিচ্ছি_কিন্ত কথা দিন, নেহাৎ আটকে না পড়লে এবং 
নেহাৎ ছোট খাটো কাজ না হলে, এই ফুস্-মস্তরটা প্রয়োগ করবেন না? 

সাধারণ ক্ষেত্রে আর. সি. কাজে মোটামুটি প্রতি ব্যাগে আধ হন্দর জল 
মেশাতে হয়। কিন্তু আধ হন্দর জল মাপব কেমন করে? বাড়িতে গয়লানী 
যখন দৈনিক দেড় লিটার দুধ দিতে আসে, তখন দাড়িপাল্লা! নিয়ে আসে না। 
তার সঙ্গে থাকে একটি আধ-লিটারি ঘটি, তিন বার মেপে সে দেড় লিটার দুধের 
জোগান দেয়। আমরাও এভাবে জলটা মাপব। একটা! সাধারণ, কেরোসিনের 
টিন (যাকে বলে ক্যানেন্্রী টিন) যোগাড় করুন। তার মাপ হচ্ছে 09% 9" এবং 
গভীরতায় সেটা 1-1$”। এটাই আমাদের গয়লানীর ঘটি। কারণ, ওর মাপ 
হচ্ছে 066 থ. ফু. ৷ 12324 কংক্রিটে প্রতি ব্যাগ সিমেপ্টে দেড় ক্যানন 
টিন জল মেশাতে হবে; 1 £ 3: 6 কংক্রিটে প্রতি ব্যাগে দু-টিন জল । 

বস্তুতঃ যত কম জল দিয়ে কাজটা সারতে পারব ততই মল মিস্ত্রিরা 
অধিকাংশ ক্ষেত্রে কম-জল দেয় না, ভূলে বেশি জল মেশায়। জলের অনুপাত 
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এমন হবে, যাতে কংক্রিটটা নাডু-পাকানোর মতো হাতের তালুতে পাকিয়ে 
রাখলে সেটা! ভেঙে যাবে না--বলের মতো! তালুতে থাকবে । 

সাম্প্রতিক নির্দেশের রকমফের ও তার অর্থ £ ইদানীং দেখবেন 
'ভাগটাও উল্লেখ করা! হয় না, বল! হয় কংক্রিটের ক্ষমতা M100, M150, 
M200 প্রভৃতি। এক্ষেত্রে অন্থপাতটা বলা হল না । 70100 কংক্রিট মানে-- 
আটাশ দিন জল খাওয়ানোর পর, সেই কংক্রিট প্রতি বর্গ সোর্টিমিটাঁরে 100 
কে জি. ওজন নিতে সক্ষম৷ বাস্তবক্ষেত্রে তার মোটামুটি অর্থটা এই জাতের £ 


মিক্স অনুপাত মিক্স অনুপাত 
M100=1:3:6 M200=1: 13:3 
M150=1:2:4 M250=1 21:2 


প্রতিটি ক্ষেত্রে জলের পরিমাণ ওয়াটার সিমেণ্ট অনুপাত অনুসারে । 

কংক্রিট মেশানে| £ সার! দিনে যতটা কংক্রিট ব্যবহৃত হবে, সেই হিসাব 
অমতে! গুদাম থেকে সিমেন্ট বার করে আনুন | বালি, পাথর কুচি মাপবার জন্য 
একটা হাঁতল-ওয়াঁল! কাঠের বাক্স তৈরি করে নিন, যার ভিতর-ভিতর মাপ হচ্ছে 
1'-6"%1'-4" এবং গভীরতা 2'-6"1 সুতরাং তার আয়তন হল 
1-6 X1-4"%2"6"=5দ্. ফু-। 

একটা বাস্তব উদাহরণ নিয়ে আলোচন! করা যাক । মনে করুন, মশলার 
ভাগ 4 £ 336 এবং আমরা যা মিস্তি মজুর লাগিয়েছি তাতে আশা করি, এক 
দিনে 50 ঘ. ফু. ঢালাই হবে। আমরা ইতিপূর্বেই দেখেছি, এই অনুপাতে প্রতি 
শত ঘন ফুটে কোন উপাদান কত লাগে (পৃঃ 53) | ফলে আমরা জানি 50 ঘ ফু. 
চালাইয়ের জন্য আমাদের প্রয়োজন হবে, পাথর কুচি 45 ঘ. ফু. বালি 225 
খ. ফু. ও সিমেন্ট 6 ব্যাগ । প্রথমে আমরা 9 বাক্স । যেহেতু 9৯545 ঘ. ফু.) 
পাথর কুচি মেপে একটি পাকা প্ল্যাটফর্মের একদিকে সমান করে গাদা দিলাম । 
প্র্যাটফর্মের আর এক প্রান্তে সাড়ে চার বাক্স ( যেহেতু 45১:5- 225 ঘ. ফু.) 
বালির গাদ| দেব । এই বালির গাঁদার উপর 6 ব্যাগ সিমেপ্ট ঢেলে দেব এবং 
শুকূনে। অবস্থায় বেলচা দিয়ে বাঁর-বার উপ্টেপাঁপ্টে সিমেপ্ট-বালি মিশিয়ে 
নেব। ক্রমে যখন বালির হলুদ রঙ এবং সিমেপ্টের নীলচে রঙ মিশে যারে, 
তখন সেই মিশ্রিত মশলা চৌরস করে গাদা, দেওয়। পাথর কুচির উপর সমান 
গভীরতায় বিছিয়ে দেব। যে হেতু পাথর কুচি সমান উচ্চতায় বিছানে| এবং 
তার উপর সিমেন্ট-বাঁলির মশল্লাও সমান উচ্চতায় চৌরস করে বিছানো, তাই 
যে কোনো ভার্টিকাল ফেক্শানে তাদের অনুপাত 12 3261 ফলে এখন 
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কোদাল দিয়ে এ গাদা! ভেঙে সেই মিশ্রিত মশল! প্র্যাটফর্মের এক দিকে কিছু 
কিছু করে টেনে আবার ভালে! করে মেশাতে হবে । আমর! জানি ] £9:6 
মশলায় 50 ঘনফুট কংক্রিটে 6 ব্যাগ সিমেন্ট লাগবে এবং 12 টিন জল লাগবে । 
আমর! সমস্ত মশলাতে জলটা একসঙ্গে মেশাবে! না, কিন্ত আমরা এমনভাবে 
কাজ করব যাতে ঠিক 12 টিন জলে ওঁ 50 ঘনফুট কংক্রিটের ঢালাইটা। সম্পন্ন 
হয়। ধরুন, আমর! যদি সমন গাঙ্গার এক চতুর্থাংশটা একবারে মেশাতে চাষ, 
তাহলে তিন টিন জল ব্যবহার করব । লক্ষ্য রাখতে হবে, জল-মেশানোর পরে 
অন্তত: পনেরো-বিশ মিনিটের মধ্যেই যেন কংক্রিট তার শ্বস্থানে নীত হয়। 
খোচাখু চি যা করবার তা এ সময়ের মধ্যেই করতে হবে । 
সেপ্টারিং £ আমর! এতক্ষণ সাধারণভাবে কংক্রিটের ঢালাই-প্রসঙ্গে 
আলোচনা করছিলাম । আর. সি. ঢালাইয়েও কংক্রিট তৈরীর পদ্ধতিটা একই 
রকম, কিন্তু সে-ক্ষেত্রে এ কাজের আগে বলতে হয়, যে কাজগুলো আগে করতে 
হবে--সেণ্টারিং তা পাতা, খুটি বসানো, ও দিকে লোহার চড় ঝাকানো, 
সাঙ্গানো, তার দিয়ে বাধা ইত্যাদি । 
সেপ্টারিং-এর সম্বদ্ধে সবচেয়ে বন্ড কথা-_-গ্লেখতে হবে, কংক্রিটের ভারে 
খুঁটি যেন ভেঙে না যায়, তর! যেন বেঁকে ন! যায়। 25 মি মি. বেদ-এর 
জারল কাঠে ভালে! সেপ্টারিং হয়। খুটিগুলি যথেষ্ট মজবুত শালবন হওয়া 
চাই, সেগুলি খন ঘন বসবে । মাঝে মাঝে বাঁশের ঠেকোও ফেওয়া হয়। 
খুঁটির নিচে ছু-একখান! ইট রাখা হয়-_যাতে সেন্টারিং খোল! সহজ হয়। 
সেপ্টারিং ভক্কা'র নিচে আড়াআড়ি করে যে নীমগ্জলি থাকে তা, নাট-বষ্ট, 
দিয়ে আঁটতে হুবে। পেরেক ব্যবহার করলে খেয়াল রাখতে হবে, যাতে 
পেরেকের মাথা সম্পূর্ণ না বসিয়ে দেওয়া হয়। তাতে দেণ্টারিং খুলবার সময় 
অন্থবিধা হবে। এ-ছাড়া। দেখতে হবে তায় যেন ফাক না খাকে। তা 
থাকলে, জলট! বরে যাবে এবং কংক্রিট ভালো জমাট বীধবে না। এজন, 
সেপ্টারিং তার উপর ক্রাফট পেপার-- অভাবপক্ষে কলার পাতা বা অদ্ধতপক্ষে 
খবরের কাগজ পেতে দেওয়া ছয়। তার পূবে তায় এক কোট চুনকাম করে 
তালো। 
ইনকোর্সমেণ্ট £ নক্সায় যেখানে ফেন্যাসের ছড় যত ধূরে-দূরে 
দেখানো আছে, সেইতাবে ছড়গলিকে সেপ্টারিং তকার উপর সাজাতে হবে। 
জার পূর্বে মাটিতেই প্রয়োজনমতে| ছড়কে ধাকাতে হবে, ঘোড়া তুলতে হবে 
এবং প্রান্থদেশ গোল করে ফিতে হবে। ছড় ধাধবার জন্য একজাতের দক্ষ 
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কারিগর আছে, হার! এদৰ কাজ ভালো মতো জানে--নক্ম দেখে ঠিক মতো 
ছড় সাজাতে পারবে। তৰু কয়েকটি বিষয়ে তন্যাবখায়ককে আবি হতে হবে। 
এগুলির ক্ষেত্রে সবনেক সময মিনি কুল করে, অধৰ করনে কাজ হলে ইচ্ছা" 
ভাবে চাকি ছে, দেমন উক়ের পাছে রক দেখয় । 

ৰণ্ড এবং এ্যান্কারেজ £ পাটকাঠির ধাধা বাতিল খেকে একটা পাট" 
কাঠিকে ঘি টেনে জার করার চে করা বাঃ, তালে দেখা বাবে, ঘে-কাঠিটার 
কোনো গা নেই, ধার ভালপালাগুলো ভালোভাবে হাটা আছে, দেটাই 
সহজে বের হয়ে আসছে। লোহার ছক্চের 
ক্ষেযেও সেই কথা। ছুক্ষটার মাথা দি ৫০৮, 
আমর! হাঁকিয়ে ছে্ট, তাহলে টান পড়লে ০২২ 
তা কংক্রিট ছেড়ে বেরিয়ে আসতে পারবে . 
না। মাথাটাকে শাকানার সময লক্ষা রাখতে ৮৯-৯1.৯0 
হৰে যে, গোলটা হবে ইড়ের ব্যাসের চকু গুণ, আর ছড়ের লাকটা থেকে বেরিয়ে 
থাকবে ব্যালের সেই উকুক্তীদ পরিমাণ ( চিত--2120)। উদাহরণস্বরূপ দলা 
দায় যে, ছড্ধের ব্যাস হন 10, 12, 16 হি জি, তখন ই গার ব্যাল, অর্ধ 
4D হবে 40, 48, 64 হি. ছি. 


ঘোড়া £ লোহার ভ়গলিকে ক্ষেত্ধিশেদে হাঁকিয়ে নিচে থেকে ওপরে 
আধা ওপর থেক্ষে নিচে থানা হয়। একে বলে ক্র্যাড্িং বা ঘোড়া'দরা। 
মাটিতেই কাঠের কথ! পালিয়ে দান়াশি দিয়ে ছড়পগুলিকে ধ'রে ধাকালো। ছয়। 
কোথায় কোথায় দোক্। ভোল। হবে, ও) নকশায় দেখানো হয়। মোটামুটি 
তাৰে জাৰে নিচেকার ছড় একটা বা একটা দোক্কা ভোলা হয়। নকশায় 
এটা না-ও দেখানো থাকতে পারে। বীষের ক্ষেত কোগায় সোডা, উঠবে কা 
নকশাক্ষার আাধপ্িকতানে দেখিয়ে দেন। 

স্টিরাপ $ টেলিগাক্ষের কার অনা টা লাইনের কার দন বক রানার 
এপার খেকে ওপারে হায়, তণন লক্ষ) কারে খাক্যেন, কার চাররিকে একরকম 
কার জড়িয়ে দেওয়া হয়--ধাতে, লা ভারগুলি চবি কষে মাটিকে না পড়ে। লগা 
বীমেক ও রকম পপর থেকে নিয়ে কাকলি সপেষ্ধায়াত কম ব্যালের ছয় 
জড়িয়ে দেখার হয় । একে বলে দীপ ( চিজ-2.121)1 পৃঃ 58 হই । 


ৰাইপ্ডিং তার 3 লোহার-ছগুলি হাতে ঢালাইয়ের সময নি নি গান 
খেকে সরে বা! বায, তাই তার বিয়ে ছক়নলি পরস্পরের লঙ্ে ভাল কারে 
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বেঁধে দেওয়! হয়। সচরাচর 24-নং তার ব্যবহার করা হয়। তারের মাথা যেন 
কংক্রিটের দিকে মুখ ক'রে শেষ হয় ॥ বাইরের দিকে নয়। 

মেন রড ঃ যে লোহার-ছড়গুলি আসলে টেনসান্কে ঠেকাবার জন্য 
ব্যবহার কর! হয়, তাকে বলে মেন রি-ইনফোর্সমেণ্ট রড । 

ডি ন রড £ মেন রডগুলি যাতে স’রে না যায়, তাই তার ওপর 
আড়াআড়ি ক'রে বাধা থাকে ডিফ্িবুযুসান রড। বলা বাছল্য, এ-গুলির ব্যাস 
মেন রডের চেয়ে কম হয়। 

কভারিং £ লোহার-ছড়গুলির চারপাশে, বিশেষ ক'রে নিচের দিকে, 
অন্ততঃ 18 মি. মি. কংক্রিটের আবরণ থাকা চাই । বীমের ক্ষেত্রে এটা অস্ততঃ 
25 মি.মি. হবে। এ-কে বলা হয় লোহার আবরণ বা কভারিং। 

আর একটি কথ! বলা হয়নি। ইদানিং আর এক জাতের ছড় চালু হয়েছে। 
এ-কে বলে 'টর-স্টিল' । তাতে খাঁজ কাটা থাকে । এই জাতীয় ছড়ের দাম 
বেশি, কিন্তু এর সহনধীলতা এত বেশি যে, ঠিকমতে। ডিজাইন্‌ হলে এতে কাজটা 
সস্তাই হয়ে যায়__বিশেষতঃ, যে-ক্ষেত্রে ডিজাইন অনুসারে মোটা মোটা ছড় 
দেওয়া প্রয়োজন হয়। টরষ্টিলে ঘোড়া তোলা বা হুক করার প্রয়োজন হয় না | 

আর. সি. লিণ্টেল £ দরজা-জানালার ফোকর প্রভৃতির উপরে কিভাবে 
ইটের গাঁথনি করা যায়, সে-কথা আর্চ বা খিলানের আলোচনা-প্রসঙ্গে আমরা 
জেনেছি । অধুনা অর্থাৎ রি-ইন্ফোর্সড কংক্রিটের যুগে খিলানের কাজ বহুলাংশে 
কমে গেছে। আজকাল এই ফাকগুলিতে আর. সি. বীম ব/বহার করা হয়; এর 
নাম লিণ্টেল। এগুলি খিলানের মতো ধঙ্গকাক্কৃতি নয়_কাঠের সর্দালের 
মতো সোজা । 


লিশ্টেল ছু'রকমে তৈরি কর! হয়। প্রথমতঃ, শ্পরিঙ্গিংপয়েপ্ট পর্যন্ত গাথনি 


"ইয়ে যাওয়ার পর, সেখানে সেপ্টারিং তক্তা পেতে তার ওপর লিপ্টেল ঢালাই 


করা হয়। একে ইংরাজীতে বলে ইন-জিটু-কা্টিং। দ্বিতীয় পন্থা হ’ল, 
লিপ্টেল অন্থত্র ( অর্থাৎ জমিতে ) ঢালাই ক'রে, যখন সেটা জমে শক্ত হয়ে যাবে, 
তধন তাকে নিয়ে স্বস্থানে বসিয়ে দেওয়া। একে বলে প্রিকাস্ট লিণ্টেল ৷ 
দ্বিতীয় ক্ষেত্রে, সেন্টারিং করার খরচ কমে, তাছাড়া কিওরিং কাঁজে অর্থাৎ জল- 
খাওয়ানো স্থবিধা হয়। কাছে-পিঠে জলাশয় থাকলে ঢালাইয়ের দিন তিনেক 
পরে, সেট! জলে ডুবিয়ে রাখা যায়। 

ইন-সিটু-কান্টিং ও প্রথমে ফেণ্টারিং কাঠ লাগিয়ে তার ওপর লোহার- 
ছড়গুলি বাধতে হয়। এক ইটের দেওয়ালে এক মিটার স্প্যান পর্যস্ত লিন্টেলের 
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ক্ষেত্রে তিনটি 10 মি. মি. ব্যাসের ছড় দেওয়া চলে। ছড়গুলি লিণ্টেলের 
নিচের দিকে থাকে; দেওয়ালের কাছাকাছি একটি বা দু’টি ছড়কে বাকিয়ে 
( অর্থাৎ ক্র্যাঙ্ক ক'রে বা ঘোড়া-বেঁধে ) ওপরদিকে উঠিয়ে দেওয়া হয়। 
লিণ্টেলের স্প্যান যদি এক মিটারের চেয়ে বড় হয়, তখন ঘোড়া-বাধা ছাড়াও 
পৃথক স্টিরাপ দেওয়ার প্রয়োজন হয়। সেক্ষেত্রে ষ্টিরাপ ঝোলাবার জন্ত 
লিণ্টেলের ওপরদিকেও দেওয়ালের সমান্তরাল দুটি ছড় দিতে হয়। নিচের 
প্রধান-ছড়গুলিকে পরস্পরের সঙ্গে যুক্ত রাখার উদ্দেশ্যে ছোট ছোট ডিপ্রিবুসান- 
ছড় দিয়ে বাধতে হয়। এগুলি সচরাচর 6 মি.মি. ব্যাসের ছড়। 

পূর্বেই বলা হয়েছে, কোথায় কত ব্যাসের ছড় দেওয়া হবে, কিভাবে সেগুলি 
বাধা হবে, তা নির্ধারণ করবেন অভিজ্ঞ বাস্তকাঁর। স্থতরাং ওপরে যে বর্ণনা 
দেওয়া হ’ল, সেটা শুধু সাধারণ ক্ষেত্রেই প্রযোজ্য । এটা যে সার্বজনীন ব্যবস্থা 
নয়, এ-কথা বলাই বাহুল্য । 

শ্রিকাস্ট লিণ্টেল £ প্রথমে জমিতে একটা সমতল প্র্যাটফর্মের ব্যবস্থা 
করতে হবে। প্ল্যাটফর্ম যেন পাকা, মেঝের হয়__অর্থাৎ কংক্রিটের জল শুষে না 
নেয়। প্ল্যাটফর্ম যদি কংক্রিটের মেঝে হয়, তাহলে তার ওপর মবিল-জাতীয় 
কোন তৈলাক্ত পদার্থ কিছুটা মাখিয়ে নিতে হবে। দু'পাশে ইট দিয়ে 
শাটারিং-এর ব্যবস্থা করতে হবে। এধরনের লিপ্টেল ঢালাই করার পরে, 
কংক্রিট কীচা-থাকা-অবস্থায় তার ওপর একটি ‘x? চিহ্ন দিয়ে রাখ! উচিত ৮ 
যাতে দেওয়ালের ওপর যখন সেটিকে স্বস্থানে বসাবোঁ, তখন যেন বুঝতে পারি, 
কোন্‌ দিকটা ওপরে থাকবে। ঢালাইয়ের পরদিন থেকে দিন সাত-আট 
লিণ্টেলকে জল খাওয়াতে হবে । 

লিণ্টেল ও ছাঁজ! £ দরজা বা জানালার ফাকের কাছে রৌদ্র-নিবারক 
একরকম কংক্রিটের তাকের মতো! করা৷ হয়; তাকে বলে ছাঁজ। অথবা সান 
সেড় ৷ সচরাচর এগুলি দেওয়াল থেকে 400 বাইরে বেরিয়ে থাকে। দেওয়ালের 
কাছে এটি 75 চওড়া থাকে এবং শেষপ্রান্তে ক্রমশঃ এর গভীরতা কমে 37 
খাকে। এই ছাজাগুলি অনেক সময় লিপ্টেলের সঙ্গে একসঙ্গেই ঢালাই 
করা হয়।  (চিত্র--2.1.21)-এর ওপরের নক্সাটি যুক্ত লিশ্টেল-ছাজার একটি 
সেকৃশানাল এলিভেশান ৷ নিচে এ-জিনিসের একটি সেক্শানাল স্কেচ-এর চিত্র 
থেকে বোঝা যাচ্ছে__ 

() লিন্টেলের মাপ 250% 150 এবং ছাঁজ! 400 বাইরে বেরিয়ে আছে! 

(i) লিশ্টেলে প্রধান-ছড় আছে তিনটি-_“৮৮চিহিত. এই প্রধান-ছড়ের 
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তলায় আছে 25 মি.মি. গভীর কংক্রিটের কভারিং | স্কেচ থেকে বোবা! যাচ্ছে. 
প্রধান-ছড়ের মাঝেরটি দেওয়ালের কাছাকাছি এসে ঘোড়া তোলা হুবে। : এগ্তলি 
10 মি. মি. ব্যাসের হতে পারে। 


চিত্ত 2.1.91 
*_্টিরাপ-বাধার জন্য ছড়; ১--লিণ্টেলের প্রধান-ছড় ; ০__ছাঁজার প্রধান-ছড় ; 


৫- ছার ডিস্রিব্যদান-ছড়। 


(৫1) ছাজা-অংশের প্রধান-ছড়_-'০-চিহিত 10 মি.মি. ব্যাসের। লক্ষণীয় 
যে, ছাজার এই প্রধান-ছড় ছাজার উপরিভাঁগের কাছাকাছি আছে। 

(৫”) লিপ্টেলের ওপরদিকে দুটি 6 মি.মি. ব্যাসের %-চিহিত ছড় আছে; 
এ ছু'টি ব্যবহৃত হয়েছে স্টিরাপকে ধরে রাখার জন্ত। ছাজা-অংশের প্রধাঁন- 
ছড় (অর্থাৎ ০) লিপ্টেলের পাঁচটি ছড়কে বেষ্টন ক'রে আঁছে। এটিই লিপ্টেলের 
ভেতরে ষ্টিরাপের কাজ করছে । 

(৮) ছাজার প্রধান-ছড়কে স্বস্থানে ধ'রে রাখার জন্য, ‘’-চিহ্নিত ডিস্্ি- 
বসান-ছড়ের ব্যবস্থা করতে হয়েছে। লিন্টেলের আর ডিছ্িব্যুসান-ছড়ের 
প্রয়োজন হয়নি; কারণ স্টিরাপই সে কাজ করছে। 

(৬) ছাজার শেষ প্রান্ত বৃষ্টর জল ঝ’রে পড়ার জন্য কেমন নুড়ম্ছুড়ি 
বা ড্রিপকোর্স করা হয়েছে, তা-ও লক্ষণীয় ৷ 

জ্যাব ঃ কোনও ঘরের ওপর যখন আমরা রি-ইন্‌ফোর্সভ কংক্রিটের ছাদ 
চালাই করি, তখন আমরা দু’ভাবে ছড় সাজাই। প্রধান-ছড়গুলি থাকে ঘরের 
চওড়া দিকে ; আর ডিট্িব্যুসান-ছড়গুলি তার ওপর দিয়ে লঙ্বালম্বিভাবে বাঁধা 
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হয়। প্রধান ছড়গুলি বেশি মোটা হয় এবং অপেক্ষাকৃত ঘন খন বসে। ক্যাব 
যদি বরগক্ষেত্রের মতো! হয় অর্থাৎ ঘরের লক্ব! ও চওড়ার মাপ যখন প্রায় সমান 
হয়, বখন দু'দিকেই প্রধান-ছড় দিতে হয়। দেওয়ালের কাছাকাছি এসে 
প্রধান ছড়গুলি একটা বাদে একটা! ঘোড়া-বাধা৷ হয় অর্থাৎ ছড়ের মাথা বাঁকিয়ে 
ধ্র্যাঙ্ক’ করতে হয়। স্ল্যাবটা যদি খুব বড় হয়, তখন হয়তো ছড়ে জোড়াই 
দেবার প্রয়োজন হয়। জোড়াইয়ের কাছে দু'টি ছড়ই ক্র্যাহ্ক ক'রে পরস্পরের 
ওপর 300 থেকে 450 চাপান দিতে হবে। 

নিচের সেপ্টারিং কাঠের সমতল থেকে ছড়গুলি 25 থেকে 37 মি. মি. ওপর 
দিয়ে বাবে । এই “কভারিং, যেন সর্বত্র ঠিক থাকে; তাই কাঠের ওপর কিছু দুরে 
দুরে কংক্রিটের ছোট ছোট গুট্‌ক! বিছিয়ে, পরে তার ওপর ছড় সাজাতে হয়। 

বখন পাশাপাশি দু'টি বা তিনটি ঘরের ওপর স্গ্যাব ঢালাই করা হয়, তখন 
তাকে বলি কণ্টিনিউয়াস-স্যাব । সেক্ষেত্রে কোন্‌ বরের প্রধান ছড় কোন্‌ 
মুখে বসবে, তা প্রথমে বাস্তকারের কাছ থেকে বুঝে নিতে হবে। এ-রকম 
কর্টিনিউয়াস্জ্যাবে মাঝের দেওয়াল পার হওয়ার সময় ছভগুলিতে ঘোড়া তুলে 
দিতে হবে এবং তার তলায় ছোট ছোট টুক্রো ছড় দিতে হয়। 

দেওয়াল ছাড়াও যখন কোন বীমের ওপর দিয়ে স্যাবের ছড়গুলি পেরিয়ে 
যার, তখনও ঘোড়া তুলে দিতে হয় । চিত্র__2.1-22-এ দেখানো হয়েছে। স্যাবের 
সঙ্গে একসঙ্গে কিভাবে টি-বীম ঢালাই কর! হয়। লক্ষ্য ক'রে দেখুন, এক্ষেত্রে 
স্ল্যাবের প্রধান-ছড় “৫১ কিভাবে ঘোড়া-তুলে বীমকে টপকে গেছে। 

ভীঙ্ম £ আর. সি. বীম অনেক রকমের হ'তে পারে। বীম যে পরিমাণ 
ভার নিয়েছে এবং যেভাবে দেওয়ালের ওপর ভার ন্যস্ত করছে, তার তারতম্য 
অন্ুলাঁরে বাস্তকার বীমের আকার ও ছড়-সাজানো ইত্যাদির ব্যবস্থা করেন। 
কয়েক প্রকার বীমের পরিচয় এখানে দেওয়া হ'ল । 

সাধারণ আর. সি. বীম £ ছু'দিকে “ভার্যন্ত-করা” আর. সি. বীমকে 
আমরা বলবে! সাধারণ বীম বা সিমৃপ্রি সাপোর্টে-বীম। এগুলি 
স্থানে ঢালাই সম্পূর্ণ ক'রে, তার ওপর ছাদের যাব ঢালাই করা হুয়। সরাসরি 
দেওয়ালের ওপর আর. সি. বীমকে ন! বসিয়ে সচরাচর একটা 450 থেকে 
750 চওড়া কংক্রিটের ব্লকের ওপর বীমটি বসানে! হয়। এই কংক্রিটের 
ব্রককে বল! হয় বেড-ব্লক ৷ সাধারণ আর. সি. বীমের সেকৃশানাল এলিতেশান 
হচ্ছে, একটা আয়তক্ষেত্র। বীগের গভীরতা চওড়ার চেয়ে বেশী হয়-_সচরাচর 
লওয়া-গুণ থেকে দেড়গুণ । প্রধান ছড়গুলি বীমের নিচের দিকে লম্বালঘিভাবে 
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থাকে।! শুধু দেওয়ালের কাছাকাছি এসে প্রধান-ছড়ের দু'একটি ঘোড়! তুলে 
দেওয়া হয়। : স্টিরাপগুলি সাধারণতঃ সমান দুরত্বে রাখা হয়; যখন তারা 
অসম-দুরত্বে থাকে, তখন দেওয়ালের কাছাকাছি ঘন ঘন বসে এবং বীমের 
মাঝামাঝি ষ্টিরাপগুলিতে পরস্পরের মধ্যে ফাক বেশী থাকে। 

ক্যাণ্টিলিভার-বীম £ বীমটি যখন শুধু এক প্রান্তে ভার ন্যস্ত করে, 
তখন প্রধান-ছড়কে ওপরের দিকে সাজাতে হয়। ঘরের বীম যখন দেওয়ালের 
ওপাশে গিয়ে ঝোলা-বারান্দায় ক্যার্টিলিভার-বীমের রূপ নেয়, তখন সেই 
বীমের ছড় ঘরের ভেতরের অংশে নিচের দিকে থাকে এবং দেওয়ালের কাছা- 
কাছি এসে ঘোড়৷ তুলে ক্যা্টিলিভার-অংশে বীমের ওপরদিকে রাখা হয়। 

কণ্টিনিউয়াস--বীম £ যখন কোন বীম ভারবাহী দেওয়ালকে টপকে 
পার্শ্ববর্তী ঘরের ওপরেও থাকে, তখন সেই বীমকে বলা হয় কণ্টিনিউয়াস- 
বীম। সেক্ষেত্রে দেওয়ালের কাছে কয়েকটি গরধান-ছড়কে ঘোড়া তুলে দেওয়া 
হয়। দেওয়াল পার হয়ে, আবার সেগুলি বীমের নিচের দিকে নেমে যায় ৷ 

দুদিকে ছড়-দেওয়! বীম 8 প্রয়োজনবোধে বীমের ওপরে ও নিচে 
ছু'দিকেই প্রধান-ছড় দেওয়ার ব্যবস্থা করতে হয়। হিসেব অনুসারে বীমের 
আকার যখন অবাঞ্ছনীয়ভাবে বড় হয়ে পড়ে, তখনই এটা দরকার হয়ে পড়ে । 
এ-কে বলা হয় ডব্জ-রি-ইন্‌ফোসড বীম বা দু'দিকে ছড়-দেওয়া বীম ৷ 
এক্ষেত্রে নীচেকার প্রধান-ছড়গুলিকে বলে টেনসান্-্টাল এবং বীমের ওপর 
অংশের প্রধান ছড়গুণিকে বলে কম্প্রেসান- স্টিল ৷ 

টি-বীম £ ইংরাজী “অক্ষরের মতে৷ দেখতে এই বীমগ্তলি বেশী 
প্রচলিত। এর বৈশিষ্ট্য হচ্ছে--এরনের বাম ছাদের জাবের সঙ্গে একসঙ্গে 
ঢালাই করা যায়। বীমের প্রধান-ছড়গুপি বীমের নিচের অংশে থাকে; 
কখনও কখনও প্রয়োজনবোধে উপরদিকেও 'কপ্প্রসান-গ্রীল” হিসাবে প্রধান-ছড় 
দেওয়া হয়। সেখানে উপরদিকে প্রধান-ছড়ের প্রয়োজন থাকে না, সেখানে 
ওপরে দু'টি সরু ছড় ট্টিরাপ-বাধ!র জন্ট দেওয়া হয়। 

চিত্র_2.22-তে একটি টি-বীমের নক্সা দেওয়া হয়েছে--ওপরে 
সেক্শানাল-এলিভেশান এবং নিচে স্কেচ-চিন্র। বিভিন্ন অংশের গায়ে ৪, ৮,০, এ 
ইত্যাদি লিখে দেওয়া হয়েছে__-তাদের পরিচয় থেকেই টি-বীমের স্বরূপ বোঝা 
যাঁবে। 

টি-বীমটিতে প্রধান-ছড় অর্বসমেত পাঁচটি । এর ভেতর নিচের দিকে &- 
চিহ্নিত ছুটি এবং ৪ঃ-চিহ্নিত একটি__দর্বসমেত তিনটি টেনসন-্টীল” আছে। 


এপি 
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চিত্রে--2.1.22-তে নিচে এ এবং a: ছড় কিভাবে ঘোড়া-তোল| যেতে পারে,. 


তাঁ৷ বিস্তারিতভাবে দেখানো হয়েছে। অবশ্য স্কেচ-চিত্রে দেখা যাছে যে 9. 
ছড়টিই শুধু ঘোড়া-তোল! হয়েছে; ৪-ছড় দু’টি বাকানে| হয়নি--সে দু'টি: 


চিত্র-_9.1.9গ 
&--টি-বীমের প্রধান-ছড় ব! ‘টেনসান্‌ স্টীল’; &*__& মধাস্থলে অবস্থিত; ৮--এ প্রধান 
ছড়_‘কম্প্রেসান-স্তীল’; ০ ষ্টিরাপ ; -_স্টিরাপ-ঝোলানোর জন্ত ছড় ; 
৪--সেন্টারিং তক্তা; 4 স্ন্যাবের ডিছ্রিব্ুসান-ছড় ; ৪_ প্রধান-ছড়। 
বরাবরই বীমের নিচের দিকে আছে। এছাড়া, স্যাবের নিচে ও বীমের' 
মাঝামাঝি চিহ্নিত ছু'টি ছড়ও বীমের প্রধান-ছড়--কিন্তু সে. ছু'টি 


‘কম্পেসান-টীল’। তাহ'লে বীমের পাঁচটি প্রধান ছড় হ’ল ৪, ৪4১৪, ৮ ও b। 
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স্টিরাপপ্তুলি (€) ইংরাজী ‘U’-অক্ষরের মতে! দেখতে ৷ ছু'দিকে ছড়-দেওয়া 
বীমের ক্ষেত্রে এগুলি কক্প্রেসান-স্টাল থেকে ঝোলানো! যায় । যেমন স্কেচ-চিজ্জে 
দেখানো হয়েছে ০-চিন্কিত স্টিরাপ চিহ্নিত ছড় ঝুলছে। ছি বীষে 
কর্প্রেসার-্টীল ন| থাকে, তাহ'লে স্যাবের ভিদ্রীব্যুসান ছড় থেকেও ঝোলানো! 
যায়, অথবা বাড়তি দু'টি ছড়ও দেওয়া যায়। যেমন যেমন দেখানো! হয়েছে 
সেক্শানাল-এলিভেশানে-__সেখানে স্টিরাপটি এ-চিহ্নিত ছড় থেকে ঝোলানো] 

স্যাবের প্রধান-ছড় হচ্ছে '&__এগুলি বীমের কাছে এসে ঘোড়া-তোল 
হয়েছে। এই ক্স্যাবের প্রধান-ছড়গুলি £'-চিহ্নিত ডিগ্রিব্যসান-ছড় দ্বিয়ে পরস্পরের 
সঙ্গে বাঁধা । 


চিত্র--.1.29 


&- প্রধান ছড় ; B--ডিপ্টিবু'সান ছড় ;0--খা্দরি ইট; 
D-ক্ৰিক্-ক্ল্যাট্‌ £77-_বীধাই-তার ; স-_ভারবাহী দেওয়াল । 


আন্র. লি. সু 2 আর. সি. কাজের কিছু কিছু খরচ কমানোর 
উদ্দেশ্যে 'রি-ইনৃফোর্সভ ত্রিক্‌ বা আর. বি. কাজের প্রচলন হয়েছে। এক্ষেত্রে 
কংক্রিটের অংশ ইট দিয়ে গাঁথনি ক'রে দেওয়া! হয়; যেহেতু গাথনির খরচ 
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কংক্রিটের চেয়ে সর্বদাই কম, তাই আর. বি. কাজ আর. সি. কাজের চেয়ে 
সস্তা । ফলে সাম্প্রতিক গৃহ-সমন্তার সমাধানকর্লে লোকে যে আর. বি-র শরণাপর 
হবে, তাতে আর বিচিত্র কি? শুধু স্যাব নয়, লিণ্টেল হিসাবেও ছার. বি. বন্ল- 
ব্যবহৃত | বীম হিসাবে অবশ্ত আর. বি-র ব্যবহার হয় না। 

আর. বি. কাজে অস্থবিধা হচ্ছে, গাঁথনিতে স্টেট-জয়েন্ট এড়িয়ে বাওয়ার 
চেষ্টা করলে ডিগ্রিবুসান-ছড় বাঁধার অসুবিধা হয়। অপরপক্ষে ডিগ্রব্যসান- 
ছড়গুলি যদি প্রধান-ছড়ের সঙ্গে গায়ে গায়ে লাগিয়ে বাঁধা হয়, তাহ'লে গাঁখনিতে 
স্রেট-জয়েন্ট থেকে যায়। 

চিত্র 2.1.23-তে প্রধান-ছড়গুলি 150 তফাতে সাজানো হয়েছে । কলে 
নিচের রদ্দা ইট খাদরি ক'রে ( অর্থাৎ ব্রিক অন-এজ ) সাজানো হয়েছে এফং দু'টি 
ইটের পর এক-একটি ছড় দেওয়া হয়েছে। প্রথম রদ্দা ইট সাজানোর পর ভার 
ওপর ভিদ্রবুসান-ছড়গুলি 500 তফাতে বসানো হয়েছে | এর ওপর এক রদ্দা 
ত্রিকক্ল্যাট সাজিয়ে কাজ শেষ করতে হবে | 

বুহত্রিন্উ ভোঙলাই 2 সেন্টারি-এর কথা, ছড়-বাঁধার কথা এবং 
কংক্রিট-মেশানোর কথা আমরা আলোচনা করেছি | এবার আমর! দেখবো, 
কি ক'রে মেশান কংক্রিট এনে বখাস্থানে ফেলতে হয়, অর্থাৎ সো! কথায় কি 
ক'রে ঢালাই করতে হবে। কংক্রিট ঢালাই শুরু করার আগে, আমর! দেখে 
নেব সেপ্টারিং কাঠটি ঠিকমতো শক্ত আছে কিনা, অর্থাৎ কংক্রিটের ভারে 
সেটা বেঁকে, ভেঙে বা! নেমে যাবে কিনা। সেন্টারিং কাঠের ওপর কোনও 
করাতের গ্রড়ো, মাটি, ময়লা প্রভৃতি লেগে খাঁকলে সেটা পরিষ্কার করে নিতে 
হবে। তাছাড়া, ভালো! ক'রে জল ঢেলে কাঠকে ভিজিয়ে নিতে হবে । জল 
ঢালার সময়েই লক্ষ্য ক'রে দেখুন, কোন স্থান দিয়ে জল নিচে পড়ছে কিনা 
পড়লে সেটা বন্ধ করুন। তারপর দেখুন, :লোহার-ছড়গুলি পরস্পরের সঙ্গে 
ঠিকভাবে এঁটে বাঁধা আছে কিনা, লোহার-ছড়ের নিচে কভারিং ঠিকমতো 
রাখবার জন্ত সিমেপ্ট-কংক্রিটের গুট্‌কা! বানিয়ে সেগুলির ওপরে ছড় রাখতে 
হয়। এ-সব পরীক্ষা শেষ হ'লে, ঢালাই কাজ শুরু হবে। শুরু করার আগে, 
মাল-মশলা, সময় ও লোকবলের দিকে তাকিয়ে আরও একটি জিনিস আপনাকে 
স্থির করতে হবে। বিষয়টা হচ্ছে_দিনাস্তে কোথায় কাজটা শেষ করবেন | 
একটি ছাদ আধধানা। ঢালাই ক'রে কাজ বন্ধ করলে, তাতে ফল খারাপ হ'তে 
পারে। তাই দেওয়াল পর্যন্ত একটি গোটা ছাদ একসঙ্গে্টালাই করার ব্যবস্থা 
করাই ভালো । 
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এবার ঢালাইয়ের কথা | মজুর! কড়াই ক'রে কংক্রিট নিয়ে এসে যখন 
ঢালবে, তখন মিস্ত্রি কনিকের সাহায্যে সেটাকে খু'চিয়ে খুঁচিয়ে ছড়ের ফাকে 
ফাকে ঢুকিয়ে দেবে । মজুরের! যেন খুব উচু থেকে হড় হড় ক'রে মশলা না ফেলে 
এবং মিস্তিও যেন ধোঁচ। মেরে কংক্রিটকে বসিয়ে দেওয়ার পর আর তাতে হাত 
ন।দেয়। মিস্ত্িমজুরেরা যেন রি-ইন্ফোর্সমেন্ট ছড়গুলি ন! মাড়িয়ে শুধু তক্তার 
ওপর প| দিয়ে যাতায়াত করে-_সেদিকে লক্ষ্য রাখুন । যে পথ দিয়ে মজুরের! 
যাতায়াত করছে, ঢালাই যখন সেদিকে এগিয়ে যাবে তখন ছড়গুলির দুরত্ব আর 
একবার মেপে নিয়ে নিশ্চিন্ত হোন। 

কংক্রিট ঠিকমতে। বসিয়ে দেবার জন্য কখনও কখনও একরকম ভাইত্রেটার 
যন্ত্র ব্যবহার কর! হয়। ইলেক্দ্রিকমোটর বা ডিজেল-ইঞ্রিন চালিত এই ভাই- 
ব্রেটারটি মশল! দেওয়ার পরই কংক্রিটের ভেতর গুঁজে দিতে হয় । 

তাইব্রেটারটি প্রতি মিনিটে কয়েক হাজার বার কাপে ; ফলে কংক্রিট ভাল- 
ভাবে বসে যাঁয়। এই যন্ত্র ব্যবহার করলে, অপেক্ষাকৃত কম জল মিশিয়ে ঢালাই 
কর! যায়। একটি 75 ব্যাসের ভাইব্রেটার নিড্‌ল্‌ দিয়ে (3 অশ্বশক্তির 
ভাইব্রেটারের সাহায্যে) প্রতি ঘণ্টায় 25/30 ঘনমিটার কংক্রিট ঢালাই হতে 
পারে।  এ-কংক্রিট অনেক বেশী জোরদার হয়। অন্থবিধার মধ্যে-_ প্রথমত, 
খরচ বাড়ে, দ্বিতীয়তঃ, অনেক সময় অসাবধান্তার জন্য পাশের জমাট-বীধ! 
কংক্রিটের বা দেওয়ালের ক্ষতি হ'তে পারে। 

ভাইব্রেটার ছুই জাতের-_ফর্ম-ভাইব্রেটার এবং ইমার্সান-টাইপ ভাইব্রেটার। 
দ্বিতীয় জাতের ভাইত্রেটারই বেশি প্রচলিত । কংক্রিট স্বস্থানে ঢেলে দেওয়ার, 
পর, এ-জাঁতের তাইব্রেটারের নাকটা অর্থাৎ নজলটা কংক্রিটে গুঁজে দেওয়া 
হয়। সেটা থরথর করে কাপে এবং কংক্রিটকে ভাল করে জমিয়ে দেয়। 
তাইব্রেটার ব্যবহার করলে নিম্নলিখিত বিষয়ে সাবধান হওয়া! উচিত £ 

() তাইব্রেটারের নজল্‌ ধীরে ধীরে বার করে আগুন, তাড়াছড়ো করবেন 
না, তাতে কংক্রিটে ফাঁক থেকে যায়ু। 

(ii) বেশিক্ষণ ভাইব্রেটার ব্যবহার করতে দেবেন ন!। তাতে ক্ষতি হয়। 

(8) কংক্রিট একবার বসে গেলে আর কখনই পরে ভাইব্রেটার ব্যবহার: 
করবেন না ॥ 

সেণ্টান্রিহ ষ্যোহন! 2 কংক্রিট ভালভাবে জমাট বেঁধেছে জানতে 
পারলে, তারপর সেণ্টারিং কাঠ খোলার কথ! উঠবে । বিভিন্ন আর. সি. কাজে কত- 
দিন সেণ্টারিং রাখা উচিত, ত! পরের পৃষ্ঠায় বণিত তালিকা থেকে বোঝা যাবে: 


৯ 
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() বীমের হুই পাশের কাঠ_ ঢালাইয়ের অন্ততঃ 3 দিন পর 
(0) ছাদ ব! মেঝের ক্যাবের তলাকার 
পেন্টারিং (স্প্যান অনূধ্ব 4 মিটার . এ ক 7 এ 
(8) কলামের চারপাশের সেপ্টারিং কাঠ ও ক 7 এঞ 
(6০) বীমের অথবা লিণ্টেলের তলাকার কাঠ__ এ কও 14 এও 
(৮) 4 মিটার স্প্যানের চেয়ে বড় বীমের তলাকার কাঠ__ বিশেষজ্ঞের 
অনুমতি লাভ ক'রে খোলা উচিত । 
সেণ্টারিং খোলার বিষয়ে আর একটি কথা বলবো । কারণ, এ ভুল আমি 
অনভিজ্ঞ ঠিকাদারকে একাধিকবার করতে দেখেছি । এর ফলে তাদের যথেষ্ট 
লোকসান হয়েছে এবং একটি ক্ষেত্রে একজন আহতও হয়েছে । 
অনেক সময় জানাল! বা দরজার লিণ্টেলের সঙ্গে একসঙ্গে ছাজা-ঢালাই করা 
হয়। সেক্ষেত্রে, অথব! যে-কোন ক্যার্টিলিভার স্যাব বা বীমের ক্ষেত্রে, মনে 
রাখা উচিত, ক্যার্টিলিভারের যে-অংশ দেওয়ালে তার ঘ্বস্ত করছে, তার ওপর 


চিজ্র-9.124 
৪ প্রগ বা খুটি; ৮ ক্যার্টিলিভার ; ০-_-লিণ্টেল; €- রক্ষাকারী দেওয়াল। 

যথেষ্ট গাঁথনি না হ'লে কোনক্রমেই সেপ্টারিং খোলা উচিত নয়। কংক্রিট 
ভালভাবে জমাট-বাঁধার ওপরই শুধু ক্যার্টিলিভার-বীম বা ন্্যাবের পড়ে যাওয়া 
যা ভেঙে যাঁওয় নির্ভর করে না। 

চিত্র-_2.1.24-তে গাঁথনি যখন বাঁদিকের অবস্থায় আছে, তখন কোনক্রমেই 
এ-চিহ্নিত খুঁটি সরানো উচিত নয়। গাঁথনি যখন ডানদিকের অবস্থায় এসেছে, 
অর্থাৎ যখন এর-চিহ্নিত দেওয়াল গাঁথা শেষ হয়েছে এবং সেটি শক্ত হয়েছে, 
তখনই শুধু ৪-চিহিত খুঁটি খোলা! যেতে পারে । 
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জল-খাশুয্সান্নো ৪ ঢালাইয়ের পরদিন থেকে দিন-পনের কংক্রিটকে 
সর্বদা ভিজিয়ে রাখতে হবে। একে বলা হয়, জল-খাওয়ানো বা কিওরিং। 
এই কিওরিং কাজটির গুরুত্ব যে কত বেশী, তা সচরাচর বাস্ধ-শিল্পে নিয়োজিত 
ব্যক্তিরা বোঝেন না। গ্ুত্বটা নিয়োক্ত হিসাব থেকে বোঝা যাবে। 

মনে করা যাক, পাশাপাশি তিনটি ঘরের শ্স্যাব মাসের পয়লা তারিখে ঠিক 
একভাবে ঢালাই করা হ’ল। অর্থাৎ তিনটি স্ন্যাবে একইভাবে মশলা ও ছড় 
দেওয়! হয়েছে, একই রকম দক্ষ মিস্ত্রি কাজ করেছেন ইত্যাদি । এখন মলে করুন, 
এক-নম্বর ক্স্যাবটি এক মাস জল-খাওয়ানো হ’ল, ছুই-নগ্বর স্ল্যাবটি পনের দিন 
দলখাওয়ানে| হ'ল এবং তিন-ন্থর স্্যাবটি আদে৷ জল-খাওয়ানো হ’ল না। ফল 
কি হ'ল জানেন? ছুই-নঙ্বর ক্যাবের ভারবাহী ক্ষমতাকে যদি আমর! 100 ধরি, 
তাহ'লে এক-ন্বর স্্যাবের ভারবাহী ক্ষমতা হবে 125 এবং তিন-নঙ্থর ক্যাবের 
ভারবাহী ক্ষমতা হবে মাত্র 501 স্থতরাং দেখা গেল, সমস্ত সাবধানতা, সমস্ত 
উৎকৃষ্ট মাল-মশল| ব্যবহার এবং নিখুঁতভাবে ঢালাই কর! সত্বেও, কাজ একেবারে 
বরবাদ হয়ে মেতে পারে, পরবর্তা কিওরিং কাজের গাফিলতিতে । 

বিশেষজ্ঞ সেপ্টারিং বাধার কাজ তন্বাবধান করেন, ছড় বাধার পর দেখতে 
যানি, ঢালাইয়ের দিন সকাল থেকে সন্ধ্যা পর্যন্ত নিজে উপস্থিত থেকে কাজ 
করান_-তবু সে-কান্ধ আশানুরূপ হয় ন[। কারণ, পরবর্তী কিওরিং কাজ 
হয়তো ঠিকভাবে কর! হয়নি । 

কিওরিং কাজে লক্ষ্য রাখতে হবে, সব সময়েই যেন কংক্রিট ভিজা থাকে, 
একবার শুক্‌ন! একবার ভিজ! হ’লে হবে না। সেজন্য, ছাদের ক্ষেত্রে চতুর্দিকে 
কাদার বাধ দিয়ে জল আটকে রাখতে হুবে। কলাম, বীম প্রভৃতির গায়ে 
চট বা খড় জড়িয়ে সেটাকে বার বার জলে পিচকারি দিয়ে ভেজাতে হবে__যেন 
কখনও একেবারে শুকিয়ে ন যায় । 

তত্ত্রাবথাশক্েব্ব বিশেষ জ্ঞাতব্য? আর. সি. কাজে 
তন্বাবধায়কের কর্তব্য সম্বন্ধে এপরিচ্ছেদের প্রত্যেক অহুচ্ছেদেই নির্দেশ দেওয়া 
হয়েছে। তবু কয়েকটি কথা৷ এখানে পুনরায় সন্নিবেশিত কর! হ’ল : 

(3) ড্রইংটা ভালো ক'রে বুঝে নিন__কোনও সন্দেহ থাকলে ভারপ্রাপ্ত 
এঞ্জিনিয়ারের কাছ থেকে পরিষ্কার ক'রে জেনে নিন। লোহার-ছড় বীধা হয়ে 
গেলে চালাইয়ের পূর্বে তাকে দিয়ে কাজট! একবার দেখিয়ে নিন। 

(4) টালাইয়ের পূর্বেই সিমেন্ট-বাঁলির ছোট ছোট গুট্‌কা বানিয়ে জলে 
ভিজিয়ে রাখুন । নিচেকার কভারিং হি 25 মি. মি. হয়, তাহলে 40১৫ 25 
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%25 মি. মি. আকারের গুট্‌কা বানানে! চলে। ঢালাইয়ের দিন এগুলি কাজে 
লাগবে। 

গুট্‌কাগুলিতে মশলার ভাগ 1:2 ভাগে সিমেন্ট-বালি মশলা হওয়া 
বাঞুনীয়। ঢালাইয়ের সময় এগুলি সরিয়ে নিতে হবে না। কংক্রিটের ভেতর 
এগুলি থেকেই যাবে। 

(81) সেপ্টারিং তক্ত! যেন মজবুত হয়-__অর্থাৎ ভারে যেন বেঁকে না যায়। 
তক্তার ফাক দিয়ে যেন জল ন! পড়ে । কাঠের ওপর এক-কোট চুনকাম করিয়ে 
নিন । ভাল কাজে কাঠের তক্তাঁর ওপর পলিথিন কাগজ বিছিয়ে নিতে হুবে। 

(৫৮) আর, দি. ঢালাইয়ের কাজ আহ্মাঁনিক কোন্‌ তারিখে করা হবে, 
সেট! আন্দাজ ক'রে, তার পূর্বেই লোহার-ছড়গুলি কাটা, দ্বোড়া-তোলা ও 
মাথা-বাঁকানে। বা গ্যাঙ্কীরেজের জন্ত 
গোলাক্কৃতি ক'রে নিতে হবে । লোহা- 
বাকানোঁর জন্য আমরা একটি কাঠের 
প্ল্যাটফর্ম, একটি লোহার ফাঁপা! নল, 
হাতুড়ি, চিমটে ইত্যাদির সাহায্য নিয়ে 
খাকি। কাঠের প্ল্যাটফর্মের একপ্রাস্তে 
একটি মোটা লোহার খুঁটি থাকে (চিত্র 
=2.1 25-এর A-অংশ)। লোহার 
ফাপ! নলটি 0, অবস্থায় ছড়ের গায়ে EA eo ২1 
পরিয়ে সেটাকে হাতের চাপে ঘুরিয়ে হবে; 0,_লোহার নলের প্রথম অবস্থান ? 
C, অবস্থায় নিয়ে যাওয়া হয়। ফলে ০0* লোহার নলের পরবতী অবস্থান ; 
ট-চিহ্নিত লোহার-ছড়ের মাথাট। অর্ধ 4 
চন্দ্রাককৃতি আঁকার ধারণ করে। অন্রূপভাঁবে এই প্র্যাটফর্ম ও ফাঁপা নলের 
সাহায্যে কিভাবে ঘোড়া-তোলা! যায়, তা অনুমান কর! শক্ত নয় । ৰ 

(6) অন্যান্য আইটেম £ পাকা-বাড়ি তৈরীর অন্তান্ত আইটেমের কথা 
এখানে বিস্তারিতভাবে আলোচনার অবকাশ নেই। দেওয়ালে পলেম্তারা 
করা, চুনকাম করা, জানালা-দরজ| রঙ করা, মেঝে, জলছাদ ইত্যাদি অনেক 
আইটেমের প্রয়োগকৌশলের কথ৷ স্থানাভাবে অনুক্ত রাখতে হল। কাজ 
করতে করতে তত্বাবধায়ক ক্রমশঃ এসব বিষয়ে অভিজ্ঞতা লাভ করবেন, মিস্তিদের 
কাছ থেকে কাঁজ শিখে নেবেন। ধারা উৎসাহা তীর! বর্তমান লেখকের 
“বান্তবিজ্ঞান’ গ্রন্থটি সংগ্রহ করে পড়তে পারেন । 


দ্বিতীস্ সল্িচ্ছেল 
এস্টিমেটিং 


কোনে! একটি প্রস্তাবিত সিভিল এঞ্জিনিয়ারিং কাজের আনুমানিক ব্যয় 
নির্ণয় করাকে বলে 'এস্টিমেটিং, ৷ বাঙলায় তার একটি পরিভাষা কর! 
হয়েছে: প্রাককলন। জমির দাম, তত্বাবধানের খরচ ইত্যাদি বাদ দিলে 
মোটামুটিভাবে বল! চলে_-একটি বাঁড়ির ক্ষেত্রে সম্পূর্ণ খরচের 70 থেকে 75 
শতাংশ মাঁলমশলার দাম, আর বাকি 25-30 শতাংশ শমমুল্যসমেত অন্যান্য 
ব্যয়। একটি বাড়ি তৈরীর খরচকে আমরা কয়েকটি ভাগে বিভক্ত করতে 
পারি 
() কোন্‌ কোন্‌ মালমশলা কত কত পরিমাণ লাগবে হিসাব করে 
বাজারদর অনুপাতে প্রতিটি দ্রব্যের মূল্যের হিসাব করলে পাওয়া যাবে £ মালপত্র 
বাবদ খরচ ৷ 

() ও সঙ্গে যোগ করতে হবে সেই মালপত্র কার্যস্থলে পরিবহনের খরচ। 

(87) কতগুলি রাজমিস্তি-ছুতার-মজুর প্রভৃতিকে কত দিনের জন্ত এবং 
কী-হারে মজুরি দিতে হবে নির্ধারণ করে নির্ণয় করতে হবে শ্রমমূল্য বাবদ 
মোট খরচ। 

(8৮) কার্ধ চলাকালীন কিছু আবশ্যিক আহ্ষজিক খরচ হবে_-যেমন 
গুদাম তৈরী করা, সেপ্টারিং তক্তা, ভারার বাশ, কংক্রিট মিক্সিং মেশিন বা 
ভাইব্রেটারের ভাড়া, তাগাঁড় ও প্ল্যাটফর্ম বানানোর খরচ প্রভৃতি। 

(৮) তত্বাবধান বাবদ খরচ-ধিনি কাজটা দেখবেন তাঁর শ্রমমূল্য, 
দাঁরোয়ানের মীহিনা। কাগজপত্র, মাঁপবার খাতা, ফিতে প্রভৃতি ক্রয়। 

এভাবে মৌলিক হিসাব হয় বটে কিন্তু পূর্তবিভাগ, সেচ কিম্বা অন্তান্ত 
বিভাগের এজ্জিনিয়াররা এ-ভাবে এষ্টিমেটিং করেন না। তাঁরা এঠ্টিমেট 
প্রণয়ন করেন “সিডিউল-অফ-রেটস্‌-এর মাধ্যমে । আমরা পঞ্চায়েতের কাজ 
এ দ্বিতীয় পন্থায় করব না, কারণ সেটি ঠিকাদারের মাধ্যমে কাজ করার জন্ 
বিশেষভাবে প্রণয়ন করা। আমরা পারতপক্ষে সরাসরি মিক্জিমজুর লাগিয়ে 
কাজ করাবো-_ঠিকাদারের মাধ্যমে নয়; কিন্তু তা সত্বেও পূর্ত বিভাগের ও 
দু'শ বছরের প্রচলিত পদ্ধতিটা একেবারে অস্বীকার করেও আমরা 
পৌঁছাতে পারব না। কারণ মৌলিক এষ্টিমেট অত্যন্ত নিল 

শ্রমসাধ্য-_এবং 
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যেহেতু স্থানীয় প্রযুক্তিবিদকে সেক্ষেত্রে সব কিছুই অনুমান করতে হচ্ছে_-তীর 
কোন দিকদর্শন-যন্ত্র নেই, তাই সেই এষ্টিমেটে তুল ভ্রান্তি হবার আশঙ্কা বেশি। 
ফলে আমাদের প্রস্তাব ? পূর্ত বিভাগের সিডিউলকে মূল দিকদর্শন যন্ত্র হিসাবে 
গ্রহণ করে মৌলিক এন্টিমেট বানানো এবং বিনা-ঠিকাঁদারে কাজ করা। সেটা 
কীভাবে সম্ভব এই পরিচ্ছেদে সে-কথা! আলোচনা করব। কিন্তু তাহলে It) 
দিকাদর্শন যন্্রটাকে, অর্থাৎ পি. ডাবলু. সিডিউলটাকে ভালভাবে চিনে নিতে 
হুয়। 

সিডিউল-অফ রেটস,£ বিভিন্ন সরকারী বিভাগ-_ পূর্ত, সেচ, পাবলিক 
হেল্থ প্রভৃতি তাদের কাজগুলি ঠিকাদারদের মাধ্যমে করানোর উদ্দেশ্তে এক একটি 
বিভাগীয় ‘সিডিউল-অফ রেটস্‌ প্রণয়ন করেন । ক্ষেত্র-বিশেষে বিভিন্ন জেলায় 
বিভিন্ন পুস্তিকা থাকে । এ বইতে থাকে সিমেন্ট ও লোহার মৌলিক দাম 
( যেহেতু সে ছুটি বিভাগ থেকে ঠিকাদাঁরকে নির্দিষ্ট মূল্যে সরবরাহ করা হয়) 
এবং এ-ছাড়ি তিনটি জিনিস-_“আইটেমের বয়ান’, ইউনিট’ বা! মান এবং “রেট? । 
একটা উদাহরণ নিলেই বোঝ! যাবে। যেমন ওয়ার্কস্-গযাগ্-বিজ্ভিংস্‌ বিভাগের 
1979-80 সালে প্রস্তুত পি. দি. সিডিউলে বল! হয়েছে__ 

এক নম্বর কিল্ন্ভাটার ইট দিয়ে 1 £ 6 ভাগে সিমেপ্ট-বালির মশলায় প্িন্থ 
পর্যন্ত গাথনির জন্য প্রতি ঘনমিটারের দর হচ্ছে 200 টাকা । 

এ ক্ষেত্রে “এক নম্বর কিল্ন-ভাটার ইট দিয়ে 1:6 ভাগে সিমেণ্ট-বালির 
মশল্লায় প্লিন্থ পর্যন্ত গাঁথনি” কথাঁপ্ুলিকে বলতে হবে ‘আইটেমের বয়ান’; ‘প্রতি 
ঘনমিটার" শব্দ সমষ্টি হচ্ছে ‘ইউনিট’ বা মান এবং ‘200 টাকা? হচ্ছে দর বা 
“রেট ৷ “আইটেমের বয়ান: ও ‘মান’ অপরিবর্তিত থাকলেও 'রেট'টা বছর বছর 
বালায়। যে হিসাবে রেটটা নির্ণয় করা হয় তারও কিছু অংশ অপরিবর্তনশীল, 
__কিছুট! নিত্য পরিবর্তনশীল । যেমন আলোচ্য আইটেমে প্রতি ঘনমিটারে কত 
ইট লাগবে, কত সিমেন্ট বালি লাগবে, কতজন মিস্তি ও মজুর লাগবে তা মোটামুটি 
স্থির-_কিন্ত ইট; বালি, পিমেপ্টের বাজার দর, মিস্ত্রি মজুরদের দৈনিক হাজিরার 
রেট বছরে-বছরে বদলে যাচ্ছে। 

আইটেম ওয়ারি এস্টিমেট £ আমরা একটি বাড়ির বিভিন্ন কাজকে ঁ 
পুস্তিকা বণিত আইটেম অনুযায়ী সাজিয়ে দেখতে পারি কোন কাজ কতটা 
পরিমাণে করতে হবে । তাঁকে বলা হয় দিডিউল-অফ-কোয়ান্টিটি। রেট 

যখন জানা আছে তখন আমরা প্রতিটি আইটেমে কত খরচ হচ্ছে তাও নির্ণয় 
করতে পারি। তাঁরই যোগফল হচ্ছে গোটা বাড়ির নির্মাণ ব্যয়__মালগত্ত, 
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মজুরি সমেত। শুধু তাই নয়, সরকারী গিডিউলে ওঁ সঙ্গে ঠিকাদারের ঘর 
খরচা ও লভ্যাংশও ধরা আছে। ফলে এভাবে নির্মীত এষ্টিমেটে ঠিকাদারের 
লত্যাংশটাও ধরা হয়ে যাবে। 

কিন্তু আমর! চাই ঠিকাদারের লভ্যাংশ বাদে হিসাবটা কষতে। সচরাচর 
এ লভ্যাংশ ধর! থাকে 10% ফলে এ অঙ্কটা থেকে শতকর! 9.1 ভাগ বাদ 
দিলে অঙ্ক শাস্ত্রমতে আমাদের লক্ষ্যে পৌঁছানো উচিত। সেটা বাস্তবে হিসাবে 
মিলছে কিনা দেখা যাক। একট! উদাহরণ নিয়ে আলোচন! করা যাক । 

এক কামর! বাড়ির বিস্তারিত এস্টিমেট £ চিত্র-2,2.1-এ একটি 
এক কামরা বাড়ির প্ল্যান, আধা এলিভেশান ও আধা সেকশান দেওয়া আছে। 
এ সঙ্গে ধরা যাক নিয়লিখিত স্পেসিফিকেশনগুলিও দেওয়া হয়েছে : 

বনিয়াদ £ঃ 2: চওড়া 6” গভীর 
ঝামা-বালি-সিমেপ্টের (6:31) 
কংক্রিট। তাঁর উপর এক নং ইটের 
1-3” চওড়া সিমেপ্ট-বাঁলির (6 £ 1) 
গাঁথনি, 16” গভীর । 

প্রিন্ছ 8 এক নং ইটের 13” 
চওড়া সিমেন্ট বালির (6 £ 1) গীঁথনি। 
16” ভিত। 

দেওয়াল £ঃ এক নং ইটের 10” 
চওড়া সিমেন্ট-বালির (6 £ 1) গাঁথনি । 

£ 4" গভীর ঝামা-বালি 

সিমেন্ট (4:21) কংক্রিট ; লোহা! 
0675%। 


চিত্র_-9.৪.. ছাদ 4" গভীর ঝামা-বালি- 
সিমেন্ট (4২ 2:1) কংক্রিট । লোহা! 0675%। 
জলছাদ £ 5" গভীর ও ঘুণ্ডি (মশলার ভাগ 7: 2:2)। 
প্যারাপেট £ঃ 10” চওড়া, 9” উচু সিমেন্ট-বালি (6: 1) গাখনি, এক 
নং ইটে। 


A> 


নু আরে 
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কার্সিস £ 1-6" চওড়া, নিচে ড্রীপ কোর্স । 

পলেস্তার|ঃ বাহিরে সিমেন্ট-বাঁলি (6:1) &” গভীর 
ভিতরে ও (6:1%' ৮ 
প্নিস্থে EE EC ৯ 
সিলি-এ উ (1) ৮ 


মেঝে £ বামা-বালি-সিমেপ্ট (6 £3£ 1) কংক্রিট, 3" গভীর এক বৃদ্ধা 
ইটের উপর । 


পাল্লা £ দরজায় 1" কাঠাল কাঠের রেইজড.প্যানেল পাল! । ; 
জানালায় 18” ;,;, »  ঠুঁসাপি এবং 8 প্যানেল পাল্পা। 
এছাঁড়া, ভিতরে দুই কোট চুনকাম, বাহিরে কলার ওয়াশ, জানালা-দরজায় 
রঙ, প্িস্থে নীট্‌ সিমেণ্ট ফিনিশ ইত্যাদি । 


আলোচ্য উদাহরণে ছবিগুলি আঁকা হয়েছে ফুট-ইঞ্চির হিসাবে; স্পেসি- 
ফিকেশনের যাবতীয় নির্দেশও আছে সেই হিসাবে। আমরা মেট্রিক-সিন্টেমে 
কাজ করতে চাইলেও মাঝে মাঝে এ জাতের নকশা ও নির্দেশ অমির! উপর 
মহল থেকে পাব । এক্ষেত্রে আমর! এ্টিমে করার সময় সর্বত্র ইঞ্চিকে ফুটের 
দশমিকে প্রকাশ ফরব। বদি পঞ্চায়েত অফিসে 'ক্যালকুলেটার'-এর সন্ধান 
পাই তাহলে চার খণ্টার কাজ এক ণ্টায় সারতে পারব। পঞ্চায়েত অফিসে 
ব্যাটারিচালিত পকেট ক্যালকুলেটার ( যাতে যোগ-বিয়োগ-গুণ- বর্গ ও 
বুল নিৰ্ণয় করা যায়), যদি ন থাকে তাহলে সেটা ক্রয়ের ব্যাবস্থা করবেন! 
( বর্তমানে 250/300 টাকায় ত! পাওয়া যায় )। 


1” থেকে 11” ইঞ্চি ফুটের কত শতাংশ সেটা প্রথমেই লিখে রাখি: 
৮083 4"= "333 7"= 583 10"='833 
2"='133 5"='416 "= 666 11"="917 
2”-5250 6"='500 9"='750 
(1) বনিয়াদের মাঁটি কাটা £ প্রথমে একই রকম চওড়া দেওয়ালের 
মধ্য-রেখার দৈর্ঘ্য নির্ণয় করতে হবে। তারপর প্রস্থ ও উচ্চতা দিয়ে গুণ 
করতে হবে । 


লম্বার দিকে দৈর্ঘ্য _2১৫12833 E0660 47393 
চওড়ার , » =2*%10'833=21666 I 
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বনিয়াদে মাটি কাটার পরিমাণ-47333১৫2 ৯ 2-189 ঘ. ফু. | 


সিড়ির এ ও = 3X]166X:25= 1 , 
150, 


190 ঘ. ফু, % 0'0283=5'377 ঘ. মি. 

[ লক্ষণীয়, 3১166 ১:25-এর গুণফল অস্কশান্্ মতে 1245 ঘ. ফু. 
কিন্তু আমরা সেটা ধরেছি এক ঘনফুট । কারণ মাটি কাটার আইটেমে অত 
শক্প হিসাব করার প্রয়োজন নেই । হিসাব কষে দেখুন এ 0245 ঘনফুটকে 
উপেক্ষা করায় বাড়ির এষ্টিমেটে কিছুই হের ফের হচ্ছে না। কিন্তু এ গুণ 
অঙ্থটি সেগুণ কাঠের ক্ষেত্রে ওভাবে সংক্ষেপিত কর! চলবে না! যেহেতু প্রতি 
ঘনফুট সেগুণ কাঠের দাম যথেষ্ট । ] 


(2) বনিয়াদের কংক্রিট £ 
দেওয়ালে মধ্যরেখার দৈর্ঘ্য পূর্বেই নির্ধারিত = 47339. 
স্থতরাং কংক্রিটের পরিমাণ-47+333১ 2%:6= 475 ঘ. ফু. 
সিড়ি ধাপের ও =1'666X3x'25= 13 ১ 
49 ঘ. ফু.১৫:0283-1:389 ঘ. মি. 


(3) বনিয়াদে ইটের গাঁথনি £ বনিয়াদ ও প্রিন্থে গাথনির দর অভিন্ন । 
স্থতরাং এ ছুটি আইটেম আমর! একত্রে হিসাব করতে পারতাম; কিন্ত পরে 
হয়তে! আমর! হিসাব করে দেখতে চাইব, মাটির নিচে কতট! খরচ হয়েছে 
তাই এটা পৃথক করে নির্ণয় করা হল £ | 

গাথনি-47333 ৮ 1:25 X 15=89 ঘ. ফু.১:0283-2:519 ঘ. মি. 

[ বনিয়াদের গাথনিতে যদি একাধিক ধাপ বা অফসেট থাকত তাহলে 
আমাদের প্রতিটি ধাপ পৃথক করে হিসাব কষতে হত। 

(4) প্রিন্থের গাঁথনি £ 

47 333 1:25 1589 ঘ. ফু. 
পিড়ির গাঁথনি 3%1'666X05= 2৯ 
ঞঁ 3১৫0833৯055]. 
92 ঘ. ফু.৮0283-2604 ঘ. মি. ) 
(5) পিন্থ ও বনিয়াদে মাটি ভরাট কর। £ [প্নিম্থের উচ্চতা 1' _ Bs 


তার ভিতর 3" পরিমাণ কংক্রিট এবং 3” উচ্চতায় এক-রদ্দ| ইট বিছানো 
ফলে, প্রিন্থ তরাটের উচ্চতা (1' - -6")-6"=1 ফুট । ৮ 


এ 
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্রিস্থে মাটির প্রয়োজন- 12% 10% 1 =120 ঘ. ফু, 
দেওয়ালের বনিয়াদ কাটা. 189 ঘ. ফু 
কংক্রিট-49 ঘ. ফু. )-(_) 138 
55 179:৯০ 
বনিয়াদে মাটি ভরাট করানে!=51 » = 51 ৯ 
171 ঘ. ফু %'0283=484 ঘ. মি. । 


(6) ড্যাম্প-গ্রুু্ কোর” £ দেওয়ালের মধ্য-রেখার দৈর্ঘ্য থেকে প্রথমে 
দরজার ফোঁকর এবং বারান্দার দেওয়ালের দৈর্ঘ্য বাদ দিতে হবে। তারপর 
সেই ‘নেট দৈর্ঘ্য’কে দেওয়ালের প্রস্থ দিয়ে গুণ করতে হবে। তার কারণ দরজার 
ফোকর অংশে এবং বারান্দায় দেওয়ালের উপর অংশে ডি, পি. সি. করা হয় না। 

দেওয়ালের মধ্য-রেখার দৈর্ঘ্য 47933 

বাদ একটি দরজা (5). _ 3000. 
44333 X 0:833=37 ব. ফু.= 37 %10929- 253 ব. মি. 


(7) এক তলায় ইটের গাঁথনি? যেসব দেওয়ালে এক তলায় গীথনি 
হবে (অর্থাৎ বারান্দার দেওয়াল বাদে ) তাঁর মধ্য-রেখার দৈর্ঘ্যকে প্রথমে প্রস্থ 
ও উচ্চতা দিয়ে গুণ করে দেওয়াল গাঁথনির “গ্রস-আয়তন' নির্ণয় করতে হবে । 
এঁথেকে দরজা-জানালার ফোকর, লিন্টেলের কংক্রিট প্রভৃতি বাদ দিয়ে “নেট- 
ভলুম” পাঁওয়! যাবে £ 

দেওয়ালের 'গ্রস্-ভলুম’= 47'333%0'833%10 = 394 ঘ. ফু 

এ থেকে বাদ যাবেঃ দরজ1-1১6%3 18 ব.ফু- 

জানাঁল!- 2% 4% 3-24 ৮ 
লিণ্টেল= 3% 4১৫56» 


48 ব. ফু % 0833 =(-) 40 ৮. 
354, 
এর সঙ্গে যোগ হবে প্যারাপেটের গাথনি ঃ 
প্যারাপেট = 47333 % 0 832 ৮05 =(+) 30 ৮ 
984 ,, 


384% '0283=108 7 ঘ. মি. 

8.(A) লিণ্টেলের কংক্রিট ? ফোকর যতটা লম্ব তার এক-এক দিকে 
6” চাপান দিতে হবে। কারণ & 6” পরিমাণ স্থানে লিণ্টেল উপরিস্থিত ভারটা 
দেওয়ালে চাপাবে : 
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লিণ্টেলের কংক্রিট = 3% 4%0833%05=5 ঘ. ফু 

5X 0'0283= 0141 ঘ. মি. । 

(8) লিপ্টেলের ছড় £ লিণ্টেলে কত ব্যাসের, কয়খানা ছড় দেওয়া 
হবে, ত! বলা হয়নি, শুধু বলা আছে লিণ্টেলে লোহার পরিমাণ 0675% 
( আয়তনে )। 

স্থতরাং লোহার পরিমাণ : প্রধান ছড় খ. ফু. এর '675%=0034 ঘ. ফু. 


ডি্রব্যুশান ছড় প্রধান ছড়ের $ =0'007 » 
0041 » 


প্রতি ঘন ফুটে 490 পাউণ্ড হিসাবে লোহার ওজন=20 পাউণ্ড 
20১45459108 কে. জি.='09 কুইণ্টাল ৷ 
(9) কাঠের চৌকাঠ £ হর্ণ বা শিঙ থাকলে তা হিসাবে ধরতে হবে। 
আলোচ্য উদাহরণে অবশ্য হর্ণ নেই, আমর! ক্ল্যাম্প ব্যবহার করছি। লক্ষণীয় 
কাঠের দৈর্ঘ্য কোণার অংশে দুবার করে নেওয়া হয়েছে। সেটাই প্রচলিত 
রীতি। 
দরজা_1১2১6-12 (খাড়া কাঠ) 
1X1X%3= 3 (উপরের ১১) 
জানাল1-2৮ 2১416 (খাড়া ১১) 
2৯2৯ 3-12 (উপর-নিচের » ) 
43 ফুট। 
কাঠের আয়তন 43% 025 % 0'3333= 358 ঘ. ফু 
39'58%:'0283= 0101 ঘ. মি । 


(10) জানালা-দরজার ক্র্যাম্প ঃ আমরা :1/3”১1$১$” মাপের 
ল্যাম্প ব্যবহার করছি। দরজায় এক-এক দিকে তিনটি এবং জানালায় এক-এক 
দিকে ছুটি। 

দরজ|= 1% 2%3=6টি }=14 
জানাল|৷= 2% 2% 2=8টি 

(11) জানালার গরাদ £ প্রতি জানালায় ছয়টি হিসাবে ছু” ব্যাসের 
গরাদ আছে, তার ওজন প্রতি ফুটে 1042 পাউণ্ড । ফলে ; 

গরাদের দৈর্ঘ্য=2% 6% 4=48 ফুট 
»» ওজন= 48% 1'042=50 পাউণ্ড 


50% 0454-225 কে. জি.=023 কুইণ্টাল। 
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(12) (A) ছাদের কংক্রিট £ দেওয়ালের উপর চারিদিকে 10” চাঁপান: 
আছে। গভীরতা 48”। সুতরাং ল্যাবের ঘন পরিমাণ 

= 13666 x 11666 0:375-560 দ্. ফু. 

60%:0283=1'698 ঘ. মি. 

(8) ছাদের কংক্রিটে লোহ! 

প্রধান 60 ঘ. ফু-এর 0675% = 040 দ্. ফু) . 0. 

টিসি টা? =008 » এ ) LOAF 

প্রতি ঘ. ফু.=490 পাঃ হিসাবে 235 পাঃ=235 ২ 454=106 কুইণ্টাল 

(০) শাটারিং বা সেণ্টারিং তক্ত।ঃ এখানে দেওয়াল চাপান ধরতে 
হবে না। 

12x10=120 ব. ফু.= 120% '0929=1115 বর্গমিটার ৷ 

(13) 5" জলছাদ £ সেকশানাল এলিভেশানে দেখা যাচ্ছে, জলছাদ 
দেওয়ালের উপর এক.এক দিকে 5' পরিমাণ চাপান দেওয়া আছে। ফলে, 

জলছাদ-_ 12833 ৯10:833- 139 ব. ফু. 
= 139% 0929 ব. মি.- 129] ব. মি. 


(14) 5" দেওয়ালের'গাঁথনি £ প্যারাপেটের নিচে, আর. সি. ছাঘের 
উপরে এবং জলছাঁদের পাশে এক রদ্দা 5 গাঁথনি করতে হবে । 
লম্বায় 2১৯13:66-27133 ) 49১৫-25-12 ব. ফু. 
চওড়ায় 2১1066-21:66 * 1115 ব. মি. 


(15) জলছাদের ঘুণ্ডি £ 
লম্বায় 2১12:833-2666 } 47'33 ফুট 
চওড়ায় 2% 10 833= 2166 47'33X:305=1433 মি. 

(16) পলেস্তারাঃ এক্ষেত্রেও প্রথমে দেওয়ালের গ্রস-এরিয়া নির্ণয় 
করে ত! থেকে জাঁনালা-দরজাঁর ফোকর বাদ দিয়ে নেট ক্ষেত্রফল নির্ণয় করতে, 
হবে। 

(A) পিন্ধে 12 মি. মি. পলেস্তার! (1:4): 

লগ্ঘার দিকে = 2% 14083=28166 } 52:333 

চওড়ার » -2৯12083-24166 

52293 2 = 105 ব. ফু. }=13 বস 

সিঁড়ির পাশ = 8, 

113 X 00929=1050 ব. মি. 
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(9). বাহিরের দিকে 12 মি. মি. পলেস্তার। (1 :6) $ 
লঙ্বার দিকে=2X 13'66= 27333. ) 
চওড়ার,, 1১৫ 11:66-231333 

50666 x 10 =507 ব. ফু. 
ছাদের প্যারাপেট = 1% 5066 (75% 833) = 80 » 
দরজার সফিট ও সিল= 1% 15=15 5 5৮522. 59 


জানালার সিল =2% 14=28 609 » 
দরজা-জানালার ফোকর বাদ 
দরজ! _1১6৯3-18 ব. ফু. } (7:42 8 
জানাল__-2১৫4১৫3-524 ১, 567৮ 


567 ব. ফু.=567 %'0929=5267 ব. মি. 


(0) ভিতরের দিকে 19 মি. মি. পলেস্তারা (1: 6) ঃ 
লম্বার দিকে--2১12-24 ) 

চওড়ার ,, _-2৮10-90 
ছাদের প্যারাপেট = 44% 75 =(+ 33 ;, 
জানালা-দরজার ফোফর বাদ (পূর্বের মতে! )-(--)42 ৮». 
43] ব, ফু._431--00929-40 ব. মি. 


(0) দিলিঙ-এ 6 মি. মি. পলেস্তার| (1:4) 8 


ঘরের মাপ--12 10-51.20 ব. ফু. 
কানিশ __55১৫2:083-114 ১, 


234১0 0929-21-74 ব. মি. 
(6) নীট-সিমেন্ট ফিনিশিং ই 
প্রস্থ পলেনস্তারা 119 ব. ফু. 
5266 ব. ফু. 


44১৫ 10-440 ব. ফু. 


}=234 ব. ফু 


্কার্টিং 44১75 = 33 8 
মেঝের ক্ষেত্কল= 12% 10=120,, 
266% '0929=2471 ব. মি. 


(17) (A) মেঝেতে এক রদ্দ! ইট বিছানে! £ 


12x 10=120 ব. ফু.= 120% 00929=11'15 ব. মি. 
(8) মেঝেতে 3” গভীর কংক্রিট ঃ ৃ্‌ 
1219 25-30 ৰ ফু.=30%0283=085 ঘৰ. মি. 
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(18) কানিশ (৫) 13" গভীর কংক্রিট £ঃ ঘরের দেওয়ালের বাহিরের 

দিক দিয়ে মাপলে চারিদিকের মিলিত মাপ হবে 508" ; কিন্তু কানিশের দৈর্ঘ্য- 
এর চেয়ে বেশি হবে; কারণ এতে কাঁনিশের কোণার মাপ ধর! হয়নি । 

লঙ্বার দিকে দৈর্ঘ্য_2 % 15'666=31333 

চওড়ার , » 2X 11666=23'333 

কংক্রিট = 54666 1%'375=7 খ.ফু.=0'198 ঘ. মি. 


(6) কানিশে লোহার ছড় £ 
7 ঘ. ফুটে 0675% হিসাবে 0047 ঘ. ফু.=23 পাউণ্ড=1 কুইন্টাল। 
(০ শাটারিং £ 5466%1=55 ব. ফু.=5'11 ব. মি. 


(19) দরজা-জানালার পাল্লা £ 
(a) 18" কাঠাল কাঠের রেইজড, প্যানেলে পাল্লা ঃ 
দরজা=1%5-78"%2'-7"=145 ব. ফু. 

=145%'0929 ব. মি.= 135 ব. মি. 

(6) 1% কাঠাল কাঠের & সাপ, £ প্যানেল পাল্লা ঃ 

জানাল|=2%3'-7"%2'-7"= 145 ব. ফু, 

(20) ছুই কোট চুনকাম ঃ 

ভিতরের পলেস্তারা4সিলিং-43147120-551. ব. ফু, 

551 ১:0929-51:19 ব. মি. 

(21) এককোট চুনকামের উপর ছুই কোট কলার-ওয়াশ £ 

বাহিরের পলেস্তাঁরা 4+কাঁনিশের তলদেশ ও পাশ=5674+58=625 ব. ফু- 

625 ব. ফু.১৫0929 ব. মি.= 5806 ব. মি. 


(22) দরজা-জানাল! ও গরাদ রঙ কর1£ 
দরজ1-1১2১6১3- 36 ব. ফু, 
জানাল!=2% 175% 4% 3=42 , 
গরাদ-2১৫6১৫4১৯16- _8, ._ 
86১৫0929-7'99 ব. মি. 

(2) নরদমা ৪ 
ছাদে একটি ও মেঝেতে একটি=2, 


) =54666 
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চিত্র_2.2.1-এর আইটেম-ওয়ারি এষ্টিমেট 
[পি. সি সিডিউট 1980 অমুসারে ] 


আইটেমের নাম 

1. বনিয়াদে মাটি কাট! 

2. এ বাম! কংক্রিট (6 £ 3 £1) 
3. এ ইটের গাথনি (6:1) 

4 প্রিস্কের ও এ 

5. মাটি ভরাট করানো! 

6, ভি, পি. লি. (4 2 21) 

7. ইটের গাথনি একতলা (6 £ 1) 
8A লিপ্টেল কংক্রিট (4 ২ 2 21) 
8 এ লোহার ছড় 

9. শালকাঠের চৌকাঠ 
10. দরজা-জানালায় ক্যাম্প 
11. জানালার গরাদ 
124, আর. লি. ছাদ (4 £ 2 £ 1) 

8 এ লোহার ছড় 

C ও শাটারিং 
13. 125 মি. মি. জলছাদ 
14. 125 মি. মি. গাঁথনি (4:1) 


পরিমাণ দর মান 
538 খ.মি. 300 %ঘ. মি. 
1:39 » 250 ঘনমিটার 
250 , 200 ঞ 
260 ” 200 এ 
480 ১ 245 %৬& 
259 ব.মি. 11135 বর্গমিটার 
1087 ৰব মি. 205 দ্বলমিটার 
0121) 360 ঞঁ 
009 কুই. 300 কুইপ্টাল 
0101 ঘ,মি. 2500 দ্বনমিটার 
14টি 4 প্রতিটি 
0123 কুই, 400 কুইণ্টাল 


1:698 ঘ.মি. 360 ঘনমিটার 
1:06 কুই. 300 কুইপ্টাল 
1115 ব. মি. 14 বর্গমিটার 
1291 3 40 ও 
1115৬ 2750 ও 


15. জলছাদের ঘুণ্ড [3 মি. খর 
16. A 12 মি. মি. পলেস্তার৷ (4 £: 1) 105 বমি. 5:90 বর্গমিটার 
8 এ এ (6:1)5267,, 500 ৬ 
019 এ এ (621) 4000, 670 ও 
068 এ (4:1) 2174, 440 ৬ 
চু নীট-সিমেপ্ট ফিনিশ, 2471, 160 এ 
17. A মেঝেতে একরদ্দা ইট i bs ons ORL) 
Bঞ 75 মি. মি. কংক্রিট 0:85 ঘ.মি. 250 ঘনমিটার 
18. A কানিশ (আর. সি.) 0198, 360 এ 
B এ ছড় 01 কুই, 300 কুইপ্টাল 
0 এ শাটারিং 511 ব. মি... 14 বর্গমিটার 


নৃল্য 
16 


348 
509 
520 

12 
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আইটেমের নাম পরিমাণ দর মান ষ্‌ল্য 
19. A পাল্লা (কাঠাল) 1:35 বর্গ মি. 95 বর্গমিটার 128 
B সাপি-প্যানেল এ 1:35% 112 ও 151 

20. ভিতর দিকে চুনকাম 5119 » 50% এ 25 
21. বাহির দিকে কলার ওয়াশ 58:0১, 62 এ 36 
22. জানালা-দরজায় রঙ 7'99,, 50 বর্গমিটার 46 
23. A ছাদের জলনিকাশী নর্দমা 1টি ;,, 3 প্রতিটি 3 
9 মেঝের এ ঞ 1টি 2১৮ 3 
7388 


এই এন্টিমেটে দরগুলি পূর্তবিভাগের প্রেসিডেন্সি সার্কেল সিডিউল (1979) 
খেকে সংগৃহীত । ফলে এর ভিতর মালপত্রের দাম, শ্রমসূল্য, ভারার 
বাশ, শাটারিঙের তক্তা, পরিবহন, ঠিকাদারের নিজস্ব খরচ ও লাভ ধর! 
আছে। 


প্রিচ্ছ এরিয়! রেট ? হিসাব মতো বাড়িটির সম্পূর্ণ নির্মাণ ব্যয় 7388 
উাঁক1। এই দ্বরখানির প্নিস্থের ক্ষেত্রফল-141-1+১612-1”-5170 
বর্গফুট । ফলে বলা যায় প্রতি বুট প্রিগ্থ-এরিয়ায় খরচ-7388--170- 
49:46 টাকা । মেট্রিক পদ্ধতিতে প্রিন্থের ক্ষেত্রফল-170১::0929- 15793 
বর্গমিটার । ক্ষতরাং প্রতি বর্গমিটাঁরে খরচ-7388--15.793- 46780 
টাকা । একেই বলা হয় প্রিন্থ-এরিয়া রেট ৷ 


কোয়ান্টিটি সার্ভে পূর্তবিভাগের সিডিউলের সাহায্যে ঠিকাদারের 
মাধ্যমে তাঁকে 10% লাভ দিয়ে কাজ-করালে ২৪ পরগপায় আহন্মানিক খরচ 
কত হওয়ার কথা ত! আমর! জেনেছি; আমাদের হিসাব মতো ত! 7388 
টাকা । কিন্তু আমরা তে! সে ভাবে কাজ করাতে চাইছি না। তাহলে 
আমাদের এস্টিমেট কেমনতর হবে? প্রথমে দেখি, এ কাজের জন্ত 
কোন্‌ কোন্‌ মালপত্র কত কত পরিমাণে লাগবে । তারই যোগফল হবে 
মাল-মশলা বাবদ ব্যয়। সেই হিসাবটিকে তৈরি করার নাম কোয়াণ্টিটি 
সার্ভে । বিভিন্ন কাজ করতে কোন্‌ মালপত্র কতটা লাগে তা আমরা জানি 
অভিজ্ঞতা থেকে ; সুতরাং পরের পৃষ্ঠায় লিখিত পদ্ধতিতে কোয়ার্টিটি সার্ভে করা 
“যেতে পারে: 
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আইটেমের নাম পরিমাণ হিসাবের মান মালের পরিমাণ 


1. সিমেণ্টঃ 

কংক্রিট (6: 3:1) 224 ঘ.মি. 016 খ. মি. প্রতি ঘ. মি. 036 ঘ. মি. 
(42221) 205 ৯ 0225 এ এ 046 » 
12 মি. মি. পলেঃ (4 £ 1) 105 ব. মি. 0366 ওঁ প্রতি শত ব. মি. 004 ৮ 
ঞ (621) 5267, 0244৬ ও 013 ৮ 
19 এ পলেস্তার! (6 £ 1) 4000 ,, 0366 ও 70115: 
63 এ (4:1)2174, 0198 & 034 » 
নীট সিমেন্ট ফিঃ 2471, 007 এ এ 001 » 
ইটের গাঁথনি (421) 1597, 0:055 ও প্রতি ঘ. মি. 088 » 

এ (6:1) 1:12 ব. মি. 0914 প্রতি শত ব. মি. 001 % 


208 এ 
2. মোটা দান! বালি ঃ 
আর. সি. কং (4221) 219 তব. 045 দ্ব. মি. প্রতি ঘ. মি. 0:96 ৮ 
3. সরু দান! বালি ঃ 


কংক্রিট (6: 321) 224 ঘ. মি. 048 ঘ. মি. প্রতি ঘ. মি. 1:07 % 
12 মি.মি. পলেঃ (4 £ 1) 1050 ব. মি. 146 এ প্রতিব.মি. 015 % 


এ. &:(6:1)5267 ও 146 এ ৬ 0°77 » 
19 উজ 4000 এ 2196৬ ও 088৯ 
63 3(4:1) 21714 এ 07923 এ 017 » 
ইটের গাঁথনি (6:1) 1597 ঘ. মি. 033 এ প্রতিঘ.মি. 527 » 
এ (4:1) 1:12  ব. মি. 366 ও প্রতি শত ব. মি. 0:04 ৯. 
835. 

4. এক নম্বর ইট ঃ 


ইটের গাঁথনি (6:1) 15:97 ঘ. মি. 389 প্রতি ঘ. মি. 6212 খানি 
এ (4:1) 112 ব. মি. 4951 প্রতি শতব.মি.= 55 ১) 


মেঝেতে ইট বিছানো 11:15 ব. মি. 32 » বর্গ মি.= 357 ৯ 
6624 » 


5. ঝামা খোয়া! ঃ 
কংক্রিট (6 £ 3:1) 2:24 ঘ. মি. 096 ঘ. মি. প্রতি ঘ. মি.=2'15 ঘ. মি. 
ও (45251) 205 ব.মি. 090 ঘ.মি. এ এ ৮1:85, 
400 % 
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(6) ঢালাই লোহ! ঃ 
ছাদের আর. সি. জ্যাব (1'06) +লিণ্টেলের ছড় (0'09) +কানিশের 
ছড় (0'10)4-জানালার গরাদ (0'23) +375 * 36% 3 মি. মি. 
মাপের ক্ল্যাম্প (007)= 155 কুইণ্টাল 
(7) শালকাঠ £৪ --- -** 0101 খৰ. মি. 
(8) কাঠাল কাঠ £ দরজ! (1:35১:037) 
+জানাল1 (1'35%'037) 010 ঘ. মি. 
(9) রঙ £ দরজা-জানাল! দুই কোট 799 ব, মি. 
@ 14 লি. প্রতি শত বর্গমিটারে ₹1.11 লিটার 
(10) স্তুরকি £ জলছাদ 12:91 ব. মি. @ 036 ঘ. মি./ব. মি.=0'46 ঘ. মি. 
(11) চুন ঃ জলছাদ 191 ব. মি, @ 0036 ঘ. মি/ও -0:46.. ৮ 
(12) ইটের খোয়। £ ও 1291 ব. মি. ৪0125 /8-1761 ৮ 
(13) জানালার কাঠি 2 1:35 ব. মি-এর সু অংশ =045 ব. মি. 
এবার প্রতিটি মালের বাজার দর দিয়ে গুণ করে মালমশলা৷ বাবদ কত খরচ 


ক্রম মালের নাম পরিমাণ দর মান খরচ শতাংশ 


1. সিমেন্ট 2'97 টন 500 টন 1485 20]. 
2. মোটা বালি 0:96 ঘ. মি. 55 ঘ. মি... 53 0°7 
3. সরুবালি 835 » 307.8 "25, 34 
4, এক নং ইট 6624 খানি 320 হাজার 2120 28°7 
5... ঝামা খোয়া 4দঘ্.মি 60 ঘ.মি. 240 3 
6. ঢালাই লোহা 1:55 কুই 270 কুইপ্টাল 418 5€ 
7. শাল কাঠ 01101 ঘ. মি. 2050 ঘ. মি. 207 2'8 
8. কাঠাল এ 00 » 1800 এ 180 24 
9. বউ 111 লিটার 40 লিটার 44 06 
10. জুরকি 0:46 ঘ. মি. 57 ঘ. মি. 26 03 
11... চুন 0:46 ও 164 75 10 
12. ইটের খোয়া 1.61 ও 46 3 74 10 
13. জানালার কাঁচ 0'45 ব. মি. 28 বর্গমিটার 12 0'2 
5185 700 


অপব্যয়, কলিচুন, স্ক কন ইত্যাদি খুচরা _259 3°4 
9 5% মালপত্রের জন্য মোট খরচ 5444 754 
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শ্রমমূল্য ঃ মালপত্র না হয় নিজে বাজার থেকে খরিদ করে আনলাম ; 
ঠিকাদার লাগাবে 'না স্থির করেছি, তাই ভারার বাশ, দড়ি, কোদাল, গাইতা, 
মাপবার ফিতে ইত্যাদি জোগাড় করেছি। ওলন, পাটা, স্পিরিট-লেভেল, 
গনিয়া ইত্যাদি মিস্ত্রির নিজন্ব থাকেনা থাকলে তাও না হয় কাজে খরচ 
লিখিয়ে খরিদ করে "টুল্স্‌ খ্যাণ্ড প্রাপ্টস্ খতিয়ানে তুললাম-কিন্ত কর্মী 
নিয়োগ করব কি চুক্তিতে? ছুটে পথ আপনার সামনে খোল! আছে। আমি 
স্থবিধা-অস্থবিধা দুটোই আলোচনা করছি। আপনি নিজ বুদ্ধি বিবেচনা মতো 
বেছে নিন ঃ 

(4) দৈনিক চুক্তির হারে £ এক্ষেত্রে রাজমিস্তি, ছুতোর, তাদের সহ- 
কারী, মজুর, মেয়ে-মজুর প্রভৃতি আপনি দৈনিক হারে নিয়োগ করতে পারেন । 
তারা দৈনিক আট ঘণ্টা কাজ করবে আপনার নির্দেশে । “লেবার এ্যাকৃট্‌’ 
অনুযায়ী তাদের সুযোগ সুবিধার বন্দোবস্ত আপনি করবেন। তাদের হাজিরা 
একটি খাতায় রাখবেন-_নাম, পিতার নাম, সাকিন ও বয়স উল্লেখ করে। 
হয়তো দৈনিক হিসাবে আপনাকে কিছু খোরাকি দিতে হবে, হঞ্চাবারে-_ 
সচরাচর শনিবারে, অথবা স্থানীয় হাটবারের আগের দিন হপ্তা মিটিয়ে দিতে 
হবে। একে বলে ডেলি-লেবার সিস্টেম, অথবা! সরকারী ভাষায় “মাস্টার- 
রোল? । 

এতে সুবিধা হচ্ছে--কাজ ভালো হয়। অস্থবিণ_-শ্রমিকেরা কাজে 
ফাকি দেয়। স্থয্যি ডুবলেই যথন হাজিরা পাওয়া যায়, তখন গা-গতরে ব্যথা 
করে কী লাভ__ভাবধানা এই রকম। যদি এই পদ্ধতি অবলম্বন করেন, 
তাহলে কাজকে কয়েকটি স্তরে ভাগ করে ( যেমন__বনিয়াদ শেষ, ভিত শেষ, 
থামাল গাথা শেষ প্রভৃতি ) খাতা-কলমে মজুরি কত লাগা উচিত তা পূর্বেই 
নির্ধারণ করে রাখতে হবে এবং এ অবস্থায় পৌছে আপনাকে দেখতে হবে 
আপনি শরমমূল্য বাবদ এষ্টিমেটের মধ্যে আছেন কিনা! না থাকলে বুঝতে 
হবে, শ্রমিকের! ফাকি দিয়েছে বা দিচ্ছে। ফলে বাকি কাজ ফুরান করে শেষ 
কর! ছাড় গত্যন্তর নেই । 

এই পদ্ধতিতে আপনাকে জানতে হবে (4) প্রতিটি দক্ষ ও অদক্ষ শ্রমিকের 
দৈনিক মজুরীর হার কত। এ"ছাড়া, জানতে হবে প্রতিটি কাজ একটি ছোট- 
ছোট দল দৈনিক কী পরিমাণ করতে পারে বা করা উচিত । আমি পরপৃষ্ঠায় 
কিছু কিছু ইঙ্গিত দিলাম । সব জেলায়, সব মিন্তি-মজুরের ক্ষেত্রে নিশ্চয়ই 
“এটা প্রযোজ্য নয়। এতে শুধু আপনার একটা মোটামুটি ধারণা হবে। 
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(i) দৈনিক মজুরির হাঁর (1980) 


দক্ষ রাজমিস্তি.---** ০০ *১১14'00 
অর্ধদক্ষ রাজমিস্তি--- pee 1900 
দক্ষ ছুতার দৈনিক 17°00 
অর্ধদক্ষ ছুতার Fs 15'00 
ভুতারের সহকারী 1400 
ঢালাই মিস্তি 1400 
ছড় বাঁধাই মিস্তি 14100 
ঞ এ সহকারী V 11'00 
রঙ মিস্ত্রি % 13:00 
কাচের কাজে দক্ষ মিজি 19:00 
পালিশ ও ও j 1300 
প্রান্বার মিস্ত্রি i 13:00 
অজদুর (পুরুষ) টড 9:50 
ও (রমণী) VF 9°50 
(8) দৈনিক কতটা কাজ কর! উচিত £ 
ক্রম আইটেম দল টনিক কাজ 
&  বনিয়াদে মাটি কাঁটা (লীড 30 মি./লিফট 1'5 মি.) 3 জন মজুর 7 ঘ. মি. 
2. এ মুরাম মাটিতে ঁ SIE UTA 11168 
3. 30-40 মি. মি. খোয়া ভাঙা I CDE BEE 
Yj 8-250 TPE 3 ঞ 1: OTE 
5. গীখনি (বনিয়াদ ও প্রিস্থে। 1 রাজ+1$ মজুর 05 » 
6, এ (একতলা) SEO AS :». 
"7. সিমেণ্ট কংক্রিট মেঝে 75 মি. মি. এ 2'8ব.মিং 
8. 19 মি. মি. পলেসন্তার  -*- 1 বাজ+1 মজুর 56 , 
9. 19 ও এ (ছুই প্ৰস্থে) --- 62802 
70.. দুই কোট চুনকাম তত 1 রাজ+$& মজুর 571 » 
11. এক কোট চুনকাম +2 কোট কলার ওয়াশ, 18157 


. শাটারিং-সেপ্টারিং কাজ 1 ছুতার+ রর মজুর 18 » 


[= 
০ 
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(&) মজুরী ফুরন £ দ্বিতীয় পদ্ধতি হচ্ছে বিভিন্ন জাতের কাজের জন্য_ 
রাজের কাজ, ছুতারের কাজ, প্রান্বারের কাজ, ঢালাই মিস্থির কাজ__ইত্যাদির 
জন্য বিভিন্ন দলনেতার সঙ্গে চুক্তিবদ্ধ হারে কাজ করানো। যাবতীয় ঠিকাদার 
এই পদ্ধতিতেই কাজ করে থাকেন। 

এই পদ্ধতিতে সচরাচর নিয়োক্ত ব্যাবস্থা দুপক্ষই মেনে নেন। তারই 
ভিক্তিতে “লেবার চুক্তি' বা “ফুরনের চুক্তি’ প্রণয়ন করা হয়। স্থত্রগুলি হচ্ছে £ 

() যাবতীয় মালমশলা আপনি কর্মস্থলের 15 মিটারের মধ্যে পৌছে 
দেবেন। বাকিটা প্রয়োজন হলে লেবার কণ্টাক্টর বহন করবে। 

* (i) ভারার বাশ, দড়ি, শাটারিঙের তক্তা-পেরেক-খু'টি, কাজের জন্য 
জলসরবরাহ, মিক্সিং মেশিন বা ভাইব্রেটারের ভাড়া আপনি দেবেন। মিস্ত্রির 
নিজেদের যন্ত্রপাতি আনবে-_-ছুতার আনবে করাত, রাদা, তুরপুন, বাটালি 
ইত্যাদি। রাজমিস্্রি আনবে বাঁশুলি, ছেনি, কমিক, ওলন, পাটা, স্পিরিট- 
লেভেল ইত্যাদি ৷ প্রান্থার মিক্সি আনবে তার যন্ত্রপাতি । 

(i) বালি চেলে নেওয়া, পাথর/খোয়া ধুরে নেওয়া, জমি সাফা করা, 
বনিয়াদে জমা-জল ছেঁচে তুলে ফেলা ইত্যাদি কাজ চুক্তির অন্ততৃক্ত নয়। সেজন্য 
দৈনিক হারে কাজ করিয়ে নিতে হবে। 

(iv) কাজ চলাকালীন পনের দিন অন্তর আংশিক পেমেপ্ট মেটাতে হবে। 
প্রয়োজনে দৈনিক খোরাকির জোগান দিয়ে যেতে হবে। 

এই ধরনের চুক্তিতে মাপ নেওয়ার পদ্ধতিতেও কিছু ফারাক আছে। যেমন, 
গাথনি বা পলেস্তারার মাপে কিছু বাদ দেওয়া চলবে নাঁ। ওর! বলে ‘সলিড 

»মাপ' নিতে হবে। গাথনির ক্ষেত্রে ‘সলিড মাপ’ তবু বুঝি, কিন্তু পলেস্তারায় 

. কীভাবে ‘সলিড মাপ’ দেওয়া হয় তা বুঝলেন? জানালা-দরজার ফোকরের 
ক্ষেত্রফল বাদ যাবে না, এই আর কি। তাতে ওটা ‘সলিড মাপ’ কেমন করে 
হল? সেটা, মাফ করবেন, আমিও জানি না! 

আইটেম-ওয়ারি মজুরি-ফুরনের এষ্টিমেট (চিত্র__2.2.1) 


কাজের বিবরণ পরিমাণ দর. একক খরচ 
1, বনিয়াদে মাটি কাটা 5'38 ঘ. মি. 265 , মি. 14 
2. এ ঝাম কংক্রিট 139 %.720 ২ 28 
3. বনিয়াদ ও প্রিন্থে খীথনি 512 ,», 10 3 51 
4. প্লিন্থে মাটি ভরাট HE 484 bs 192.55 9 
5. 


ডি,পি.সি. : 2'53 ব. মি. - 10 ব. মি. 25. 
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কাজের বিবরণ পরিমাণ দর একক খরচ 

6. গাঁথনি একতলায় (সলিড) 12 ঘ. মি. 15  ঘ. মি. 180 

7. লিণ্টেল 1 ব. মি. 5. ব. মি. 5 

৪. ছাঁদ ঢালাই 14°79 ব. মি. তা 8 89 

9. জানালা-দরজার চৌকাঠ 0101 ঘ. মি. 240 ঘ. মি. 24 
10. ক্ল্যাম্প লাগানো 14টি 1:50 প্রতিটি 2) 
11. জলছাদ 12:91 ব. মি... 7'25 ব. মি. 93 
12. দেওয়ালে পলেস্তার! 130 ব. মি. 2 te 260 
13. মেঝেতে একরদ্দা ইট 11'15.,, 060 » 7 
14. মেঝে ঢালাই 11715, 2407: 27 
15. কানিশ 16 মি. 1:50 ১ 24 
16.  জা/দ. পাল্লা 2৭ ব. মি. 30. ব. মি. 81 
17. দুই কোট চুনকাম গো 00111, 36 
18. কলার ওয়াশিং 58 ব. মি. 080 , 46 
19. কাঠে রঙ করা ৪ ব. মি. 02117 2 

- 20.  জলছাঁদের জন্য খোয়! ভাঙা 38 ঘ. ফুট 0:35 ঘ. ফুট 19 
21. মেঝে ও বনিয়াদ » 76 ঘ. ফুট 0:90 ঘ. ফুট 23 
22. আর. সি. কাজে » 68 » 0645151114/8491 
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ভারার বাশ, সেণ্টারিং তক্তা এবং অন্তান্ত খুচরা আইটেম 10% 109 
1198 


ফলে, আমাদের হিসাবে নির্মাণ-ব্যয় হচ্ছে £ 


মালপত্র খরিদ বাবদ 5444 
অমমূল্য বাবদ 1198 
পরিবহন বাবদ ( মালের 5% ) 272 
6914 

বিভাগীয় তত্ত্বাবধান খরচ 5% 103 
মোট 7017 


সুতরাং, খাঁতা-কলমে ঠিকাদার না৷ লাগিয়ে কাজ করানোতে আমাদের 
সঞ্চয় হয়েছে (7388--7015)-371 টাকা । অর্থাৎ, প্রায় 59% [ এর মধ্যে 
বিভাগীয় তত্বাবধান খরচ ধর! আছে; সেটা বাদ দিলে সঞ্চয় 675% ]। 
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দ্বিতীয় উদাহরণ £ চিত্র__2.2.2-তে একটি বাড়ির প্ল্যান দেওয়া হয়েছে, 
যাতে আছে একটি শয়নকক্ষ (13৯10), একটি বৈঠকখানা (11৯ 10") 
রান্নাঘর (9% 6'), খাবার ঘর (৪'-0১৫61-6”), পিছনের বারান্দা (4/-0 চওড়া), 
ল্লান্ঘর (71১4) ও পায়খানা (3'-6'%3'-6'')। হিসাব কষে দেখছি, তার 
প্রিস্-এরিয়া 5165 বর্গ মিটার মনে করা যাক, এই প্ল্যান ও বিস্তারিত 
স্পেসিফিকেশন আমরা পেয়েছি বান্তকারের কাছ থেকে। পূর্ব উদ্াহরণের 
অভিজ্ঞতা থেকে আমরা আপাতত নিয়নোক্ত ভবিষ্যদ্বাণী করছি। পরে বিস্তারিত 
এষ্টিমেট কষে দেখব, আমাদের আন্দাজ কতটা মিলেছে । 

(i) প্রিস্বএরিয়া যখন 51:65 ব. মি. তখন পূর্বে যে প্লিস্-এরিয়া রেট 
পেয়েছিলাম তাই যদি এখানেও বহাল থাকে তবে সর্বমোট খরচ (ঠিকাদারের 
লাভ সমেত ) হবে 51:65 46780-5 24161 টাকা । 

(8) প্রধান মালমশলা কী পরিমাণ লাগবে তা পূর্ব উদাহরণে প্রাপ্ত শতাংশের 
হিসাবে এবার আন্দাজ কর! যাক ঃ 


মাল নির্মাণ ব্যয়ের শতাংশ মুল্য দর পরিমাণ 
(৪) সিমেণ্ট 201 4856 500/টন 971 টন, 
(৮) ইট 285 6934 320/হাজার 21700 খানি 
(০) সরুবালি 3°4 821 30/ঘ, মি. 273 ঘ. মি. 
(৫) ঝামা খোয়া 32 773 60/ঘ. মি. 129 ঘ. মি. 
() ঢালাই লোহা 5'6 1353. 270/কুই, 5'01 কুই, 


(এ) শমমূল্য বাবদ মোট কত খরচ হতে পারে? 

পূর্ব উদাহরণে পূর্ত বিভাগের সিডিউল হিসাবে সর্বমোট খরচ ছিল 7388 
এবং শ্রমমূল্য বাবদ খরচ 1198 | অর্থাৎ, শতাংশের হার 16'21। সেই 
অনুপাতে আমর! আন্দাজ করতে পারি শ্রমমূল্য বাবদ আমাদের সর্বমোট খরচ 
হবে 2416] টাকার 1621 শতাংশ = 3916 টাকা । 

বিস্তারিত এক্টিমেট কলে এবং বাস্তবে কাজটি শেষ করলে আমর! দেখব 
উপরিল্লিখিত সংখ্যাগুলি কোনটাই হুবহু মেলেনি। কিন্তু ও হিসাব অনুযায়ী 
আমরা যদি 22000 ইটের অর্ডার দিই, দশ টন সিমেন্ট জোগাড় করার 
আয়োজন করি, কিন্বা পলেস্তারা করার জন্য 33 ঘ. মি. বালির অর্ডার দিই তাহলে 
নিশ্চয়ই ঠকব না। 

পৃষ্ঠা সংক্ষেপে করার জন্য বিস্তারিত এষ্টিমেট এখানে দিচ্ছি না। আপনারা 
অনুশীলন হিসাবে নিজেরাই তা কষতে পারেন। 'বাস্তবিজঞান' গ্রন্থে এ বাড়ির 


০০৭ 


কহ সতী 


1073 
11151 


চিত্র-_2.9.8 


NECN Ar XX 


1 ] 
al | 1 - 
SANNA SSS SSSI) 
F—i02— | 


SECN Ar YY 


চিত্ৰ-2,2,8 


Foun? Deraics 


এষ্টিমেট 89 


বিস্তারিত এষ্টিমেট আছে। আমি এখানে “খ্যাবট্ট্যা্ট এক্টিমেটগট 1979-80 
পি. সি. সিডিউল দরে ছকে দিলাম ঃ 


আইটেম পরিমাণ দর মান মূল্য 


1, বনিয়াদে মাটি কাটা 784 ঘ. মি. 300 %ঘ. মি. 35 
2. এ নিচে একারদ্দ! ইট 30:66 ব. মি. 11 ব. মি, 337 
3. এ ঝামা কংক্রিট (68321) 4'73 ঘ. মি, 250 ঘ. মি, 1192 
4. এ গাঁথনি (6 21) 798 , 200 » 1596 
5. প্িহেও ও 574, 200 51149 
6. মাটি ভরাট কর! 1528, 2451 % 37 
7. ড্যাম্প প্রুফ কোর্স 10149 ব. মি. 11195 ব.মি, 119 
8. এক তলায় গাঁথনি (6:1) 31:13 ঘ. মি. 205 ঘ. মি. 6382 


9. 125 দেওয়াল (4 £3) 5'67 ব. মি. 2750 ব. মি. ' 156 
1004). লিণ্টেল ঝামা কং (48251) 167 ঘ. মি. 360 মি. 601 
(3) ও লোহার ছড় 1'12 কুই, 300 কুইণ্টাল 336 


(0) ও শাটারিং 2062 ব. মি. 14. ব.মি. 289 
11(A). আর.সি.ছাদ (42221) 5'52 ঘ. মি. 360. বব. মি, 1987 
". (3) & লোহার ছড় 3:46 কুই, 300: কুইপ্টাল 1038 
(0) এ শাটারিং 3957 ব. মি. 14... বমি... 554 
12. শালকাঠের চৌকাঠ 0:508 ঘ. মি. 2500. মি. 1270. 
13. দরজা-জানালার ক্যাম্প 78টি 4 প্রতিটি 312 
14. এ গরাদ 133 কুই. 400. কুইপ্টাল 532 
15. 125 জলছাদ (7222) 4441 ব. মি. 40 বর্গমিটার 1776 
164. 12 পলেস্তার (4:1) 75:42 » 5190.500 REG, 
B.S (6:1) 16536 , 5:00 827 
C. 1 & (6:1) 10962 , 10 734 
D. 63 (421) 70°23 , 84017, 309 
E. নীট সিমেন্ট ফিনিশ 96:06 » পা 4 154 
174. মেঝেতে একরদা ইট 4171 , 11100 এ 459 


9. এ বাম! কংক্রিট (623:1) 8:39 ঘ. মি. 250 ঘনমিটার. 847 
8A . 97 কাঠাল কা প্যানেল 4:55 ব. মি. 120 বর্গমিটার 546 
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আইটেম পরিমাণ দর মান মূল্য 
উঠত ১২. 3১4০১088858 ১5515 MCE CUM 
8. 25 এ ফিক্পড-লুভার পাল্লা 9:85 ব. মি. 95 বর্গমিটার 936 

0. এ ফ্রেমড্‌ব্যাটেল , 223 , 90 ঁ 200 

D. এ Zু-ব্যাটেন ৮2:781:8:92 0), 7 085 ঠি 252 
19. দুই কোট চুনকাম 15240 0050: NPT 91 
20. কলার-ওয়াশ 1226 62. 92 76 
21. কাঠে ও রঙ 6671. , 5'70 বর্গমিটার 380. 
at 25609. 


এবার দেখা যাক পাঁচটি প্রধান মাঁলমশলা__সিমেন্ট, ইট, পলেস্তারায় 
বালি, ঝামা খোয়া ও লোহার আন্দাজ কতটা মিলেছে : 
সিমেপ্ট 


কংক্রিট (6 £3:1) 812 ঘ.মি, প্রতি মি. 0:16 ঘ.মি. হিঃ =1'30ঘ.মি 


এ (42221) (719, & 0225ৰ মি. হিঃ =161, 
12 পলেস্তার! (4 £ 1) 15'42 ব. মি. % ব.মি.-তে 0:366 ঘ, মি হিঃ=0'05 , 
এঁ (6 £ 3) 16536 ” % ব.মি.-তে 022 ঘ. মি. হিঃ=0'37 ,, 
19 ও (5 £ 1) 10962 01366. এ এ-০40 , 
6 এ (4:1) 7023 এ 0'198 »..৮ ০014 ১ 
নীট-সিমেপ্ট কিঃ 96:06». এ 0:07 »:০50:06 » 


ইটের গাথনি (6 1) 4485 ঘ মি. ঘ. মি, 0:055 ৮৮247, 
125 এ (4:1) 57 ব. মি.% ব.মি-তে 09 14, =005 , 


6:45 , 
6:45 ঘনমিটার-9+63. টন 
ইট ঃ 
250 ইটের 4485 ঘ. মি... ঘনমিটারে 389 হিঃ 17446 
11588 567 ব.মি.. % ব. মি. 4851 , 280 
একরদা৷ ইট বিছানো 257, বর্গমিটারে 32 , 2316 
20,042" 
সরু/মাঝারি দানার বালি £ 


কংক্রিট (6:3:1) ৪12 ঘ. মি. ঘনমিটারে 048 ঘ. মি. হিঃ 390 ঘ. 
12 পলেস্তারা (431) 15:42 ব. মি. % ব'মি-তে 136°C 021. » 
৩ (6:1) 16536 5 ৮286১৯78410 


এষ্টিমেট 9]. 


19 পলেস্তারা (6 £ 1)109'62 » % ব: মি-তে 2196 ঘ. মি. হিঃ 2'41 ৮ 
6 এ (421) 7029 » এ 0792 কারি 7%710156: 
250 ইটের গাথনি (6 £ 1) 44185 ঘ.মি. ঘনমিটারে 033 » ৮ 14180 » 
125 ও (4:1) 56? ব. মিঠব. মি-তে 3:66 » ৮ 020 ৮. 


24149» 

ঝামা-খোঁয়া (বিভিন্ন মাপের) £ 
কংক্রিট (6 £ 3:1) 819 ঘ. মি. ঘনমিটারে 096 ঘ মি, হিঃ 779 ঘ. 
(42221) 2719, ও 088 ও এ _ 633, 
1412 » 

ঢালাই লোহা! ঃ 

ছাদ ব্যতীত আর. সি. কাজ 112 কুই, 
ছাদের ঁ 346 » 
জানালার গরাদ ও ক্ল্যাম্প ই 199» 
5:91 , 


এখন আমর! হিসাব কষে দেখতে পাঁরি, আমাদের প্রাথমিক আন্দীজের 
সঙ্গে বিস্তারিত হিসাবে প্রাপ্ত সংখ্যাগুলির কতটা ফারাক হয়েছে (বাস্তবে কাজ, 
শেষ হলে দেখব আবাঁর কিছু ফারাক হয়েছে, সেটাও ভবিষ্যতের অভিজ্ঞতা 
হিসাবে ) আমরা হিসাব করে দেখতে পারি £ 


প্রাথমিক এষ্টিমেট কত শতাংশ: 

আন্দাজ অনুসারে ভূল হয়েছে 
মোট নির্মাণ ব্যয় 2416] টাকা 25609 টাকা (-)56% 
সিমেন্ট 971 টোন 963 টন (+) 0:8%. 
ইট 21700টি 20042টি (=) 83% 
সরু বালি 273 ঘ. মি. 243 ঘ. মি. (4) 123% 
খোয়া 129: 17) 141, (-) 85% 
ঢালাই লোহা 501 কুইণ্টাল 591 কুইণ্টাল (-) 15% 


এতটা পার্থক্য হওয়ার মূল হেতু হচ্ছে এই যে, প্রথম উদাহরণে ছিল একখানি 
ঘর, তাতে বারান্দাও ছিল না দ্বিতীয়টি একটি বাড়ি। প্রমাণ হিসাবে দেখুন, 
প্রথম ক্ষেত্রে বাহিরের কলার ওয়াশিঙের ক্ষেত্রফল ছিল ভিতর দিকের চুনকামের 
ক্ষেত্রফলের চেয়ে বেশি। একটা সাধারণ বাড়িতে উপ্টোটাই হয়ে থাকে । 
এজন্য একটি বাড়ির ক্ষেত্রে দ্বিতীয় উদাহরণের শতাংশগুলিই বেশি উপযোগী ৷ 
এবার দেখা যাক, এই দ্বিতীয় বাড়িতে শরমমূল্য কত হবে? 
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৷ আইটেম-ওয়ারি মজুরি ফুরণের এস্টিমেট 
কাজের বিবরণ পরিমাণ দর একক খরচ 
1. বনিয়াঁদে মাটি কাটা 184 ঘ. মি. 2265 ঘ. মি. 49 
2. একরদা ইট বিছানো 724 ব.মি. 060 y 43 
3. বনিয়াদে ঝামা কংক্রিট 479 ঘ. মি. 20 95 
4. বনিয়াদ ও প্িন্থে গাথনি 19:72 ঘ.মি. 10 197 
5. মাটি ভরাট করা 1528 ঘ.মি. 192  , 29 
6. ডি. পি. সি. 1049 ব.মি. 10. ব.মি, 105 
7. একতলায় গাঁথনি (সলিড) 4495 ব.মি. 15 ঘ. মি 674 
8. লিপ্টেল 24 মি. 5... মি. 120 
9. আর. সি. ছাদ ঢালাই 80 ব.মি. 6 . ব.মি, 480 
10. চৌকাঠ ( ঝোলানো বাদে ) 0508 ঘ. মি. 240 ঘ. মি. 122 
11.  দরজা/জানালায় ক্যাম্প 78 150 প্ৰতিটি 117 
12. জলছাদ 4441 ব. মি. 7'25ব.মি. 322 
19. দেওয়াল পলেস্তারা (সলিড) 310 ব.মি. 2 সু 620 
14. সিলিডে ও 70 ব.মি. 225 ব.মি,. 158 | 
15. নীট সিমেন্ট ফিনিশিং 9 ব.মি. 250, 240 
16. মেঝে কংক্রিট 42. ব.মি... 240, 101 
17. প্যানেল পাল্ল৷ 4557১১15254 46 
18. ফিক্সড-লুডার ও চিন stan 300 296 
19. %-ব্যাটেন ROT Ae N20 86 
20. ফ্রেমড-ব্যাটেন ,, 2239 ১7811828711) 62 
21. দুই কোট চুনকাম 182 ঢ1011817015 127 
22. কলার ওয়াশিং 122 AAR RUE 98 
23. কাঠে ও লোহার রঙ 67 LOO 14 
24, বিভিন্ন কাজে খোয়া ভাঙা 641 দৰ. ফু. '42ঘ.ফু 296. 
4510 
ভারার বাশ, সেণ্টারিং তক্তা ও অন্তান্ত 10% 451 | 
4961 | 


আমাদের অন্মান ছিল মাত্র 3916 টাকার। ঠা মূল নির্মাণ | 
ব্যয়ের (24161 টাকার ) 20'5 শতাংশ অমূল্য হয়েছে j 


| 
নখৰ | 


তৃতীয় পল্লিচ্জ্ছেদ 
নূতন প্রয়োগ কৌশল 

স্বাধীনতার পরের দুই-তিন দশকে গৃহনির্মাণ শিল্পের প্রতিটি জানসের মূল্য 
দুই-তিন-চার গুণ বৃদ্ধি পেয়েছে। এ নিয়ে আমর! প্রায়ই হা-হুতাশ করে 
থাকি। সমস্ত৷ প্রচণ্ড সন্দেহ নেই_কিন্ত এ সঙ্গে আর একটি কথা 
আমরা আদৌ আলোচন! করি না__গত দুই-তিন দশকে প্রয়োগ-বিষ্ঠা কয়েকটি 
যুগান্তকারী পদক্ষেপ করেছে। 1889 সালে প্যারীতে ঈফেল টাওয়ার নির্মাণ 
করতে যত লোহা ব্যবহার করা হয়েছিল গত দশকে টোকিয়োতে তার চেয়ে 
109 ফুট উচ্চতর টাওয়ার তৈরী করতে ইফেল-টাওয়ারের 26 শতাংশ কম 
লোহা ব্যবহার করা হয়েছে । বিদেশের কথা থাক, এই ভারতবর্ষেই বিভিন্ন 
পরীক্ষাগারে নানান জাতের প্রয়োগ কৌশল আবিষ্কৃত হয়েছে, যাতে বাস্তশিল্পে 
নির্মাণ ব্যয় কমে যাওয়া উচিত। দুর্ভাগ্য, অত্যন্ত দুর্ভাগ্য সে-সব সাফল্যযুক্ত 
আবিষ্কার গবেষণাগারের ফাইল থেকে বাস্তব ক্ষেত্রে নেমে আসেনি। একটা 
উদাহরণ দিলে বিষয়টা পরিষ্কার হবে। 

চার-পাঁচতল! বাড়িতে একতলায় 20", দোতলায় 15" চওড়া গাথনি 
করাই চিরদিনের রেওয়াজ । কেন্দ্রীয় পূর্ত ও গৃহনির্মাণ মন্ত্রকের অন্তর্গত 
ন্াশনাল বিন্ডিংস্‌ অর্গানিজেশন হিসাব করে দেখলেন বিশেষ পদ্ধতিতে নিমিত 
পাচতল! পৰ্যন্ত বাড়িতে 10 চওড়া : ভারবাহী দেওয়াল করা “সম্ভব৷ 
কেউ সে কথায় কর্ণপাত করল না । শেষে মানিকতলা হাউসিং স্বীমে সি. এম, 
ডি. এ. পরীক্ষামূলকভাবে এ কাজ করতে রাজী হলেন। তৈরী হল অনেকগুলি 
পাঁচতলা বাড়ি, তার একতলা থেকে পাচতলাঁয় সবই 10 ভারবাহী দেওয়াল 
(আর, সি. পিলার নাই )। সে বাড়িতে আজ লোক বাস করে। পশ্চিমবঙ্গে 
হাউসিং বিভাগ এবং হাঁউসিং বোর্ড বর্তমানে এ জাতের চার-পাচতলা বাড়ি 
তৈরী করছেন; কিন্তু মুল পূর্তবিভাগ অথবা নির্মাণ পর্ধৎ প্রভৃতি সরকারী 
‘দপ্তর এ পদ্ধতি আজও গ্রহণ করেননি । তাঁরা এখনও এ মোট! দেওয়াল দিয়ে 
নিচেকার তলায় গাঁথনি করছেন, সিষেপ্টের অভাবে ওদিকে তঁদের কাজ বন্ধ 
হয়ে যাচ্ছে! 

ধান তান্তে এ শীবের গীত গাইছি এজন্ত. যে, বাস্তশিন্লেও অনেকগুলি 
ব্যয়-সঙ্কোচ পদ্ধতি আবিষ্কৃত হয়েছে, ব্যবহৃত হয়েছে এবং সুফল পাওয়া 
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গেছে। আপনার অঞ্চলে এ পদ্ধতিগুলি অবলম্বন করলে আপনি জাতায় 
্বার্থরক্ষায় সাহায্য করতে পারেন । স্থানাভাবজনিত কারণে আমি মাত্র 
তিনটি পদ্ধতির বিস্তারিত বর্ণনা দিচ্ছি_যেগুলি আপনার নিজস্ব এক্কিয়ারে__ 
"অর্থাৎ, বাড়তি যন্ত্রপাতি, বৃহৎ পরিকল্পনা বা প্রাথমিক অর্থ বিনিয়োগের প্রশ্ন 
যেখানে নেই। বর্তমান পরিচ্ছেদ শুধু নির্মাণ কৌশলই বণিত হল ; পরবর্তী 
«কোনো পরিচ্ছেদে এই পদ্ধতিতে কিছু বাস্তব প্ল্যান-এষ্টিমেট প্রণয়ন করে 
আমরা দেখব কী-পরিমাঁণ ব্যয় সঙ্কোচ করা গেছে, বা সিমেপ্ট সাশ্রয় করা 
গেছে। 
(&) দশ ইঞ্চির পরিবর্তে আট ইঞ্চির ইটের গাঁথনি £ 
একতল! বাড়িতে বাহিরের দেওয়াল সচরাচর 10 চওড়া করে গাথা হয়। 
মড়ুলার ইটে 8 গাঁথনি কর! সম্ভব ; কিন্তু আমি বর্তমানে বলতে চাই বাজারে 
"যে সাধারণ বাউলা ইট পাওয়া যায়, তাতেও আট ইঞ্চির গাঁথনি সম্ভবপর । এতে 
অনেক সুবিধা, সেসব কথা পরে আলোচন! করছি_-আপাতত বলি, কী করে 
“আট ইঞ্চি দেওয়াল গীথ! যায় । 
একটা সাধারণ রাঙলা ইট লগ্থায় দশ ইঞ্চির চেয়ে কিছু কম এবং চওড়া পাঁচ 
ইঞ্চির চেয়ে কিছু কম এবং খাড়াইতে তিন ইঞ্চির চেয়ে অল্প কম । আমরা 
ধরে নিয়েছি মেট্রিক হিসাবে মাপটা 248১৯121১73) আপনার এলাকায় 
'একখানা সাধারণ ইট মেপে দেখুন, এক-আধ মিলিমিটারের ফারাক হতে 
পারে। এই মাপের ইট দিয়ে :10” চওড়া দেওয়াল গাথলে তার ছুটি দিক 
কিছুতেই ওলনে রাখা যায় 'না। আমরা একদিকে 12 মি. মি. এবং অপর 
‘দিকে 19 মি. মি. পলেম্তারা করতে বাধ্য হই। পূর্ববর্তী এষ্টিমেটগুলিতে 
সেভাবেই, হিসাব কর! হয়েছিল। 
তার পরিবর্তে আমি যে তাবে গাথতে চাইছি তা. এই__একদিকে পরপর 
তিন খানি 5 ইট বসবে এবং অপরদিকে দুখানি 3” 
বৈ ২ ইট বসবে। তাহলে ও পাঁচখান! ইট গাথা হলে 
আটা তাদের মাথা পুনরায় সমতল হবে । চিত্র_.2.3.1-এ 
ই পরপর চারটি ধাপে গাঁথনির পদ্ধতিটা বল! হয়েছে ॥ 
900425 আমরা মশল্লা কমবেশি দিয়ে এমনভাবে এ 
পাচধানি ইট গাথতে পারি যাতে একদিকে 5” 
চিত্র-2.8.1 চওড়া তিনরদা এবং অপরদিকে 3 চও ড়া ছুই রদ 
গীথার পরে ছুই ধার একই সমতলে আসবে । ষাইড-এলিতেশানে হিসাবমতো 
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261 মি. মি. হবে সেই দূরত্ব ( মশল্লার গভীরতা সমেত)। এই পাঁচখানা ইট 


গাঁথা হয়ে গেল 5" রদ্দা ও 3” রদ্দা স্থান পরিবর্তন করবে । অর্থাৎ, যেদিকে 


চিত্র_9.8.24 চিত্র-9.3.29 চিত্র__9.8.20 চিত্ৰ2 9.0 


5” গাথছিলাম, সেদিকে এবার 3'' গাঁথব ; যেদিকে 3/ গাথছিলাম সেদিকে 
এবার 5" গাঁথব। এবার একটি 10" চওড়া দেওয়াল একটি ৪% চওড়া 


চিত্র_-3,3.84 চিক্-_9.9,88 


দেওয়ালের ভার্টিকাল সেকশাঁন পাশাপাশি রেখে তুলনামূলক বিচার করুন 
( চিত্র_2.9.2)। 
আট ইঞ্চি দেওয়ালের সুবিধা! ঃ 


(i) 7০" দেওয়ালের তুলনায় শতকর! 20 ভাগ ইট কম লাগবে । 
(8) প্রত্যেকটি ঘর লম্বায় 2+2"-4” এবং চওড়ায় 4” বেড়ে যাবে, 
খরচ বাড়বে না। 
(iii) দু-দিকেই 12 মি. মি. পলেস্তারা কর! যাবে ; 10” দেওয়ালে একদিকে 
12 মি, মি. এবং অপরদিকে 19 মি. মি. পলেস্তাঁরা করতে হয় । 
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'ছ) নিখুঁতভাবে হিসাব করতে পারলে বনিয়াদে ব্যয় সঙ্কোচ করা যায়, 
যেহেতু দেওয়ালের ওজন 20 শতাংশ কমে গেছে। 

(৮) 10” দেওয়ালে প্রতি 3 উচ্চতায় দেওয়ালের এ-প্রান্ত ও-প্রান্তে 
সরাসরি মশল্লার জোড়াই থাকে, সেখানে ক্রটি হলে বাহিরের জল ভিতরে চুইয়ে 
আসে, ভিতরের দেওয়াল ভিজে ওঠে বা গ্যাতদেতে হয়ে যাঁয়। ৪" দেওয়ালে 
সরাসরি জোড়াই অনেক ফারাক-ফাঁরাক, তাই সে আশঙ্কা কম। 

(৮3) 19 দেওয়ালে হেডার-কোর্সের ইটখানি আম! ইট হলে জলীয় 
অংশ দেওয়ালের এপ্রান্ত থেকে ও-প্রান্তে চুইয়ে যায়; ৪" দেওয়ালে মধ্যবর্তী 
মশল্লার জোড়াইয়ে ত বাধাপ্রাপ্ত হয়। ফলে দেওয়াল অপেক্ষাকৃত কম চওড়া 
‘হলেও স্যাতসেতে হওয়ার আশঙ্কা কম। 

- অর্থাৎ সাদা কথায়: 18 ইঞ্চি দেওয়াল কতকটা বামুনের গরু, খাবে কম 
দুধ দেবে বেশি। কিন্তু এ গরু চাঁট ছোঁড়ে। এবার অস্থবিধার কথাগুলি বলি £ 
আট ইঞ্চি দেওয়ালের অস্থববিধ! £ 
() 10" দেওয়ালে মশল্লার জোড়াই সর্বত্র সমান। 8%-তে ত নয়। 

মিস্তিকে হিসাব করে মশল্লা দিতে হয় | বাস্তবে 5নং ইটখানি বসিয়ে সে যদি 
দেখে যে ছু দিকের ইট মাথায়-মাখায় হয়নি, তাহলে 4 নং ইটখানি খুলে তাকে 
মশল্লার গভীরতা! ঠিক করে নিতে হয় । আমি ব্যক্তিগত অভিজ্ঞতায় দেখেছি__ 
ঘণ্টা চারেক কাজ করার পর সাধারণ এলেমদার মিষ্তি-আর কোনো অস্থবিধা 
বোধ করে না। যা হোক, কায়দাটা তাকে শেখাতে হবে। 

I) ফুরনে যদি কাজ করান তাহলে প্রতি ঘনমিটারে মিস্ত্রি কিছু বেশি 
রেট দাবী করবে। সেটা তার ্যাষ্যতঃ পাওনা । মিস্ত্রির রেট শতকরা 50 ভাগ 
বৃদ্ধি করেও আমি দেখেছি ইট, সিমেপ্ট ও বালির যা সাশ্রয় হয়, তাতে সবটা 
মিলিয়ে যথেষ্ট লাভ থাকে । 

ধরে নিচ্ছি, আপনি আপনার এলাকায় ছোট খাটো কাজে এ পরীক্ষা করে 
দেখবেন। তাই আরও কয়েকটি প্রাসঙ্গিক নির্দেশ দিয়ে রাখছি ঃ 
2. গাথনিতে তিনপোয়! ইট ক্লোজার হিসাবে ব্যবহার করতে হবে। আর 
সেই ক্লোজার ইট সর্বদ! ভিতরের দিকে থাকবে বাহিরের দিকে নয়। ছবিতে 
ক্লোজার ইট হ্যাচ করে দেখানো হয়েছে। 

2. যে কোনো একটি কোণ থেকে কাজ শুরু করুন এবং চিত্র--2.3 :-এ 
প্রদশিত পন্থায় গাথনি করে যান। দরজায় কোবলায় উপস্থিত হয়ে ক্লোজার 
ব্যবহার করে দেওয়ালকে ওলনে আনুন । 
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3, প্ল্যান করবার সময় জানালার সিল্‌-লেভেল এবং লিণ্টেল লেভেল 
261-এর গুণিতকে রাখুন, তাহলে ইট কাটতে হবে না। যেমন, সাধারণ বাড়ির 
ক্ষেত্রে জানালায় সিল রাখ! যেতে পারে 783 ( অর্থাৎ 2-6%%) এবং লিপ্টেলের 
তলদেশ মেঝে থেকে 1827 কিম্বা 2048 উ"চুতে রাখা যেতে পারে। তাহলে 
ইট কাটতে হবে না। ; 

পার্টিশান দেওয়াল £ দশ ইঞ্চি দেওয়ালের সঙ্গে আমরা যখন পাঁচ 
ইঞ্চি দেওয়ালের গাঁথনি করি তখন 'জোড়াই করতে কোনো! অস্থবিধা হয় না, 

‘ কারণ ছুটি দেওয়ালেই ইটগুলি 3” রদ্দায় বিছানো, একদিকের দেওয়ালে অপর 
দিকের প্রাচীরের ইট খানিকট! ঢুকিয়ে শক্ত বাধুনি দেওয়! যায়। মুশকিল 
হয় যধন দশ ইঞ্চি দেওয়ালের সঙ্গে 3” চওড়া! পার্টিশান দেওয়ালের জোড়াই 


/7/17 


ৰ 


চিত্র--9.8.4 চিত্র_9,9.8 


দিতে হয়। শেষোক্ত ক্ষেত্রে দশ ইঞ্চি দেওয়ালে আছে 3 গভীর রদ্দা এবং তিন: 
ইঞ্চি চওড়া দেওয়ালে আছে 5” গভীর রদদা। এজন্য ভালে! বাঁধুনি দেওয়া যায়, 
না। তাই আমরা 3" চওড়া দেওয়ালের জালট1 ( চিত্র-2.3.4 দেখুন ) মাঝে 
মাঝে দশ ইঞ্চি দেওয়ালের ভিতর ঢুকিয়ে দিয়ে বন্ধন দিই। 

প্রস্তাবিত আট ইঞ্চি চওড়া দেওয়ালে কিন্তু পার্টিশান দেওয়াল গাঁথার কোনো 
অস্থৃবিধা নেই--কী 5” চওড়া, কী 3” চওড়া ৷ চিত্র-2.3.4-এ আমরা 
দেখিয়েছি কীভাবে একটি আট ইঞ্চি নয়া-প্রাচীর থেকে 3” চওড়া পার্টিশান 
“ দেওয়ালকে জোড়াই কর! যায় । মূল দেওয়ালের যে রদ্দা 5 উচ্চতায় আছে, 
সেখানে পার্টিশান দেওয়ালে অংশ বিশেষ প্রবিষ্ট করিয়ে দেওয়াকষ্টকর নয়। মূল 
দেওয়ালে & ক্লোজার ব্যবহার করে স্ট্রেট জয়েপ্টও ভাঙা হয়েছে।' 

7 


~~ 
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আট ইঞ্চি দেওয়ালে দশ ইঞ্চি দশ ইঞ্চি পিলার আট ইঞ্চি 
নয়! প্রাচীরে যেখানে বীম! বা রাফটার এসে বসছে সেখানে যদি একটু বেশি 
চওড়া করতে চাঁন, কিম্বা যদি আট ইঞ্চি দেওয়াল একটান! খুব লম্বা হয়ে যায় 
(যেমন বাউগ্তারি ওয়াল ) সেখানে মাঝে মাঝে, ধরুন দশ ফুট তফাতে 
10১10” পিলার দেওয়ার প্রয়োজন হতে পারে । সেট! কেমনভাবে কর! যাবে 
তা চিত্র-:2.3.5-এ দেখানো গেল। 

উপসংহার £2 এ জাতীয় 200 মি. মি. চওড়া বাহিরের দিকে দেওয়াল 
কলকাতা শহরে প্রচুর বানানো হয়েছে । জাদার্ণ খ্যাভিষ্থার উপর ছয়-লাতটি 
আট-দশতল! বাড়িতে অর্থাৎ কয়েক কোটি টাকার কাজে এই ধরনের 200 
মি মি. চওড়া দেওয়াল ব্যবহার করেছেন ডঃ কল্যাণ ব্যানাজি। সেগুলি অবস্ত 
আর. সি. কলমের তৈরী বাড়ি। তা হোক ডঃ ব্যানাজি পরিকল্পিত এই 
বাড়িগুলি 1974 থেকে 1979-এর ভিতর তৈরী । এই দেওয়ালগুলিতে দেখা 
গেছে বাহিরের জল ভিতরে আসে ন এবং ইটের প্রয়োজন শতকরা 20 ভাগ কম 
হয়েছে । আমরা গ্রামে যে বাড়িতে বাহিরের দিকে এই 200 দেওয়াল বানাতে 
চাইছি সেগুলি সব ভারবাহী দেওয়াল-__সাদার্শ এ্যাভিন্থ্ার আকাশহোম্থা 
অভারবাহী দেওয়াল নয় । তাই আরও জানাচ্ছি, ডঃ ব্যানাজি সণ্ট লেক-এ 
তার দ্বিতল বাড়িতে একই পদ্ধতিতে 200 মি. মি. তারবাহী দেওয়াল গেখেছেন 
এবং একই ফল পেয়েছেন। 

অভি সম্প্রতি পূর্তবিভাগের মৃখ্য স্থপতিবিদ পরীক্ষামূলকভাবে কিছু গ্রাম- 
সেবকদের বাড়ি এই পদ্ধতিতে গাথতে রাজী হয়েছেন। সেটা! যদি বাস্তবায়িত 
হয় তাহলে আপনার! আঁপনাদের কর্মস্থলের কাছাকাছি এই ধরনের গাথনির কাজ 
দেখতে পাবেন। কোন প্রাচীনপন্থী সরকারী এঞ্জিনিয়ারের প্রতিবন্ধকতায় এ 
পরিকল্পন! বানচাল না হলে সারা পশ্চিমবঙ্গে এ জাতীয় এক হাজার গ্রামসেবকদের 
বাড়ি তৈরী হওয়ার কথা । আপনার কাছাকাছি অঞ্চলে গ্রাম সেবকের কোনও 
বাড়ি নিমিত হচ্ছে খবর পেলে গিয়ে দেখে আসবেন । যদি 200 মি. মি. 
ভারবাহী দেওয়ালের গাঁথনি দেখতে পান তাহলে সেটা আপনার সৌভাগ্য, যদি 
না দেখতে পান তবে সেটা আমার দুর্ভাগ্য! 

(8) কাদার দেওয়ালকে বর্ষার আক্রমণ থেকে রক্ষা কর! ঃ 

কাদার দেওয়াল কীভাবে গাথতে হয়, কী কী সাবধানতা নেওয়া! উচিত 
ইত্যাদি ইতিপূর্বে প্রকাশিত গ্রামের বাড়ি’ বইতে বিস্তারিত আলোচনা 
করেছি। সম্ভবত সেটা আপনাদের হস্তগত হয়েছে । ফলে পুনরুক্কি 
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নিপ্রয়োজন। তবে সেই বইয়ের 92 পৃষ্ঠায় আমি একটি পদ্ধতি বর্ণনা 
করেছিলাম “সি. বি. আর. আই”-এর প্রচারিত পুস্তিকা থেকে : কাদার 
দেওয়ালকে জল নিরোধী করা। সি. বি. আর. আই. রুড়কি-স্থিত একটি 
কেন্দ্রীয় গবেষণাঁগার। সেখানকার জনৈক বিজ্ঞানী অতি সম্প্রতি আমাকে 
পত্রষোগে জানিয়েছেন যে, তাঁরা পূর্বপ্রচারিত পদ্ধতি অপেক্ষা! উন্নততর একটি, 
পদ্ধতি সম্প্রতি আবিষ্কার করেছেন, যাতে “স্পে-পে্টিং মেশিনের প্রয়োজন হয় 
না। বস্তুত তিনি তিনটি বিকল্প পদ্ধতির কথ! বলেছেন । আপনার! কৌতুহলী 
হলে Asst. Director, C. 8. R.I, Dehradun, Pin 247667, 
Roorki, U. P. এই ঠিকানায় তাদের Technical Note no. 12টি চেয়ে 
পাঠাতে পারেন। তিনটি পদ্ধতির মধ্যে পশ্চিমবঙ্ে যেটি সহজসাধ্য বলে মনে 
করেছি সেটি এখানে বিস্তারিত লিপিবদ্ধ করলাম £ 


() কাদার পলেস্তারা তৈরী কর1£ মাটির দেওয়াল যেমনভাবে 
এক এক পাট গাঁথা হয় তেমনিভাবেই গাঁথা হল। তার উপর বাহিরের দিকে 
প্রলেপ দেবার জন্য এই পলেস্তারার মাটিটাকে তৈরী করতে হবে। আস্তরের 
মাঁটি যেন খুব বেশি 'এটেল+ বা খুব বেশি “বেলে না হয়। মাঝামাঝি 
ন্অবস্থাই ভালো। প্রতি ঘনফুট মাটিতে 1'8 কে. জি. খড়ের কুচি, অর্থাৎ 
'বিচালি মিশিয়ে দ্িন। জল দিয়ে কাদা করে সেট! দিন সাঁতেক ফেলে রাখতে 
হয় এবং মাঝে মাঝে কোদাল দিয়ে উণ্টে-পাণ্টে দিতে হবে। এতে আস্তরের 
কার্যকারিত! বৃদ্ধি পায় এবং বিচালিটা ভালোভাবে পচে মাটির সঙ্গে মিশে 
'যায়। এবার পরীক্ষামূলক ভাবে দেওয়ালের কিছুটা অংশে আস্তর করে 
দেখুন__শুকিয়ে ওঠার পর যদি দেখেন ফাট ধরছে, তাহলে বালির অন্ুপাতট!| 
কিছু বৃদ্ধি করতে হতে পারে । 


(0) জলনিরোধক “কাট্বব্যাক বিটুমেন'-এর অন্ুপান প্রস্তুত কর। ঃ 
যে পীচ দিয়ে পূর্ত বিভাগ রাস্তা! তৈরী করেন (যার বৈজ্ঞানিক নাম বিটুমেন 
80/100 ) তাই কিছুটা যোগাড় করতে হবে। তার সঙ্গে পরিমাণ মতো 
কেরোসিন ও কিছু সাধারণ মোম মেশাতে হবে। পরিমাণট| হচ্ছে কেরোসিন 
হবে বিটুমেনের ওজনের পাঁচভাগের একভাগ, মোম শতভাগের একভাগ । 
গ্রাম্য পরিবেশে অন্ুপানগুলি বাস্তবক্ষেত্রে ওজন ক্র! মৃহা ঝামেলার ব্যাপার । 
"আমরা তাই আয়তন হিসাবে মেশাতে পারি, তাতে খুব একটা ফারাক 
হবে না। আয়তন হিসাবে মেশানোর সহজ উপায় হবে বদি আপনি একটি 


100 গ্রামোন্নয়ন কর্মসহায়িক! 


খালি ক্যানেন্া টিন এবং একটি এক কে. জি-র ল্যাক্টোজেন কৌটা! যোগাড়: 
করতে পারেন।. হিসাবটা তখন হবে এই রকম £ 

কেরোসিন ব! ক্যানেপ্্র টিনের আঁয়তন=9"%9"-1'% 1%" 

=1113 ঘন ইঞ্চি 
ল্যাক্টোজেন কৌটার (1 কে, জি) এঁর 2:5+১6 ঘন ইঞ্চি 
=116 খন ইঞ্চি । 
সুতরাং বলা যায় 1 কে. জি. একটা ল্যাক্‌টোজেন টিনের আয়তন একটি 
ক্যানেস্্ টিনের আয়তনের প্রায় দশভাগের এক ভাগ । গলানো! মোম মাপবার 
প্রয়োজনে ওঁ ল্যাক্টোজেন টিনের খাড়াইটাকে সমান দশভাগে ভাগ করে দিন, 
কম্পাউণ্ডারবাবুর মেজারিং গ্লাসের মতো! | মেশানোর পদ্ধতিটা! এই রকম : 

(8) আধ-ক্যানেম্্রটিন পরিমাণ বিটুমেনকে প্রথমে গরম করতে হবে। 
গরম হলে সেটা নরম ও তরলায়িত হয়ে যাবে। বিটুষেন যখন এই তরপ- 
অবস্থায় পৌঁচেছে তখন সেট! অন্ত একটি পাত্রে খুব ধীরে ধীরে ঢালতে থাকুন" 
যে পাত্রে আগে থেকেই এক কোটা ল্যাক্টোজেন-টিনের মাপের কেরোসিন 
রাখা আছে। খুব ধীরে ধীরে ঢালতে হবে এবং ক্রমাগত নাড়তে হবে। - সবটা! 
ঢাল! হয়ে গেলেও আরও মিনিট পাঁচেক নাড়তে থাকুন, যাতে বিটুমেন ও 
কেরোসিন খুব ভালে! ভাবে মিশে যায়। 

(9 অন্ত একটি পাত্রে আধ দাগ ল্যাকটোজেন-কৌটা। পরিমাণ গলানো 
মোম মেপে নিন এবং ওঁ বিটুমেন-দ্রবণে ধীরে ধীরে মিশিয়ে দিন ও পুনরায়, 
নাড়তে থাকুন। এই বিটুমেন+কেরোসিন+মোম মেশানো তরল পদার্থটাকে 
এরপর থেকে আমর! “বিটুমেন দ্রবণ’ বলব। এই পর্যায়ে বরং আর একবার 
হিসাব কষে দেখি, আমর! বিটুমেন £ কেরোসিন £ মোম-এর অনুপাত 4100 £ 
20: 1, রেখেছি কিন! £ 

বিটুমেন= আধ ক্যানেস্্র টিন=& % 1113 ঘ. ই.=556'5 ঘ. ই. 

কেরোসিন=এক কোটা (ল্যাক্‌টোজেন) পরিমাণ 116 ১, 


মোম=$ দাগ এ=$*%5X16খ.ই. =58 

. সুতরাং আমাদের অনুপাত ঠিকই আছে। 

বাহুল্য হলেও, আবার বলছি গরম বিটুমেনে কেরোসিন ঢালবেন ন! যেন, 
বরং কেরোসিনে গরম বিটুমেন খুব ধীরে ধীরে ঢালবেন। 


(8) আস্তরের মাটির সঙ্গে বিটুমেন দ্রবণের মিশ্রণ £ এখন সেই 
বিচালি-মিশিত সাতদিনের পচানে! কাদা-মাটির সঙ্গে হিসাব মতো ওঁ বিটুমেন 
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জ্রবণকে মেশাতে হবে। গবেষক বলছেন, প্রতি ঘনফুট কাদার অঙ্গে 18 কে.জি. 
ব! 4 পাউণ্ড বিটুমেন দ্রবণ মেশাতে হবে। তাহলে আবার সেই দাড়িপাল্লা 
আনার হাঙ্গামা হল। যদি ওজনের ব্যবস্থা করতে পারেন তাহলে তাই করুন| 
বিকল্প হিসাবে বলতে পারি, প্রতি দশ ঘনফুট কাদাঁমাটিতে এক ক্যানেন্তা-টিন 
পরিমাণ মিশ্রিত বিটুমেন জ্রবণ লাগবে। 

[ বিজ্ঞান-শিক্ষিত পাঠককে সেটা আপ্তবাক্যের মতো! মেনে নিতে বলব না । 
বরং বলব কেরোসিনমিশ্রিত বিটুমেনকে বলে “কাট-ব্যাক বিটুমেন'। তার 
স্পেসিফিক গ্র্যাভিটি 0193 থেকে 0087 অর্থাৎ কার্যক্ষেত্রে ধর! যেতে পারে 
প্রতি গ্যালন কাট-ব্যাক বিটুমেনের ওজন 10 পাউণড। ক্যানেন্তা টিনের 
আয়তন- 1113 ঘন ইঞ্চি=066 ঘন ফুট প্রার়_4 গ্যালন। স্থতরাং এক 
ক্যানেন্তা টিন পরিমাণ মিশ্রিত বিটুমেন ভ্রবণের ওজন= 4% 1040 পাউণ্ড= 
40১0:545 কে. জি.= 1816 কে. জি. | অৰ্থাৎ বিশেষজ্ঞের নির্দেশ; ‘প্রতি 
"ঘনফুট 18 কে. জি. ভ্রবণ মেশাতে হবে’, আমর! পালন করেছি । } 

এই মেশানোর কাজটা অল্প অল্প করে করতে হবে। কোদাল দিয়ে বারে 
বারে উণ্টে পাণ্টে দিতে হবে। শুধু হাত দিরে নয়, পা দিয়ে চটকাতে হবে। 
যাতে কাদামাটির ধূসর রঙ, আর বিটুমেনের কালো রঙ মিলে মিশে একাকার 
হয়ে যায়। একে পরবর্তা অংশে আমর! সংক্ষেপে ‘বিটুমেন মিশ্রিত কাদা” 
ৰলব। 

এবার মেটে ঘর যেভাবে “মাটি লেপা' হয় সেই তাবেই ও বিটুমেন মিশ্রিত 
কাদার সঙ্গে প্রয়োজনমত জল মিশিয়ে বেশ মোট! করে লেপে দিতে হবে। 

(৮) গোবর. লেপ! £ঃ আস্ত মোটামুটি শুকিয়ে উঠলে স্বাভাবিক 
পদ্ধতিতে ‘গোবর লেপা'র কাজটা করতে হবে। কিন্তু গোবর মাটির সঙ্গেও 
কিছুটা “বিটুমেন মিশ্রিত কাদা যোগ করুন। এক্ষেত্রে পদ্ধতিটা হবে এই 
রকম £ একভাগ বিচালি-মাটির সঙ্গে একভাগ গোবর ভালোভাবে মিশিয়ে 
নিন। মিশ্রিত গোবর মাটিতে প্রতি ঘনফুটে 18 কে. জি. পরিমাণ “বিটুমেন 
ব্রবণ' মেশাতে হবে। তারপর জল দিয়ে পাতলা করে স্বাভাবিক পদ্ধতিতে 
গোবর লেপার কাঁজ করতে হবে। 

শুকিয়ে যাবার পর এ দেওয়াল চুনকামও করা যাবে। কাজ শেষ হলে 
বোঝ। দুষ্কর হবে যে, ওটা মাটির বাড়ি। চুনকাম সমেত যাবতীয় মালমশলা 
ও মজুরি নিয়ে রুড়কিতে খরচ পড়েছিল প্রতি শত বর্গফুট প্রায় সতের টাকা । 

গ্রাম্যবান্ততে এই পদ্ধতিটি বহুলভাবে ব্যবহৃত হতে গারে। 
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(০) অগ্নি-নিরোধক খড়ের ছাউনি £ 

খড়ের চালার ছুই দুশমন £ বর্ষা ও অগ্নি। তেত্রিশ কোটি দেবতার মধ্যে 
দুজন গ্রাম দেশে খড়ের চালার উপর আশীর্বাদ বিতরণের জন্য সর্বদা! উন্মুখ £ 
পর্ভন্যদেব এবং অগ্নিদেব। প্রতি বর্ধাতেই খড়ের চালা কিছু কিছু নষ্ট হয়) 
অগ্নিদেবের অভিশাপ তে! মারাত্মক । একটা! খড়ের চালায় আগুন লাগলে 
তার উপরকার বায়ু গরম ও হাল্কা হয়ে উপরে উঠে যায়, আর সেই শূন্যস্থান 
পূর্ণ করতে চার পাশের ঠাণ্ডা বাতাস হু হু করে ছুটে আসে ; যেন পবনদেব 
তাঁর গ্যাঙাৎ অগ্নিদেবকে মদৎ জোগাতে দৌড়ে আসেন! হাওয়ার দাপটে 
এক চাল! থেকে অন্য চালায় আগুনটা! লাফিয়ে লাফিয়ে চলে । হয়তো ঘণ্টা 
খানেকের মধ্যেই গোট! তল্লাটট! পুড়ে ছাই হয়ে যায়। 

অথচ আশ্চর্য, লক্ষ্য করে দেখুন__তা! সত্বেও গীঁ-ঘরের বারে! আনা বাড়ির 
ছাউনি টালির নয়, টিনের নয়, খাপরার নয়-_খড়ের। কারণটা! সহজবোধ্য ঃ 
খড় বা! বিচলি কৃষক নিজে হাতে পয়দা! করে, তাঁকে কিনতে হয় না। খড়ের 
ছাউনির কাজটা সে বাপ-পিতেমোর কাছ থেকে শিখেছে__মিস্তি বা ঘরামিকে 
ডাকতে হয় না। সুতরাং গাঁ-ঘরে খড়_ওঁ যাকে বলে চল্ছে, চলবে । 

তাই গ্রাম্য জীবনের সঙ্গে ওতপ্রোতভাবে মিশে থাক! সেই খড়ের 
ছাউনিকে যদি বর্ষার হাত থেকে, আগুনের হাত থেকে রক্ষা করার কোনো 
সহজ প্রক্রিয়া কেউ আবিষ্কার করেন তাহলে তাকে বলব যুগান্তকারী আবিষ্কার ৷ 
তৰু কথ হচ্ছে, নতুন পরীক্ষা-নিরীক্ষার কথ! উঠলেই প্রাজ্ঞজনে বলে থাকেন__ 
আজে, ওটা আমার বাড়িতে নয়, রাম-শ্টাম অথবা যছুবাবুর বাড়িতে করে 
দেখুন বরং। তাই প্রথমেই আমীর ব্যক্তিগত বাস্তব অভিজ্ঞতার কথা বলি £ 

সেপ্টাঁল বিল্ডিং রিসার্চ ইন্সটিট্যুটের একজন গবেষক, ডঃ জে. পি. জৈন এবং 
তার সহকারীর! খড়ের চালাকে অগ্নি নিরোধক করতে পেরেছেন শুনে আমি 
রুড়কিতে সে-কাজ দেখতে যাই। পরীক্ষা! স্বচক্ষে দেখেছি। ওঁ পদ্ধতিতে 
চালাটি নিগিত হতে দেখেছি এবং সেটা শুকিয়ে ওঠার পর আগুন লাগানোর 
প্রচেষ্টাও দেখি। বারে! মিনিট কাল একটি জলম্ত-মশাল সেই খড়ের চালার 
উপরে ও নিচে ধরে দেখ! গেছে তাতে আগুন লাগছে না। ক একই মশালে 
পাশাপাশি একটি খড়ের চালায় আগুন ধরাতে সময় লাগলো তিন মিনিট। 
এর পর একটি 3” ব্যাসের পাইপে করে দশ-বারো! ফুট তফাৎ থেকে ও চালার 
উপর জল ফেল! হয়। পনের মিনিট চালার উপর জল ফেলার পরেও দেখা 
গেল চালা ফুটো হয়ে জল নিচে নামল ন1। ফলে, আমার চালাঘর থাকলে 


উস... 


ন 


ক MTT 
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আমি পরীক্ষাটা নিজের বাড়িতেই করতুম, রাম-শ্যাম-কিছ্! যদু বাবুকে পরামর্শ 
দিয়েই ক্ষান্ত হতুম না। 

এরপর রুড়কি থেকে ফিরে এসে শিবপুরের বি. ই. কলেজের 'রুরাল 
হাউসিং উইং-এর সাহায্যে নিজেরাই হাতে কলমে পরীক্ষাটা করে দেখেছি। 
16.7.79 তারিখে । অগ্নিনিরোধক খড়ের চালাটি তৈরী করে আমর! বিশিষ্ট 
ব্যক্তিবর্গের উপস্থিতিতে পরীক্ষা কার্য করি। সেদিন সেখানে পশ্চিমবঙ্গ 
সরকারের মাননীয় পূর্তমন্ত্রী জীযতীন চক্রবর্তী, দিলীস্থিত ন্তাশনাল বিল্ডিং 
অর্গানিজেশনের ডিরেক্টার শ্রী. জি. সি. মাথুর, পশ্চিমবঙ্গ পঞ্চায়েত বিভাগের 
সচিব শ্রীনহদ প্রসন্ধ মল্লিক, বি. ই. কলেজের প্রিন্সিপ্যাল ডঃ এ. কে. শীল এবং 
বিশিষ্ট বাস্কবিদ শ্রীঅবনী দে প্রভৃতি অনেকেই উপস্থিত ছিলেন। এবারও 
পরীক্ষায় একই রকম সুফল পাওয়া গেল। 

সুতরাং পদ্ধতিটা! জবিস্তারে আপনাদের জানাই £__দেখুন, কাজে লাগে 
কিনা : 

(8) মাচা তৈরী £ বাশের কঞ্চি দিয়ে প্রথমে একটি মাচা তৈরী করুন। 
খোপগ্ডাল ঠন” বল” থেকে $/৯$” ইঞ্চির ঘন-বুনান হবে। তাঁর উপর বেশ 
পাতল! করে খড়ের একট! আস্তরণ দিন যা মাত্র 1” থেকে 13" গভীরতার 
হবে। প্রমাণ মাপের খড় ব্যবহার করলে দেখবেন প্রতি শত বর্গফুটে 
আন্দাজ 170 আঁটি খড় লাঁগছে। স্থতলি বা নারকেল-কাতা দিয়ে খড়ের 
আন্তরণট! নিজের চাঁলার সঙ্গে বেধে দিন। মাচাটাকে এবার ছাদের 
কাঠামোর উপর রেখে দড়ি দিয়ে বেধে নিন। এখন এ মাচার উপর 
দিকে 1” এবং নিচের দিকে &% গভীর করে বিশেষ পদ্ধতিতে প্রস্তুত 
কাদার পলেস্তার করতে হবে। অর্থাৎ কাদার সঙ্গে সেই বিটুমেন দ্রবণ 
মিশিয়ে। 

(i) বিশেষ আস্তর প্রস্তুত প্রণালী £ প্রথমে পূর্ব অনুচ্ছেদে বণিত 
উপায়ে কাদার সঙ্গে খড়ের টুকরা (প্রতি ঘন ফুটে 18 কে. জি. হারে) 
মিশিয়ে দিন সাতেক পচাতে হবে। তারপর একই পদ্ধতিতে এবং একই 
অনুপাতে বিটুমেন (80/100), কেরোসিন ও মোম মিশিয়ে সেই বিটুমেনের 
মিশ্রিত দ্রবণ প্রণয়ন করতে হবে। তৃতীয়তঃ, মাটির সঙ্গেও ওঁ মিশ্রিত দ্রবণ 
একই পদ্ধতিতে এবং একই অনুপাতে মেশাতে হবে । 

এবার খড়ের চালার উপর ওঁ মিশ্রিত কাদার প্রলেপ দিতে হবে। আগেই 
বলেছি, চালার উপর দিকে 1” বেদ-এ ; এবং নিচের দিকে 4 গভীরতায়। 


৮ 


104 গ্রামোন্নয়ন কর্মসহায়িকা 


চালাকে এবার রৌদ্রে শুকাতে দিন। দু-চার দিন পরেই দেখবেন মাঝে মাঝে 
শুকিয়ে ফাট ধরেছে । ওঁ ফাটগুলি একই জাতের মিশ্রিত কাদা! দিয়ে বন্ধ করে 
দিন। দু-একবার এভাবে ফাটগুলি বন্ধ করলে দেখবেন, শুকানোর পর নতুন 
করে আর ফাটছে না। 

বিশেষ পদ্ধতিতে গোবরের প্রলেপ £ গোবর ও মাটি সমান পরিমাণ 
মিশিয়ে তাতে পরিমাণ মতো! জল দিয়ে ঘোল তৈরী করতে হবে। পূর্বের 
মতোই প্রতি দশ ঘনফুট গোবর-মাটির অস্থপাতে এক ক্যানেন্তর-টিন পরিমাণে 
“মিশিত বিটুমেন দ্রবণ’ মেশাতে হুবে। তরল পদার্থটা বেশ ভালোভাবে 
ক্রমাগত নাড়তে থাকুন। প্পূর্ণভাবে মিশে গেলে ছাউনির উপরে ও নিচে 
ছুদিকেই দুবার করে এই ঘোঁলের প্রলেপ ম্যাতায় করে লাগিয়ে শুকাতে দিতে 
হুবে। এতক্ষণে ছাউনিটা অগ্নিনিরোধক হয়েছে । তাতে জল-নিরোধক করতে 
আরও কিছু কাজ কর! দরকার । 

জলনিরোধক ব্যবস্থা 8 পূর্ববণিত এক কে. জি. মাপের ল্যাকটোজেন 
কোটায় মেপে দুই কোঁটা পরিমাণ কেরোসিন একটা খালি ক্যানেন্ত্া-টিনে 
রাখুন। এরপর এক ল্যাকটোজেন-টিন পরিমাণ গরম বিটুমেন এ কেরোসিনের 
সঙ্গে ধীরে ধীরে মেশাতে থাকুন ও ঘন ঘন নাড়তে থাকুন। এক্ষেত্রে মোম 
দেবার প্রয়োজন নেই । গোবর লেপ! ছাউনিট! যখন ভালভাবে শুকিয়ে যাবে 
তখন শুধু উপর দিকে ( নিচের দিকে নয় ) ও তরল পদার্থটা স্াতায় করে এক 
প্রস্থ লেপে দিন। তিন-চার ঘণ্ট! পরে সেটা শুকিয়ে গেলে দ্বিতীয়বার আর 
এক প্রস্থ লেপে দিন। 

ছাদটা এখন তৈরি হয়ে গেছে। কিন্তু তাকে নয়নাভিরাম করতে আমর! 
উপরে নিচে চুনকামও করতে পারি। তাতে দূর থেকে বাড়িটাকে ঢালু-ছাদ 
কংক্রিটের বলে মনে হবে। নিচে চুনকাম করা থাকলে ঘরটা উজ্জল হবে এবং 
শ্বাস্থ্যকরও হবে। 

চুনকাম করার বিধি £ চুনকাম-করার ঘোল এই ভাবে বানাতে হবে £ 
পাথুরে চুন_1 কে.জি.; শিরিষ আঠ1-_70 গ্রাম, আধ-লিটার জলে গুলে 
নিয়ে ; শীল বা বর গ্রাম ৷ 

প্রথমে এক কে. জি. পাথুরে চুনকে জলে ফুটিয়ে নিন। কাজটা বিকালের 
দিকে কর! ভালো। তাহলে পরদিন সকালে আমরা চুনটা ছেঁকে কাজ শুরু 
করতে পারব। এতে এবার শিরিষের আঠা মিশাতে হবে। যদি মনে 
হয়, ঘোলটা বেশি ঘন হয়ে গেছে তাহলে আবার প্রয়োজনমতো জল যোগ 
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করে পাতলা করে নিন। 'ব্..টাও মিশিয়ে দিয়ে ঘন-ঘল নাড়তে থাকুন । 
এবার চুনকাম করার পাটের পৌঁচরা দিয়ে চালার উপর ও নিচটা চুনকাম করতে 
হবে। প্রথম কোট শুকিয়ে গেলে দ্বিতীয় কোট চুনকাম করুন 
প্রত্যাশিত ফলাফল £ যদি মনে করে থাকেন, এই প্রক্রিয়ায় খড়ের 
বরা ডিনামাইট রাখার ম্যাগাজিনরুম হিসাবে ব্যবহার করা যাবে, তাহলে 
বলব, আমি ঠিক মতো বোঝাতে পারিনি। আজে না, ঘরটায় কিছুতেই 
আগুন লাগানে। যাবে না, একথা আমি বলিনি। মহাবীর বজরঙ্গবলী যদি 
তার লাঙ্গুলে প্রজলিত অগ্নিদেবকে নিয়ে লঙ্কাদাহন মানসে ওঁ চালার উপর 
নর্তন-কুর্দন করতে থাকেন, তবে ফলাফল কী হবে বলা মুশকিল। কিন্তু অতি 
সাম্প্রতিক কালে ভারতবর্ষের উত্তর-পূর্ব অঞ্চলের কিছু কিছু গ্রামে যেভাবে 
হিংসাত্মক এক জাতের মানুষ দুর থেকে প্রজ্লিত তীর ছুড়ে গ্রামকে গ্রাম 
খড়ের চাল! ভম্মীভূত করেছে সেভাবে এই জাতের চাপায় আগুন ধরানো! 
যাবে না। আমি বলতে চাই__ষে উত্তাপে সাধারণ খড়ের চালার ঘর জলে 
ওঠে; এই চালা তার দ্বিগুণ উত্তাপ সহ করতে পারবে। তাছাড়া, সাধারণ 
একটা খড়ের চাল! পুড়ে শেষ হতে যেখানে দশ মিনিট সময় লাগে, এক্ষেত্রে 
হয়তো সেখাঁনে সময়টা লাগবে আধঘণ্ট।। ফলে গৃহস্থ আগ্তনট! নিভিয়ে ফেলার 
জন্য দীর্ঘতর সময় পাবে, ঘুমন্ত শিশুদের অপসারিত করা, দামী জিনিসপত্র 
সরিয়ে ফেলার কিছুটা অবকাশ পাবে। পদ্ধতিটা! নতুন--মহাকালের 
কষ্টপাথরে এখনও কষে দেখ হয় নি। তবু আশা করা যায়, এ জাতীয় একটা 
চাল! পশ্চিমবঙ্গের বর্ষণ সহ করে চার-পাঁচ বছর টিকবে। বৎসরাস্তে অথব! 
ঢুবরে একবার নতুন করে প্রলেপ দিলে হয়তো আরও বেশিদিন ঢিকবে। 
খরচের আনুমানিক খতিয়ান £ 
ছাদের ক্ষেত্রফল 10'%10'= 100 বর্গফুট 10110 একটি মাচ! বানাতে 
( 2" চওড়া কঞ্চি দিয়ে "১৯3 ফোকরের ) 3” ব্যাসের এবং 18" লম্বা বাঁশ 


লাগবে আনুমানিক 74 খানি । 
7'5 বাঁশ, প্রতিটি 9 টাক! দরে 67:50 
খড় (চাল ছাইতে ও কাদার মিশাল দিতে ) 
200 আঁটি, 5 ন. প. প্রতি আঁটি 1000 
দড়ি ও স্থতলি আনুমানিক 5'00 
বিটুমেন, 22 কে. জি. 1 60 টাকা দরে 3520 


কেরোসিন, 9 লি. 150 টাক! দরে 1350 
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চুন 2 কে. জি. 100 টাকা দরে 

মোম 200 গ্রাম 10 টাকা কে. জি. দরে 
শিরিষ জাঠা 150 গ্রাম 8 টাকা কে. জি. দরে 
এ.20 গ্রাম 25 টাকা কে, জি. দরে 


অমমুল্য 4 রোজ 950 দৈনিক 


হতরাং ছাদের প্রতি বগছুটে খরচ = 175 টাকা 
এবং নিজে শ্রম বিনিয়োগ করলে , = 137 এ 


সপ 


200, 
200 
120 
0309 
13670 


38°00 
17470 


তৃতীয় খণ্ড 
পল্লীর স্বাস্থ্য 


দু-বেল! দুমুঠো ভাত_এটুকু ব্যবস্থা! করতে পারলেই পল্লী অঞ্চলের 
স্বাস্থ্য সমস্তার বোধকরি বারে! আনা অংশ মিটে যাঁয়। শহরাঞ্চলের 
মতে! আলো-বাতাসের অভাব সেধানে নেই, কলকারখানার ধোঁয়া 
আর মোটর গাঁড়ির একজস্ট থেকে নির্গত বিষবা্পে সেখানে মানুষের - 
ফুসফুস ঝাঁজরা হয়ে যায় না। গ্রামবাসী অধিকাংশ মানুষের মূল 
সমস্ত, স্বাস্থ্যনাশের মূল হেতু £ অপুষ্টি বা খাগ্ভাব। সে সমন্তার 
সমাধানের জন্যই তো এই সাধিক পরিকল্পন!। বর্তমান খণ্ডে কিন্তু. 
আমর! শুধু পলীবাসীর স্বাস্থ্যোয়নয়নের যেসব পরিকল্পনা নেওয়া 
হয়েছে বা হবে সেগুলির মধ্যেই আলোচনা সীমিত করতে চাই । 
আমরা ছুটি পরিচ্ছেদে তা আলোচন! করব। প্রথমতঃ, পানীয় 
জলের ব্যবস্থা, দ্বিতীয়তঃ, আবর্জনা নিষ্কাশন করা গ্রাম্য চিকিৎসালয়, 
নির্মাণ করেন পূর্তবিভাগ তা পরিচালনা করেন স্বাস্থ্য বিভাগ_তা 
আমাদের এক্তিয়ারের বাহিরে। 


প্ৰখম পল্লিচ্জ্ছেছ 
পানীয় জল সরবরাহ £ নলকুপ 

নদী, দীঘি, বাওড়, পুষ্করিণী, ইদারা, কূপ ও নলকূপ এই পাচটি উৎস থেকে 
শুধু পানীয় নয় গৃহ্থালীর যাবতীয় কাজের জন্ত গীয়ের মাহুয জল সংগ্রহ 
করে থাকেন। দারঞ্জিলিঙ জেলার অধিকাংশ গ্রামে বরণার জলই একমাত্র 
উৎস । এই সব উৎসমুখ থেকে সংগৃহীত জল কিভাবে দুষিত হয় এবং কিভাবে 
তা পরিশোধন কর! যায় তা আমরা স্থুলপাঠ্য স্বাস্থ্য বইতে পড়েছি। সেগুলির 
বিস্তারিত পুনরুল্পেখ নিপ্রয়োজন। আমরা বরং এখানে শুধু সেই বিষয়ের 
আলোচনাই করতে চাই যে বিষয়ে কর্ম সহায়ক প্রত্যক্ষভাবে জড়িত হয়ে 
পড়বেন।  কচিৎ কখনে! হয়তো নদীর বুকে ইন্‌ফিল্ট্রেশান গ্যালারী* নির্মাণ 
করে বা অন্ত কোনো উপায়ে শোধনাগারে জলকে পরিশুদ্ধ করে পাইপ বাহিত, 
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জল গ্রামে নিয়ে যাওয়ার পরিকল্পন! হবে; কিন্তু সে ক্ষেত্রে তা রূপায়ণের জন্য 
বিশেষভাবে শিক্ষিত কর্মীও গ্রামে আসবেন । আমাদের কাজ মোটামুটি ছুটি 
বিষয়ে সীমাবদ্ধ--নলকূপ এবং ইদারা। তার ভিতর ইদারা বা কূপ খননের 


: শ্রয়োগ কৌশল আমরা সেচ ও কৃষি পর্যায়ে বিস্তারিত আলোচনা করব । 


ফলে এ পরিচ্ছেদে আমাদের একমাত্র লক্ষ্য নলকূপ । 

নলকৃপ নির্মাণ বা মেরামতির বিষয়ে আলোচনা করতে গেলে তার মূল 
কথ! কিছুটা জেনে রাখা ভালো! ঃ শলকুপে আমরা কেন জল পাই, কোথা থেকে 
এ জল আসে, কোথায় সঞ্চিত থাকে, কেন থাকে। 

বৃষ্টর জলের অনেকটা অংশ খাল-বিল-নদী-নাল| দিয়ে সাগরের দিকে 
রওনা দেয়, তাকে বলি ভৃ-পৃষঠস্থ জল; কিন্তু বেশ কিছুটা অংশ মাটি শুষে নেয়। 
জলটা যায় কোথায়? সছিদ্র 12:1০) স্তরের ভিতর দিয়ে সেটা মাধ্যা- 
কর্ষণের টানে আরও গভীরে প্রবেশ করতে থাকে । তারপর কোনো নিশ্ছিদ্র 
(impervious) ভূ-স্তরে পৌঁছে জলটা আটকে যায়। সেই নিশ্ছিদ্র ভূম্তর যে 
পমুদতলের সমান্তরালে থাকবে এমন কোনো কথা নেই। তাই সেই নিশ্চিন্ত 
হুত্তরের ঢাল অনুসারে মাটির গভীরে জলট। এদিক থেকে ওদিকে চলতে থাকে, 
এই জলকে বলা হয় ভূগর্ভস্থজল (sub-soil water) I ভূতলের গভীরে যে 
লেতেল পর্যন্ত এই জল মাটিকে সম্পূর্ণভাবে ভিজিয়ে রেখেছে সেই স্তরকে বলি 
ভূগৰ্ভস্থ জলতল (water 63016) আর ভূগর্ভস্থ মৃত্তিকার যে স্তরে জলটা জমা 
থাকে, তাকে বলে জলধারক স্তর বা এযাকুইফার (844165)। যে স্তরে 
বালি আর গ্র্যাভেল প্রচুর পরিমাণে আছে, বিশেষত মোটা-দানার বালি, সেই 
স্তরটির জলধারণের ক্ষমতা! সবচেয়ে বেশি। 

মনে রাখা দরকার যে, এই জলধারক স্তরের নিচে আরও জলধারক স্তর 
থাকতেই পারে না, এমন ধারণা করাটা ভূল। অন্ত কোনো ভূপৃষ্ঠের অংশ 
থেকে অন্ত কোথাও জল হয়তো আরও গভীরে প্রবেশ করেছে এবং আরও 
গভীরের কোনো স্তরে আটকে আছে। সেই স্তরের জল আরও গভীরে 
থাকতে পারে-_-যদিও তার উপরের স্তরের সঙ্গে এখানে কোনো সরাসরি 
যোগ নেই। যেন একতলা এবং দোতলার বাসিন্দ।। তারা এক এক 
সমতলে বিচরণ করছে এবং দু-দলের মাঝখানে আছে নিশ্ছিদ্র কংক্রিটের 
একটা স্তর--একতলাবাসীর কাছে তা ছাদ, দোতলাবাসীর কাছে তা মেঝে । 
আর নলকূপ বা ইদারাটা যেন লিফট নিচ্ছি স্তর ভেদ করে তা যাতায়াত 
করে। 
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আমর! যদি তৃপৃষ্ঠ থেকে একটা খাঁড়া গর্ত খনন করে কিছু দূর নামি, প্রথম 
নিশ্ছিদ্র স্তরে পৌছাবার আগেই যদি থেমে যাই, তাহলে আমরা একটি 
অগভীর কূপ বা পাতকুয়া খুঁড়লাম। :চার পাশের মাটি ভেদ করে জল এসে 
সেই কুয়ায় জমা হয়। এ জাতীয় পাতকুয়া বা ই'দারার ব্যাস 2 থেকে 5. 
মিটার পর্যন্ত হয়, সেট! পোড়া মাটির রিং দিয়ে, কংক্রিটের বেড় দিয়ে অথবা 
পোড়া ইটের গাঁথনি করে পাকা করা যাঁয়। এ জল তৃগর্ভের নয় কিন্তু। 
ভূ-পৃষ্ঠেরই জল, যদিও অনেকটা মাটির ভিতর দিয়ে চুইয়ে এসেছে বলে নদী- 
নালা, পুকুরের জলের চেয়ে ত! বিশুদ্ধতর হবার সম্ভবন| | কিন্তু নিকটস্থ- 
কোনে! বোর হোল পায়খানা, বা৷ সেপটিক ট্যাঙ্কের উপস্থিতিতে তা ক্ষেত্র 
বিশেষে দুষিতও হতে পারে । হইদারা এবং কুয়ার জল গ্রীষ্মকালে নিচে নেমে 
যায়, বর্ষাকালে উপরে উঠে আদে। তুলনামূলকভাবে নলকুপের জল অনেক 
বিশুদ্ধ । 

তার কারণ নলকৃপ ভূগর্ভে বিভিন্ন স্তর ভেদ করে অনেক নিচে থেকে জলটা 
তুলে আনে । বিভিন্ন স্তরের মধ্যে একাধিক নিশ্ছিদ্র স্তর থাকতে পারে; আবার 
একাধিক জলবাহীন্তরও থাকতে পারে। যদি জানা থাকে উপরের জলবাহা 
স্তরের চেয়ে নিচের জলবাহী স্তরে জলের পরিমাণ এবং গুণ বেশি তাহলে 
প্রযুক্তিবিদ উপরের স্তরটাকে উপেক্ষা করে নিচের স্তর থেকেই জলটা সংগ্রহ 
করতে চান। চিত্র--3.].]-এ একটি নলকৃপের ভার্টিকাল সেকশন দেওয়া 
হয়েছে। এক্ষেত্রে লক্ষ্য করে দেখুন, প্রথম জলবাহী স্তর ভেদ করে নলকৃপকে 
আরও গভীরে নিয়ে যাওয়। হয়েছে। কারণ নিচেকার স্তরে মোটা দানার বালি 
পাওয়া! গেছে এবং তার উপরের পাথরের স্তরট। খুব বেশি গভীর নয় যে, খরচ 
অত্যন্ত বেড়ে যাবে। 

ছবিতে দেখছি, নলকৃপের সবচেয়ে তলায় আছে একটা স্থচালো-মুখ নিরেট 
প্ল্যাগ কাটার’, সেটা ভূ-স্তর ভেদ করে যাবার জন্য প্যাচের সাহায্যে এ বরযাঙ্ 
পাইপের সঙ্গে আটকানো । যে স্তর থেকে জলট! সংগ্রহ করা হচ্ছে সেখানে 
আছে অতি সুক্ষ ছিদ্র যুক্ত স্ট্রেনার পাইপ; আর বাদ বাকি অংশে সাধারণ 
নলকুপের পাইপ। চিত্রে জলতল বা “ওয়াটার টেবল’টার অবস্থানও লক্ষণীয় । 

নলকুপে জলের পরিমাণ নির্ভর করে জলধারক স্তরের জাত ও গভীরতা এবং 
ট্ট্রেনারের উপযোগিতার উপর । স্ট্রেনারের নিচে আছে ব্যাঙ্ক পাইপ ও উপরে 
মূল নলের পাইপ। তিনটির একই ব্যাস। ট্রেনার পাইপে যে সুন্ম ছিত্র 
থাকে তার ভিতর দিয়ে জলবাহী স্তরের মোট! দানার বালি প্রবেশ করতে 
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পারে না, শুধু জলটাই প্রবেশ করে। জলধারক স্তরে মিহি দ্বানার বালির 
পরিমাণ বেশি হলে বিশেষ পদ্ধতিতে স্ট্রেনারের চারপাশ গ্র্যাভেল বা! হুড়ি 
দিয়ে ঘিরে দিতে হয়। তাকে বলে শ্রাউডিং (91:010108) করা । প্রশ্ন 
করতে পারেন,_ প্লাগ কাটারের প্রয়োজন হচ্ছে মাটি কাটতে, স্ট্রেনারের 
প্রয়োজন ছিদ্র পথে মোটা! দানার বালিকে ব্যাহত করে জলট! পাইপে সংগ্রহ 


(কেলে আঁকা নয়) 


চিত্র--9.1.1. 
করতে, বাকি মুল পাইপ হচ্ছে জলটাকে উপরে বাহিত করতে কিন্তু তাহলে 
ব্র্যান্ক পাইপট। লাগানো হল কেন? জবাবে বলব, স্ট্রেনার দিয়ে জলটা প্রবেশ 
করার সময় কিছুট! সুন্ম বালি প্রবেশ করবেই । সেটা নলকুপের তলদেশে 
খিতিয়ে পড়ে । ব্র্যাঙ্ধ পাইপ সেই “ডাস্টবিন । সেট! না থাকলে স্ট্রেনারের 
নিচের অংশের ছিত্র কিছুদিনের মধ্যেই এ থিতিয়ে যাওয়া বালিতে বন্ধ 
৯ হয়ে ষেত। 


এসিড ১ 
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মজা হচ্ছে এই যে, টাল! ট্যাঙ্কের জল যেমন বিনা পাম্পের সাহায্যে 
আমাদের শ্যামবাজারের বাড়ির তিন-চার তলার ছাদের ট্যাঙ্কে অনায়াসে 
উঠে যায়, ঠিক তেমন জলবাহী ভু-স্তরের জলটা স্ট্রেনারের ছিদ্রপথে নলকৃপে 
প্রবেশ করে সিধে উপর দিকে উঠতে থাকে | কতদূর পর্যন্ত ? ও জলতল বা 
“ওয়াটার টেবল’ পর্যন্ত । সেই স্তর যখন তৃপৃষ্ঠের 7 মিটার (24 ফুট) এর মধ্যে 
সবাকে তখন সাধারণ হ্যাণ্পাম্প-এর সাহায্যে জল তোল! ষায়। এখানেই বলে 
রাখা যাক এ ধরনের একটি 37 ব্যাসের (14 ইঞ্চি) নলকূপ থেকে প্রতি মিনিটে 
সর্বোচ্চ 5 গ্যালন (প্রায় 23 লিটার) জল সরবরাহ করা সম্ভব। স্ট্রেনার পাইপ 
কত নিচে বসবে তা নির্ভর করছে ভূ-স্তরের বিস্তাসের উপর, কিন্ধ সেটা 15 
মিটারের কম না হওয়া বাঞ্চনীয় । 

সেচের জন্য বৃহত্তর ব্যাসের এবং গভীর নলকৃপেরশ্প্রসঙ্গ আপাতত উঠছে 
না; পানীয় জল সরবরাহের জন্ত যে 37 থেকে 50 মি. মি. ব্যাসের নলকূপ 
খনন করা হয় তার অনেকগুলি পদ্ধতি চালু আছে। ব্যতিক্রম ক্ষেত্রের কথা 
সুলতুবি রেখে সাধারণ প্রচলিত কয়টি পদ্ধতি বিস্তারিতভাবে বর্ণনা করি : 


নলকুপ খনন পদ্ধতি ঃ 


(A) ঘুর্ণী-পদ্ধতি (Rotary 8971716০0১0) £. মেদিনীপুর, 
হাওড়া, হুগলী, বর্ধমান, বীরভূম, মৃশিদাবাদ, নদীয়া ও ২৪ পরগণার যে 
অঞ্চলে নরম. এঁটেল, দোর্জাশ, পলি বা বেলে মাটির প্রাদুর্ভাব দেই সব স্থানে 
এ পদ্ধতি বহুল গ্রচলিত। প্রস্তাবিত গভীরতা 20 মিটারের বেশি হবে 
অন্থমান করলে এ পদ্ধতি গ্রহণ করা উচিত নয়। 12 থেকে 15 মি. নরম 
পলিমাটি বা বেলেমাটি ভেদ করে বাঞ্জনীয় জলবাহী স্তরে উপনীত হবার 
সম্ভাবনা যেখানে আছে সেখানেই এটি উপযোগী ৷ 

নলকৃপের চিহ্নিত স্থানের চারিদিকে প্রথমে একটি কীচা৷ চৌবাচ্চা খনন 
করতে হবে--500১500 চৌকা মাপের এবং গভীরতা এক মিটার । এ 
গর্ভকে মাঝখানে রেখে একটি তেপায়! খাড়া কর! হয়। ভারার উপরে একটি 
কপিকলের উপর দিয়ে ঝোলানো একটি দড়ির প্রান্ত ঠিক নলকৃপের কেন্দস্থলে 
লঙ্বমান থাকে । মূল নলকৃপের চেয়ে সামান্ত বেশি ব্যাসবিশিষ্ট একটি “বোর- 
কাটার-পীস্‌' বা বোর নল দাঁড়র ও প্রান্তে বেঁধে চৌবাচ্চার উপর সঠিক 
লম্বভাবে দাড় করিয়ে রাখ! হয়। তার নিচে বোর নলের অপেক্ষ! বেশি 
ব্যাসবিশিষ্ট একটি স্থচালো! “কাটিং শৃ' জোড়! লাগানে| থাকে । 
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একজন কর্মী বোর নলকে একটি রেঞ্চ (670) দিয়ে আটকিয়ে 
ক্রমাগত ঘোরাতে থাকে । তাতে কাটিং-শূ মাটি কেটে গভীরে প্রবেশ করতে 
থাকে। তার সঙ্গে আটা বোর-নলটিও নামতে শুরু করে। 

এখন ওঁ ফাপা বোর নল দিয়ে পাম্পের সাহায্যে জল পাঠানো হয়। কাটিং- 
শু ভুগতে যে আলগা মাটি কাটছে তা ও জলে গুলে ঘোলা জলটা নল ও বোর 
গর্তের ফাক দিয়ে উপরে উঠে আসে আর চৌবাচ্চায় জমা হয়। জলের সঙ্গে 
উঠে আসা মাটি ও বালি পরীক্ষা করে অভিজ্ঞ প্রযুক্তিবিদ বুঝতে পারেন কাটিং- 
শু এখন কী-জাতীয় স্তর ভেদ করে যাচ্ছে। এভাবে একটি নল বসে গেলে আর 
একটি নল তার সঙ্গে সকেটের সাহায্যে জুড়ে দেওয়া হয়। কপিকলের দড়ির 
সাহায্যে খাড়া লঙ্বভাবে সেটিকে একই পদ্ধতিতে বসানো! হয়। এভাবে 
যতক্ষণ না পর্যন্ত বাঞ্ছনীয় গভীরতায় পৌছানো! গেল ততক্ষণ কাজ চল্তে' 
থাকবে। তারপর কাটিংশু সমেত সমস্ত বোর নল একটি একটি করে 
নলকৃপের গর্ত থেকে উঠিয়ে ফেল! হয়। এবার ব্র্যান্ক পাইপের মাথার বেল 
প্লাগ যোগ করে এবং ব্র্াঙ্-পাইপের অপরপ্রান্তে প্রয়োজনীয় স্ট্রেনার, তার 
সঙ্গে মূল নলকুলের পাইপ যোগ করে এক একটি করে পাইপ এ পূর্বক্কত গর্তে 
প্রবেশ করানো হয়। সমস্ত পাইপ নামানে! হয়ে গেলে, সর্বোচ্চ মূল পাইপটি 
ভুপৃষ্ঠের 300 মি. মি. উপরে রাখা হয়। সেখানে কম্বিনেশন ক্লাঞ্চ সহযোগে 
হাণ্ড পাম্পটি বসিয়ে দেওয়া! হয়। তারপর সম্পূর্ণ পরিষ্কার জল যতক্ষণ না 
আসছে ততক্ষণ ক্রমাগত পাম্প করে ঘোল! জল তুলে ফেলা হয়। সব শেষে 
চিত্রে বণিত পদ্ধতিতে নলকুপকে বেষ্টন করে একটি বৃত্তাকার প্র্যাটফর্ম তৈরী 
করা হয়। 

আগেই বলেছি, এই পদ্ধতি এটেল বা বেলে মাটিতে উর্ধ্বপক্ষে 60 মি. 
পর্যন্ত গভীরতায় কার্ষকরী। আরও" গভীরে, আল্গ ভূ-স্তরের ক্ষেত্রে অনেক 
ক্ষেত্রে বোর নলটি তুলে নেবার সঙ্গে সঙ্গে পার্শ্বচাপে গর্তের ছিদ্র বন্ধ হয়ে যায়। 
তখন মূল নলকুপ ভূত্তরে প্রবেশ করানো! মুশকিল হয়ে পড়ে। সে-ক্ষেত্রে মূল 
নলকুপের চেয়ে সাতেকে-দশ মি. মি. অধিক ব্যাসবিশিষ্ট অন্য একটি পাইপ 
বোরনলের পরিবর্তে ব্যবহার করা হয়। আর তাঁর ভিতরে মুল নলকৃপের 
পাইপটিকে তার আহ্ুদ্দিক সহ প্রবেশ করানো হয়। দুই পাইপের মাঝের 
ফাকটিকে &” হুড়িপাথর ও মোটাদানার বালি দিয়ে ভর্তি কর! হয়। ওঁ 
বৃহত্তর ব্যাসের পাইপকে এক্ষেত্রে বল! হয় কেসিং পাইপ (casing pipe) 
এবং মূল পাইপের চারিদিকে একটি আবেষ্টনী তৈরী করাকে বলে শ্রাউডিং 


টিটি 


| 
| 
| 
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{shrouding) | বর্তমানে কেসিং পাইপের দু্রাপ্যত! ও উচ্চমূল্যের জন্য এ 
জাতীয় নলকৃপের ব্যবহার কমে এসেছে । 

(9) ওয়াটার জেট পদ্ধতি ( Water Jet 55501) ) £ এই পদ্ধতিতে 
পশ্চিমবাঙলার বৃহত্তর এলাকায় ( বীকুড়া, পুরুলিয়া ও মেদিনীপুরের কিছু অংশ 
ছাড়া, দক্ষিণ, মধ্য ও পশ্চিমের প্রায় সর্বত্র) ছোট ব্যাসের নলকৃপ পানীয় জল 
সরবরাহের উদ্দেশ্যে খনন করা হয়। শক্ত চটচটে অথচ জলে দ্রবণীয় মাটির 
ক্ষেত্রে এ পদ্ধতিতে যথেষ্ট গভীরতাঁয় উপনীত হওয়া যায় । তিনখান! বাশ 
অথবা শালখুঁটি দিয়ে প্রথমে একটি ট্রিপড করতে হবে। তার সাহায্যে কেসিং- 
পাইপটাকে কাচা চৌবাচ্চার উপর ঠিক খাড়াভাবে ধরে রাখার ব্যবস্থা করতে 
হবে। কেপিং পাইপের ভিতর দিয়ে একটি ওয়াটার-জেট নল এমনভাবে 
প্রবিষ্ট করতে হবে, যাতে ওঁ নলের উন্মুক্ত-প্রান্ত কেসিংপাইপ যে জমিতে 
দ'ড়িয়ে আছে, সেই ভূমিতে গিয়ে ঠেকে । জেটনলের উন্মুক্ত অংশে একটি 
নজল্‌ (795216) থাকে, পাম্পের সাহায্যে যখন এ নজ্‌ল্‌ দিয়ে সজোরে জল 
মাটিতে আঘাত করে তখন ত! কেসিংএর পাদভূমিকে আল্গা করে দেয়। 
তখন কেসিং-পাইপটি তার নিজস্ব ওজনে, অথবা অপিত ওজনের ভারে ভূ-স্তরে 
প্রবেশ করতে থাকে । তার ভূ-প্রদেশের কাজটা! ত্বরান্বিত করতে আরও দুটি 
কাঁজ করা হয়। প্রথমতঃ, পাইপের মাথায় একটি ইস্পাতের কাটার (ছুরি) 
এটে দেওয়! হয় এবং কেসিংটিকে একজন কর্মী রেঞ্জ দিয়ে |আাটকিয়ে ঘোরাতে 
থাকে। মাটি-গোয়া জল কেসিং-পাইপ ও জেট-নলের 'মাঁঝামাঝি অংশের 
ফাক দিয়ে উপরে উঠে আসবে ও চৌবাচ্চায় সঞ্চিত হবে। যে গর্ত দিয়ে এ 
বালি-মাটি মেশান! জলটা কাচ! চৌবাচ্চায় গিয়ে পড়ে তার মুখে একটা টিনের 
ডোঙ্গা রাখ| হয়। অভিজ্ঞ প্রযুক্তিদ্দি মাঝে মাঝে এ ডোঙ্গা পরিষ্কার 
করে দেখে বুঝতে পারেন কেসিং-পাইপ কী-জাতীয় ভূ-্তর ভেদ করে 
যাচ্ছে। 

এখানে উল্লেখ করা যেতে পারে যে, মাটির ধস্‌ আটকাবাঁর জন্য নাকি 
এর সময় এটেল মাটি বা বেন্টোনাইট পাউডার ব্যবহার কর! হয়। বালি 
পরীক্ষা করে যখন বোঝা গেল বাঞ্ছিত গভীরতাঁয় পৌঁছানো গেছে, তখন 
কেসিংপাইপ সাবধানে উঠিয়ে এবার আনুষঙ্গিক সহ নলকৃপটি সেই গর্তে 
পূর্বের মতই প্রবেশ করানো হয়। ূ 

(1) সবার নিচে থাকবে কেবল মাত্র 'কাটার। প্রথম. পর্যায়ে তার 
প্রাগটি খুলে রাখতে হবে। 

৪. 
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(8) তার উপর সচরাচর 2 মি. লম্বা একটা প্যাচকাট| ফাপ! নল 
(ব্র্যাংক পাইপ )। / 

(0). তার উপরে ফিলটার। এক পীস বা ছুই পীস, জলবাহী স্তরের 
গভীরতা! অন্দারে। ফিল্টার নির্বাচিত বালির স্তরে এমন অবস্থানে থাকবে 
যাঁতে উপরে ও নিচে অস্তত 150 মি. মি. ছাড় থাকে (চিত্র-3.1.1 দেখুন) । 


সিমেন্ট কংক্রিট।- *-4 


(1: 5:10) 


চিত্ৰ_3.1.2 
(০) ফিলটারকে নির্বাচিত স্তরে এঁ অবস্থানে রাখতে যতগুলি মূল 
নলকূপ পাইপ প্রয়োজন, একটির পর একটি পাইপ সেই ভাবে নামাতে হবে । 
ভূ-পৃষ্ঠ থেকে 300 মি. মি. উপরে হ্থাগুপাম্পটি বসাতে হবে। 
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এছাড়া! নলকূপ খননের আরও অনেকগুলি পদ্ধতি আছে। যথা, স্সাজার 
(91988: ) পদ্ধতি বা ঢে'কি পদ্ধতি, প্রাঞ্জার ( Pun৪er ) পদ্ধতি প্রভৃতি । 
সেগুলি বহুল ব্যবহৃত নয়। গভীর ও বেশি ব্যাসযুক্ত নলকুপের ক্ষেত্রে 
রিগ-পদ্ধতির শরণ নেওয়া হয়_-তা অত্যন্ত জটিল ও বায়সাধ্য। সেচের 
প্রয়োজনেই তার ব্যবহার । আমরা এবার বরং দেখি, কী ভাবে ও কেন 
নূলকুপে ডাপ ওয়েল ( ডি. ডাবলু) পাম্প বসানো হয়। 

সাধারণ পাম্পে প্লাজার ও সীট ভাল্ব্‌টি ভূ-স্তরের উপরে থাকে ( চিত্র 
3.11); কিন্তু ডি. ডাবলু পাম্পে সীট-ভাল্ব, প্লাঞ্জার-কেজ, প্রভৃতি একটি 
দীর্ঘ পাইপের সঙ্গে যুক্ত হয়ে ভূ-পৃষ্টের নিচে থাকে। শুধু ভূ-পৃষ্টের নয়, ভূগর্ভস্থ 
জলতলের নিচে থাকে (চিত্র-3.1.2)। “সাধারণতঃ 40 মি. মি. (18”) 
নলকৃপে যদি ডি. ভাবকু পাম্প লাগাতে হয় তাহলে নলকৃপের উপর অংশে 
মোট! (100) পাইপ লাগাতে হবে| দৈর্ঘ্যে এই 100 (4) পাইপ 6 মি. 
থেকে ভূ-স্তরের অবস্থা অনুযায়ী 20 মি. পর্যন্ত হতে পারে। কিন্তু কোন 
অবস্থাতেই ত! 25 মি. (80 ফুট ) এর বেশি হবে না; কারণ তাতে হস্তচালিত 
পাম্প দিয়ে জল তোলা কষ্টকর । বিশেষ ক্ষেত্রে দিলিণ্ডারের নিচে 20 মি. মি. 
ব্যাসের সরু নল লাগানো! হয়। 

এই প্রসঙ্গে বল! যেতে পারে, অনেকে ব্যয় সঙ্কোচের জন্য 100 মি. মি-র 
পরিবর্তে 80 মি. মি. (3”) ব্যামের মোটা নল ব্যবহার করার পরামর্শ দেন; 
কিন্তু আমরা সেটাকে বুদ্ধিমত্তার পারচায়ক বলব না। ব্যয় সক্টৌচ হল বটে 
কিন্তু সে পাইপ নামানে! কষ্টকর এবং জলও অনেক কম উঠবে | ফলে এ ব্যয়- 
সঙ্কোচ অলাভজনক ৷ এ যেন ছেলের পড়াশুনা বন্ধ করে ব্যয় লাঘব করা। 
- স্থান নির্বাচন ও খননের সময় সাবধানতা £ 

()" নলকৃপের স্থান নির্বাচন খুব কাছাকাছি যেন না হয় এবং যে অঞ্চলের 
মানুষের জল সরবরাহের জন্য খনন কর! হচ্ছে তার কেন্দ্রবিন্দুতে যেন খনন কর! 
হয়। অর্থাৎ সকলেই যেন যতদূর সম্ভব সমান স্থবিধা পায়। একটি অপ্রীতিকর 
কথা এইখানে বলে রাখি; ক্ষেত্র বিশেষে এ অঞ্চলের কোনো! প্রভাবশালী . 
ব্যক্তি (তিনি প্রাক্তন জমিদার, বর্তমান জোতদার, অথবা ভোটে-নির্বাচিত 
তথাকথিত জনপ্রতিনিধি হতে. পারেন ) হয়তো চাইবেন, সাধারণের ব্যবহার্য 


নলকুপটি তাঁর দ্বারপ্রান্তে দ্বারীর ভূমিকায় অবতীর্ণ হোক। আপনি জলে বাস 


করেন, শক্রজাতীয় জীবের সঙ্গে প্রত্যক্ষ সংগ্রামে আসতে চাইছেন না হয়তো । 


তখন এই অনুচ্ছেদটি হয়তো আপনার কাজে লাগবে । মুখখানা পিক্ত-ার্জারের 
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মতো নিরীহ করে এই পৃষ্ঠাটি তীর চোখের সামনে মেলে ধরে বলবেন, ‘এ 
বিষয়ে হ্যাগুবুকে কিছু কিছু নির্দেশ আছে, চোখ বুলিয়ে দেখে নিতে পারেন 
স্তার।* দেখবেন, অধিকাংশ ক্ষেত্রে এ স্তার এই অনচ্ছেদটি পাঠ কুরে বলবেন, 
‘না, না, আমি একথা বল্‌ছি না যে, ওটা আমার বাড়ির সামনেই পোত! হোক। 
তোমরা যা ভালো বোঝ কর ।' « 

এর ব্যক্তিক্রমও হবে। যদি পল্লীগ্রামের সেই শিবাসআটের গাত্রচর্ম গণ্ডার- 
ধর্মী হয়। সে অনুখ শিবের অসাধ্য! পরবর্তী ভোট-পর্যায় পর্যস্ত_'যে সয়, 
সেরয়। 

(1), আশ-পাশের নলকৃপে কত গভীরে ভালো জল পাওয়া গেছে এবং 
সেই জলবাহী স্তরের গভীরতা কত ত! জানবার চেষ্টা করুন, কাজে হাত 
দেবার আগে। . যদি কেউ সংবাদ দিতে না পারে তবে সেই নলকৃপের হ্যাণ্ 
পাম্পের নিচের চারটি নাট রেঞ্জ দিয়ে খুলে ফেলুন । ভালব.টি সাবধানে সরিয়ে 
রাখুন । এবার একটি সর তার অথব! শক্ত স্থতোয় তিন-চারটি ‘নাট’ বেঁধে 
পাইপের ভিতর দিয়ে নামিয়ে দিন। শ্রবণেক্দ্রিয় একাগ্র করে লক্ষ্য করুন, নাট 
চারটি কখন টুপ করছে! দু-তিনবার পরীক্ষা করে 'টুপ'-সম্বন্ধে নিশ্চিত হয়ে 
এবার ন্থতোটা তুলে মাঁপলেই ওয়াটার লেভেলটা বুঝতে পারবেন। এরপর 
স্থতো। অনেকট! ছেড়ে দেখতে পারেন সেই নলকৃপের গভীরতা কত। 
সংবাদগুলি খাতায় লিখে ফেলুন। না, কাজ শেষ হয়নি এখনও । ভাল্বটি 
স্থানে বণিয়ে নাট চারটি এটে দিন। নাহলে অপারেশন “সাক্সেসফুল” হলেও 
পেসেন্ট মার! যাবে, মানে মেই নলকৃপটি ! 

(8) সাধারণ হ্যা পাম্প 65 মিটার (প্রায় 22) নিচে থেকে ভালোভাবে 
জল তুলতে সক্ষম । ভালো! পাম্প বড়জোর ?:5 মি. (প্রায় 25') পর্যন্ত নিচে 
থেকে জল তুলতে পারে। তাতে পাম্প করতে খুব জোর লাগে এবং জলও 
কম ওঠে। কিন্তু ইঞ্জিন পাম্প যত বেশি হর্স-পাওয়ারেরই হোক না কেন, 6 
মিটারের চেয়ে নিচু থেকে জল তুলতে পারে নাঁ। অনেক সময় নলকৃপ 
বসানোর পর দেখ, যায় যে, জলের লেভেল 9 মিটারের কাছাকাছি, ইঞ্জিন জল 
তুলতে পারছে না। সেক্ষেত্রে নলকৃপের পাপে 3 বা 3! মি. গভীর একটা গর্ত 
করে ইঞ্জিনট। ভূগর্ভের গভীরে বসাতে হয়। বর্ষায় আবার জলের লেভেল 
উপরে উঠে আমে। তখন আবার ইঞ্জিনকে তুলে উচুতে বসাতে হয়, নাহলে 
ই গতে বর্ষার জল ঢুকে ইঞ্জিনকে ডুবিয়ে দিতে পারে। 


(i) “ফিলটার' হচ্ছে নলকৃপের প্রাণ । এর শির্বাচনের উপর. নলকৃপের 
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সফলতা অনেকাংশে নির্ভরণীল। সেসব কথা পরে আলোচনা করব। আপাতত 
বলি, নামানোর পূর্বে অন্তান্ত মালপত্রের সঙ্গে ফিলটারটিকে বিশেষভাবে পরীক্ষা 
করা প্রয়োজন। দেখতে হবে যাতে সেটি নিখুঁত হয়-_বড় ছিদ্র, ফাটা ব' 
জোড়া-খোলা! কিন্বা ময়লা যেন না থাকে । 

(৮) নলকূপ ও ফিলটারের প্রতিটি জোড় যেন সঠিকভাবে লাগানো থাকে, 
যেন আলগা! না থাকে, বা প্যাচ ঘুরতে বাকি না থাকে ॥ জোড় দেওয়া ফিলটার 
কিম্বা পাইপ গর্তে নামাবার "সময় কোনো প্রকার চাপ বা মোচড় দেওয়া চলবে 
না। সরাধরিই তা নেমে যাওয়ার কথা। 

(৬) গভীরতার উপর নির্ভর করে প্রতি এক মিটার থেকে তিন মিটার 
গভীরতার ব্যবধানে বালি-মাটির নমুনা সংগ্রহ করে, জল ঝরিয়ে কতকগুলি 
কাচের শিশিতে রাখবেন । নলকুপের অবস্থান, গভীরতা এবং তারিখ সমন্বিত 
লেবেল সেঁটে ত! পঞ্চায়েত অফিসে : সংরক্ষণের ব্যবস্থা করবেন। একই 
এলাকায় পরবর্তীকালে নলকূপ বসানোর সময় তা খুব কাজ দেবে। 


সচরাচর যে জ্রুটি/অস্থুবিধা হয় এবং ত দূরীকরণের উপায় £ 


() বোর গর্ত ঠিক লন্ব। না হলে £ যে-কোনো “ন্বতিতে খনন করা 
হোক ন! কেন, গর্তটি ঠিক খাড়াভাবে মাটির ভিতর যাওয়া চাই-ই। এজন্ত 
কেসিং পাইপটি নামানোর পরেই পরীক্ষা করে দেখতে হবে সেটা ভূ-পৃষ্ঠের 
সঙ্গে ঠিক ‘লম্বভাবে আছে কিনা । প্রায় 3 মি. দীর্ঘ এবং 25 মি. মি. ব্যাষের 
একটি লোহার রডের দু প্রান্তে কেদিং পাইপের ব্যাস অপেক্ষা সামান্য ছোট 
ব্যাসের দুটি গোলাকার চাঁকৃতি নাট-বোণ্ট দিয়ে আটকানো হয়। এগুলি 
3 মি. মি..($") পুরু লোহার চাকৃতি। এর নাম,-“ওলন-চাকৃতি। তে 
পায়ার উপরে কপিকল থেকে দড়ির যে প্রান্ত নলকৃপের ঠিক মধ্যবিন্দুতে ঝুলে 
আছে সেই প্রান্তে এ ওলন-চাকৃতিটাকে আটকিয়ে দিতে হবে। তারপর 
ধারে ধীরে সেটাকে নলকৃপের ভিতরে প্রবেশ করাতে হবে। এখন যদি 
দেখেন দড়িট। সর্বক্ষণ কেসিং-পাইপের ঠিক মধ্য বিন্দুতে আছে, তাহলে 


3 


বুঝবেন পাইপ ভূ-পৃষ্ঠ থেকে লম্বভাবে নেমেছে। যখনই দেখবেন, দড়িটা 


কেন্দস্থল থেকে একপাশে সরে যাচ্ছে তখনই বুঝবেন, ভূ-স্তরের গভীরে এ 
লেভেলে (যে লেভেলে ওলন-চাকতি তখন আছে) সেস্থানে কেসিং পাইপ 
খাঁড়। নেই। সেক্ষেত্রে কেসিং-পাইপ যেদিকে ঝুঁকেছে সেদিকে কিছুটা সরিয়ে 
যান্ত্রিক উপায়ে জোর করে বিপরীত দিকে ঠেলতে হবে। যতক্ষণ ন! দড়িটা 


SE 
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কেন্দ্রবিন্দুতে ফিরে আসে। তারপর পরিত্যক্ত গর্তটি গ্র্যাভেল বা মোটা দানার 
বালি দিয়ে ঠেসে ঠেসে প্যাকিং করে দিতে হবে । 

খাতা-কলমে বল! হুল বটে যে, নলকূপ ঠিক লম্বভাবে থাকবে, বাস্তবক্ষেত্রে 
কিন্তু কিছুটা! “হেলেপড়া” বা 5187174 মেনে নিতে হয়। তবে তা প্রতি 
30 মিটার গভীরতায় 100 মি. মি-র বেশি হওয়! উচিত নয়! 

(৫) বানু-প্রবাহু বা 9874 blowin 2 অনেক সময় ভূ-গরে ছুটি 
কঠিন ভূ-স্তরের মধ্যে মিহিদানার বালির স্তর কপ্রেশানে’ অর্থাৎ অত্যন্ত 
চাপের অবস্থায় থাকে। সেক্ষেত্রে অন্তঃচাঁপের প্রবাহে সেই মিহিদানার বালি 
বোরনলৈর ভিতরে সবেগে প্রবেশ করে ভীষণ অন্থবিধার সৃষ্টি করে। এ 
সমস্ত] সমাধানের সহজতম পন্থা হল--বোর নলটিকে কানায় কানায় জলে ভি 
করে, তার ভিতর থেকে প্রাপ্জার-যন্ত্রর সাহায্যে বালি তুলে ফেলা । কিছুক্ষণ 
বালি তুলে ফেলার পর চাপটা যখন কমে যাবে তধন আর বালি উঠবে ন! 
বোর নলও আবার বসতে থাকবে । 

(8) বোর খননের সময় নল আটকে যাঁওয়1 £ বোর-খননের সময় 
কখনে| কখনে! দেখা যায় কিছুতেই আর নলটা বসছে না। নলের গায়ে আঠাল 
মাটি সেঁটে ধরার জন্য অথবা নলের জোড়াইতে সকেটের স্ফীত অংশের সঙ্গে 
ভূস্তরের ঘর্ষণজনিত বাধায় এই বিপদের সৃষ্টি হয়। তখন বোর-নলকে জোর 
জবরদস্তি করে, ঠেলে বা ঠুকে বসানোর চেষ্টা কর! উচিত নয়। তাতে হিতে 
বিপরীত হবার আশঙ্কা বেশি। বরং চেষ্টা করে দেখতে হবে পাইপ কিছুটা 
উঠিয়ে-নামিয়ে আলগা করা যায় কিনা। নলকৃপের কাজে অভিজ্ঞ মিস্ত্রি 
এক্ষেত্রে অনেক রকম উপায়ের সাহায্য নেয়। 

(৮) নলকুপের কাজ শেষ হলে ওয়াশ না করানো! £ অনেক 

' সময় ফাকিবাজ মিষ্তর হাগুপাম্পে জল উঠছে দেখিয়ে দিয়ে “ফাইনাল পেমেন্ট? 
নিয়ে সট্‌কে পড়ে। মনে রাখবেন, যতক্ষণ না! নলকূপ “লেয়ার ওয়াশ” করা হচ্ছে 
ততক্ষণ কাজ শেষ হয়নি। এই কাজটায় প্রায়ই ভুল হয় বলে এটি খুব 
বিস্তারিতভাবে লিপিবদ্ধ করলাম । 

(a) মাটির ধস, ঠেকাঁবার জন্য খননের সময় যে এঁটেল মাটি অথবা বেন্টে!- 
নাইট পাউডার ব্যবহার করা হয় তা ধুয়ে ফেলা দরকার । এজন্য নলকূপ স্থাপন 
করার অব্যবহিত পরেই বোরিং পাম্প দিয়ে পরিষ্কার জল নলের ভিতর প্রবেশ 
করিয়ে দিতে হবে । সেই জল ভূ-গরভস্থ ফিল টার দিয়ে বিপরীত মুখে বাহির হয়ে 

চি নলের বাহিরের দিক দিয়ে পুনরায় উপরে উঠে আসে । এ সঙ্গে খননের সময় 
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ব্যবহৃত এটেল মাটি, বেন্টোনাইট এবং গোবর জলে গুলে উঠে আদে। পাম্প 
করতে করতে দেখ! যাবে প্রাথমিক অবস্থার ঘোলা জল ক্রমশঃ পরিষ্কার হয়ে 
আসছে। একেই বলে “লেয়ার ওয়াশ । 

(6) উপরিবণিত উপায়ে জল যখন সম্পূর্ণ পরিষ্কার হয়ে গেল তখন ওয়াটার 
জেট পদ্ধতিতে বসানো! নলকৃপের ক্ষেত্রে প্লাগ-কাটারের খুলে রাখা প্লাগটি 
(113 পৃষ্ঠার শেষ পংক্তিতে দেখুন, বলা হয়েছিল ‘প্রথম পর্যায়ে কাটারের প্রাগটি 
খুলে রাখতে হ’বে ) নলকৃপের ভিতর ছেড়ে দিতে হবে। বলাবাহুল্য সরু বা 
কুচালে। দিকটা নিচের দিকে রেখে । সেটি নিচে নেমে কাটারের খোলা মুখে 
পড়ে ও খাপে-খাপে বে যাঁয়। তা সত্বেও লোহার দড়ির (ওয়্যার রোপ ) সঙ্গে 
সংযুক্ত প্রায় এক মিটার লম্বা! একট! লম্বা সরু লোহার রডের (12 থেকে 19 
মি. মি. ব্যাসের) সাহায্যে ঠুকে প্রাগটিকে স্বস্থানে শক্ত করে সেঁটে দিতে হয়। 

(০) ইতিপূর্বে চিহ্নিত অনুচ্ছেদে আমর! নলকুপের বাহিরে লেগে , 
থাকা এঁটেল মাটি, গোবর ইত্যাদি পরিষ্কার করেছি, এবার ভিতর অংশটা 
" সাফা করতে হবে। এজন্য ডিজেল-ইঞ্জিন চালিত পাম্প বা ‘এয়ার কল্পেশার' 
ব্যবহার করলে ভালে ফল পাওয়! যাঁয়। যন্তরটির ওজন অন্ততঃ এক টন। 
গ্রামে দু-একটি নলকুপের জন্য এ জাতীয় “এয়ার কাস্প্েশার' যন্ত্রে ব্যবস্থা করা 
ব্য়সাধ্য এবং তাঁর রক্ষণাবেক্ষণেরও নানান অন্বিধা আছে। কিন্তু পাশাপাশি 
কয়েকটি গ্রাম-পঞ্চায়েতে যদি অনেকগুলি এ জাতীয় পানীয় জলের নলকূপ 
খননের পরিকল্পনা থাকে, তাহলে তঁ'র! যৌথভাবে ঘন্টা কিন্তে বা! ভাঁড় নিতে 
পারেন। যেখানে তা সম্ভবপর হচ্ছে না সেখানে বিকল্প হিসাবে 'বাকেট ওয়াশ’ 
করতে হবে। সম্পূর্ণ 40 মি. মি. ব্যাসের নলকৃপের ক্ষেত্রে 40 মি. মি. বাকেট 
20 মি. মি. নলের সঙ্গে যুক্ত করে নলকৃপের ভিতরে প্রবিষ্ট করাতে হয়। ওয়াশ" 
পাইপ ওঠানো-নামাঁনোর জন্য মাটির উপরে মাচ! বেঁধে টেকি পদ্ধতির শরণ 
নিতে হবে। অর্থাৎ আড়া মাড়ি একট! শক্ত বাঁশ বা শাল খুঁটির টুকরো lt 
ওয়াশ-পাইপের সাথে লোহার চেইন দিয়ে আটকে দিতে হয়। বাঁকেটসহ 
ওয়াশ-পাইপের নল আহ্মানিক 30 থেকে 33 মিটার দীর্ঘ হয়। 

ডি, ডাবলু পাস্পযুক্ত নলকৃপের ক্ষেত্রে__অর্থাৎ যেখানে নলকৃপের উপর . 
অংশে 100 মি. মি. ব্যাসের পাইপ ব্যবহার করে শুধু *নিচের অংশে 40 মি. মি. 
করে বসানো হয়েছে-_সেখানে ওয়াশ, বাকেট 40 মি. মি-র পরিবর্তে 100 মি. 
মি. হবে।, 

বাঁকেট-ওয়াশের সময় জোর জবরদস্তি চলবে না ৷ টেঁকির সাহায্যে ধীরে 


t 
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“ধারে নলটা ওঠানো-নামানো করতে হবে। অন্তথায় নলকৃপের ভিতর জমে 


থাক! ময়লা এবং মিহি বালিস্তর থেকে বালি স্থানচ্যুত হয়ে পাইপ দিয়ে উপরে 
উঠে আসে এবং জল চলাচলের পথে বাধা স্থষ্ট করে। 

(4) বাকেট-ওয়াশের কাজ শেষ হলে নলকৃপে “ওয়্যার রোপ’ নামিয়ে-ধীরে 
ধীরে ঠুকলে বোঝা যায় নলকৃপের নিচে অবস্থিত প্রাগটি স্বস্থানে আছে কিনা । 
এটা দেখে নেওয়া দরকার-_কারণ ওয়াশের সময় সেটি স্থানচ্যুত হয়ে থাকতে. 


পারে। 


(৫) ক্ষেত্র বিশেষে বাকেট-ওয়াশ করার পরেও বাঞ্চিত ফল না পাওয়া 
গেলে 12 মি. মি. বাসের একটি পরিষ্কার নল ( নলকৃপ প্রযুক্তি বিদ্যার ভাষায় 
বলে ‘ইনার ওয়াশ পাইপ’ ) নলকৃপের ছিন্তর পথে নামিয়ে পাম্পের সাহায্যে 
পরিষ্কার জল দিতে হয়। তাতে নলকৃপের তলদেশে জমে থাকা, ময়ল! জলের 
তোড়ের সঙ্গে উঠে আসে । 

নলকুপের বিভিন্ন যন্ত্রাংশ সন্বন্ধে জ্ঞাতব্য বিষয় £ 

() বেল্‌-প্লাগ, ই নলকৃপের সর্বনিষ্ন অংশে থাকে ‘বেল-প্লাগ ইতিপুবে 
তাকে মাঝে-মাঝে 'প্লাগ-কাটারও* বলেছি। আসলে পশ্চিমবঙ্গের দক্ষিণাঞ্চলে, 
যেখানে কেসিং পাইপ ছাড়াই ঘৃণিপদ্ধতিতে নলকৃপ বসানো হয়, সেখানে 
বেল-প্াগের হ্থচালে! দিকটা! মাটি কেটে ভিতরে প্রবেশ করে, এজন্তই সেক্ষেত্রে 
তাকে প্লাগ-কাটার বলা হয়। কেসিং-পদ্ধতিতে প্রাগটি যে নলকূপ বসানোর 
পরে নামানো হয় তা আগেই বলেছি। এর মুল উদ্দেশ্য হচ্ছে ফিলটার দিয়ে 
নলকুপে যে জল প্রবেশ করছে ত! যেন তলা দিয়ে বার না হয়ে যায়। এর 
ভিতরে একটি “আংটা” লাগানো থাকে । নলকৃপের নল বা ট্রেনার-পাইপ 
ক্ষয়ে গেলে বা অন্য কোনো কারণে নলকে টেনে তুলতে হলে ওঁ আংটাঁটা 
কাজে লাগে। একটি হুকযুক্ত তারকে নলের মধ্যে দিয়ে নামিয়ে দক্ষ মিস্ত্রি 


॥ ও আংটায় আটকিয়ে ফেলে। বাকি কাজটা হচ্ছে কপিকলের সাহায্যে টান 


দিওয়া। অনেকটা কৃয়ো থেকে বালতি তোলার মতো। 
(5) ্রনার পাইপ ব! ফিলটার £ এর দুটি কার্যকারিতা । এক নম্বর, 


.অলবাহী ভূ-স্তরের জলটা যেন পাইপের ভিতর আসতে পারে-তাই এর গায়ে 


অসংখ্য ছিদ্ব থাকে। দু ন্লম্বর, ছিদ্রগুলি যেন এত বড় না হয় যাতে জলের 
সঙ্গে ভূ-গর্ভস্থ আলগা মৃত্তিকার কণ! বা বালি বেশি পরিমাণে পাইপে প্রবেশ 
করে। স্ট্রনোর অনেক জাতের হয়--জনসন্দ-ট্ট্রেনার, কুকস-ষ্ট্রেনার, লেনিস- 


'ট্টেনার, আযাশ ফোল্ড-্ট্রার, ব্রাউন্লি-ট্রেনার প্রভৃতি। প্রাক্-্বাধীনতা 
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যুগে বিলাতী 5. L. ট্েনার অথবা মাকিন ‘ওয়েল ওয়ার্থ' ট্্রেনার ব্যবহৃত 
হতে দেখেছি--তা! চল্লিশ-পঞ্চাশ বছর অবিকৃত থাকতো । ইদানীং ব্যাঙের 
ছাতার মতো নানান লোকে কুটার শিল্পে শ্রীকৃষ্ণের শতনামের মতো সুন্দর 


, ক্মন্দর নামে পরিচিত ট্টেনার তৈরি করে বাজারে ছাড়ছেন। সেগুলি অনেক 


ক্ষেত্রে বসাবার সময়েই মৃত্তিকার ঘর্ষণজনিত কারণে ছিড়ে যায়। বিশ্বাস 
করুন__“দেশের কুকুর পুজি, বিদেশের ঠাকুর ফেলিয়া__কবিতাটি আমিও 
গড়েছি। তবু বলব, ফিলটার কিনবার সময় অত্যন্ত সাবধান হবেন। দু-একটি 
কোম্পানির “নাম হয়তো করতে পারি, কিন্তু সেট! পক্ষপাতিত্ব হয়ে যাবে। 
দেখে নেবেন, ফিলটারের উপরে যে পিতল অথব! ক্রোর্জের জাল আছে তাঁ 
মজবুত কিনা, ছিদ্রগুলি সমান মাপের এবং সমদূরত্বে কিনা । ভালো ফিলটারের 
গায়ে দুদিকেই জাল থাকে, তাতে প্রতি ইঞ্চিতে যাটটি করে তার থাকে । 
তাকে বলে 60 মেস্-এর ভাঁল। এই 60 মেস্‌-এর জালই ব্যবহার করবেন। 
ফিলটার ক্রয়ের সময় সবচেয়ে সন্ত মালটা কিনলে সবচেয়ে ঠকবার সস্ভাবনা। 
কোথায় কোন জাতির, কত মিটার গভীর এবং কতট। ফিলটা'র 
পাইপ £ এককথায় এ প্রশ্নের উত্তরঃ জবাব নেই। গোটা পশ্চিমবঙ্গে 
কোথায় কী জাতের নলকৃপ কার্যকরী হবে ; কতটা ফিলটার দিতে হবে, মোট 
গভীরত! কত হবে তা আগে থেকে বলতে পারলে এঞ্জিনিয়ারের বদলে 
জ্যোতিযার্ণৰ হতুম । শ্রীহরষনাথ দাঁস একজন অভিজ্ঞ নলকৃপঠিকাদার ৷ তিনি 
তীর চাষের নলকৃপ' পুণ্ডিকায় বলেছেন, "আমি বারুইপুরে 98 ফুট নলকুপে 48 
ফুট ফিলটার দিয়াছি; কৃষচন্দরপুর স্কুলে 939 নলকুপেও 48 ফুট ফিলটাঁর 
দিয়াছি ; আবার রায়দীঘির ধানকলে 914' নলকুপে ভালো বালিস্তরের অভাবে 
36” ফুট ফিলটার দুই স্তরে দিয়াছি, এক স্তরে 24 অপর স্তরে 12: | ফলে 
কুষচন্ত্রপুরে ঘণ্টায় 5000 গ্যালন এবং রায়দীঘিতে 3000 গ্যালন জল পাওয়া 
যায়। কাজেই অন্যান্য খরচ সমান রাখিয়া যদি অধিক জল পাওয়া যায় তবে 
ফিলটার বেশি দিতে ক্ূপণত! করিবেন না। 48-এর বেশি ফিলটার দেওয়ার 
কোনে! প্রয়োজন আছে বলিয়। মনে করি না। তাহাতে টাকাই খরচ হইবে, 
কোঁনে। কাজে আসিবে ন1। : ভাঙ্গরে 4” ব্যাসবিশিষ্ট52' গভীর যে নলকুপটিতে 
ঘণ্টায় 9000 গ্যালন জল পাওয়া যায়, তাহাতে মাত্র 12 ফুট ফিলটার দিয়াছি।” 
এ থেকে বেশ বোঝ! ধাচ্ছে, নলকুপের গভীরত! এবং ফিলটারের দৈর্ঘ্যের 
উপরেই শুধু নলকুপের কার্যকারিতা নির্ভরণীল নয়। সবচেয়ে বড় কথ ঃ 
অভিজ্ঞতা । বালি চিনে বুঝে নেওয়া চাই, কোন স্তরে থামতে হবে, কতটা 


সস 
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ফিলটার দিতে হবে। এজন্যই বলেছি, নলকূপ খননের সময় বিভিন্ন স্তরের বালি 
সংগ্রহ করে লেবেল দিয়ে সযত্তে সংগ্রহ করে রাখুন । ভবিষ্যতে সেগুলি দারুণ 
কাজে লাগবে । 

তাহলেও এ গ্রন্থের পাঠক সারা পশ্চিমবঙ্গে ছড়িয়ে আছেন। তীদের 
কর্মক্ষেত্র ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র গণ্ভীতে সীমাবন্ধ। তাই যতদুর সম্ভব সংক্ষেপে এখানে 
গোটা পশ্চিমবঙ্গের পরিসংখ্যানটা সঙ্কলিত করছি। পশ্চিমবঙ্গ সরকারের 
জিনম্বাস্থয কারিগরী অধিকার’ বা Public Health Engineering Dept. 
যে পরিসংখ্যান দীর্ঘ দিন ধরে সংকলন করেছেন তারই চুম্বকসার এখানে সন্নি- 
বেশিত করে দিলাম । 

সমগ্র পশ্চিমবঙ্গে ক্ষুদ্র ব্যাসবিশিষ্ট নলকুপের পরিসংখ্যান £ 

1. চব্বিশ পরগণ! £ ্ 

90 মি. গভীর সাধারণ-__বাগদা, বনগাও, গাইঘাটা,- হাবড়া, দেগঙ্গা, 
রাজারহাট, বারাসাত, আমভাঙ্গা, বসিরহাঁট ও গোসাবা। : 

"220 মি. থেকে 200 মি. লাধারণ__মহেশতলা, কাকদ্বীপ, সাগর, নামখানা, 
রূপনগর, বাছুড়িয়া, হাড়োয়া, মিনাখান, হাঁসনাবাঁদ, সন্দেশখালি ও হিঙ্লগঞ্জ ৷ 

90 মি. D. W. ৮. __বেহালা, যাদবপুর ও ব]ারাকপুর। 

240 মি. থেকে 300 মি. 0, ভা P._ভানগড়, সোনারপুর, বিষ্ণুপুর, 
বজবজ, বারুইপুর, ক্যানিং, বাসন্তী, জয়নগর, কুলটাকী, মগরাহাট, ফলতা, 
ডায়মণ্ডহারবার, কুলপি, মন্দিরবাজার, মথুরাপুর ও পাথর প্রতিমা । 

2. নদীয়! 2 

55 মি. থেকে 76 মি. .সাধারণ__করিমপুর, তেহট্র (97%), কালিগঞ্জ, 
নাকাশিপাড়া, চাপড়, কৃষ্গঞ্জ, কৃষ্ণনগর (95%), নবদ্বীপ, শাস্তিপুর (05%), 
হাসখালি, রানাঘাট, চাকদহ (95%) ও হরিণঘাটা! (95%) । - 

45 মি. থেকে 76 মি. 70 ৬. P._তেহটট (3%), কৃষ্ণনগর (5%), শাস্তিপুর 
(5%), চাকদহ 5%) ও হরিণঘাটা (5%) । 

3. মুৰ্শিদাবাদ ঃ 

45 মি. সাধারণ--ফারাককা, শামসেরগঞ্জ, স্থৃতি, রঘুনাথগঞ্জ (60%), ভগবান- 
গোলা, রানীনগর, সদর, জিয়াগঞ্, ভরতপুর ও বেলডাউ! (60%)। 

45 মি. D. W. ১. রঘুনাথগঞ্জ (40%), সাগরদীঘি, লালগোলা, নবগ্রাম, 


খারগ্রাম, বারওয়ান, কান্দি, বহরমপুর, হরিহরপুর, নওয়াঁদা, ডোমকল, জলাঙ্গী 
ও বেলেডাঙা (40%)। 
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4. মালদহ £ 

60 মি. থেকে 90 মি. -সাধারণ__হরিশচন্্রপুর, খয়রা, রাতুয়! * (70%), 
ইংলিশবাজার (60%), মানিকচক ও কালিয়াচক । 

90 মি. D. WW. ৮. রাতুয়! (3%), গাজোল, বামনগোলা, হবিবপুর, সদর 
ও ইংলিশবাজার (40%) ৷ 

5. পশ্চিম দিনাজপুর £ 

60 মি. সাধারণ__চোবড়া, ইসলামপুর, গোয়ালপুকুর, চাকালিয়া, কারান- 
ডিহি, রায়গঞ্জ, হেমতাবাদ, কালিয়াগঞ্জ, কুশমুণ্ডি, ইটাহার (99%), গঙ্গারামপুর 
(99%), কুমারগঞ্জ (99%), বংনীহারি, তপন (60%) বালুরঘাট (99%) ও 
হিলি। 

60 মি_D. WW. P._1% অংশ-_ইটাহার, গল্গারামপুর, কুমারগঞ্জ ও 
বালুরঘাট । yj 

100 মি._D. W. ৮. তপন (40%) ৷ 

6. জলপাইগুড়ি ঃ 

45 মি. সাধারণ__রাজগঞ্জ (50%), সদর, মাল (25%), ময়নাগুড়ি ধুবগুড়ি 
(50%), বীরপাড়া, ফলাকাটা (60%), আলিপুরদুয়ার ও কালচিনি (50%)। 

[ নিয়লিখিত থানায় 45 মি. গভীর ইদারা করা হয়েছে_রাজগঞ্জ (50%), 
মাল (75%), ধুবগুড়ি (50%), ফলাকাটা (40%), কালচিনি (50%) এবং 100% 
ইদারা (45 মি) মিটিয়ালি, নাগরাকোটা, মাদারিহাট ও কুমারগঞ্জ। ] 

7. কুচবিহার £ 

45 মি. সাধারণ-_হুল্দিবাঁড়ি, মেখলিগঞ্জ, মাথাভাঙা, শীতলকুচি, সদর, 
তুফানগঞ্জ, দিনহাটা ও শীতাই । 

8. হাওড়া £ 

75 মি. সাঁধারণ-_বালি-জগাছা ও ডোমজুড় (75%)। 

150 মি. সাধারণ-_-উদয়নারায়ণপুর (60%), জগত্বল্লতপুর (60%), ডোমজুড় 
(75%), 100%__পাচলা, আমতা, বাগনান, উলুবেড়িয়া, বাউড়িয়া ও শ্যামপুর 

150 মি. 0. ডা. 6._উদয়নারায়ণপুর (40%) ও জগত্বল্লভপুর (40%)। 

9. হুগলী £ 

75 মি. সাধারণ__গোঘাট, আরামবাগ, খানাকুল, ধনেখালি, বলাগড়, মগরা» 
চুঁ চূড়া, পোবলা, দাউদপুর, তাঁরকেশ্বর, হরিপাল, সিঙ্গুর, শ্রীরামপুর, উত্তরপাড়া, 
চণ্ডিতল! ও জাঙ্গিপাঁড়!। 
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75 মি D. W. ৮. ফুরস্থরা ও পাওয়া 
‘10. মেদিনীপুর £ 
৯:60 মি, সাধারণ__মোহনপুর ও দাতন। 
120 মি. এ নারায়ণগড়, সবং, পাংলা, দেবড়া, চন্দ্রকোণা, ঘাটাঁল, দাসপুর, 
পটাশপুর ও এগরা । 
150 মি. মাধারণ--পাশকুড়া । 
= 180 মি. ময়না, তমলুক, মহিষাদল, রায়নগর, দীঘা, কণ্টাই 'ও 
খেজুরি। . | 
240 মি. সাধারণ-_দীকরাইল, নন্দীগ্রাম ও ভগবানপুর ৷ 
180 মি. 0. W. P._কেশিয়ারি, খড়গপুর, সদর, শালবনী ও গড়বেতা। 
240 মি. 10. ৬৬. P._স্থতাহাটা । 
[ বিভিন্ন গভীরতায় ইদার! : বীনপুর, জান্বনী, ঝাড়গ্রাম, গোপিবল্লভপুর ও 
নবগ্রাম | ] 
11. পুরুলিয়া! ঃ 
অধিকাংশ স্থলেই ইদারা। নলকৃপের, বিস্তারিত খতিয়ান সংগ্রহ করতে 
পারিনি। .. ী 
' 12. বাঁকুড়া ঃ 
45 মি. D. W. ০._বিষুপুর, সোনামূখী, পত্রসির, জয়পুর, ইন্দাস ও 
কোতলপুর। 
বিভিন্ন গভীরতায় ইদারা : সালতোরা, মেঝিয়া, বড়জোড়া, গজাজলঘাটি, 
ছাতনা, সদর, ওগ্ডা, ইদপুর, থাত্রা, রানীবীধ, রায়পুর, দিমলাপাল ও তালডাঙা ৷ 
13. বৰ্ধমান ঃ 
90 মি. সাধারণ--কাকসা, বুদ, গলসী, খন্দকোষ, রায়না, কমলপুর, 
মেমারি ও মস্তেখর | . 
90 মি. D. W. ৮-_-ফরিদপুর, আউসগ্রাম, সদর, ভাতার, মজলকোট, 
কেতৃগ্রাম, কাটোয়া, পূ্বস্থলী ও কালনা। 
_[ ইদারা“অঞচল-_জামুরিয়া, রানীগঞ্ ও অপ্তাল । ] 
{ চিত্তরঞ্জন, কুলটি, হীরাপুর, দুর্গাপুর এলাকার সংবাদ পাইনি। সালানপুর 
ও বড়বানী থানা কয়লাখনি অঞ্চল --নলকুপ হয় না।] 
2৮114; বীরভূম £ 
80 মি. 0. ৬৫. ৪ নলহাটি, রামপুরহাট ও নাগর । 
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[ ইদারা-অঞ্চল__মুরারই, ময়ূরেশ্বর, মহম্মদবাজার, রাজনগর, খয়রাশোল, 
দুবরাজপুর, দিউড়ি, ইলামবাজার, ঈাইথিয়া, বোলপুর ও লাভপুর।] 

15. দার্জিলিঙ £ 

40 মি. সাধারণ-ফাসীদে ওয়! ও খড়িবাড়ি। 

- [ ইদারা-অঞ্চল__নকশালবাড়ি ও শিলিগুড়ি। ] 

ঝরণা-উতৎ্দ-ন্থখিয়াপোখরি, ফুলবাজাঁর, দাজিলিউ, রংলী, জোড় বাউলা, 
কালিংপউ, গরুবাখান, কাশিয়াউ ও মিরিক। 

উল্লেখ করা বাহুল্য যে, D. W. 7. যেখানেই হয়েছে, সেখানে জলতল 
ভূ-পৃষ্টের 22-এর অপেক্ষা গভীরে । 

নির্মাণ ব্যয় ঃ পাবলিক হেলথ বা গেচ বিভাগের কার্যক্রমের সঙ্গে 
আমাদের কর্মপদ্ধতির দু-দুটি প্রকাণ্ড পার্থক্য । প্রথম কথা, ওঁদের মতো আমরা 
পারতপক্ষে ঠিকাদার লাগিয়ে কাজ করাবো না। তা করালে প্রতিটি দ্রব্যের, 
প্রতিটি কাজের খরচ কত পড়ে তা আমাদের না জানলেও চলতো । কারণ, 
প্রতিযোগিতামূলক টেণ্ডার ডেকে সেসব দায়িত্ব আমরা ঠিকাদারের স্কন্ধে অর্পন 
করতে পারতাম । ফলে আমাদের জানতে হবে, প্রতিটি মালপত্রের কী দাম 
এবং প্রতিটি কাজে শ্রমমূল্য কত পড়বে। 

দ্বিতীয় পার্থক্য হচ্ছে, সরকারী অন্থান্ত বিভাগের কর্মীর কাছে নলকৃপে 
_আশানুপাতে জল উঠলেই, হিসাব মিলে গেলেই কাজ শেষ ।.. আমাদের ক্ষেত্রে 
এই প্রযুক্রিবিষ্ঠার সঙ্গে গ্রামীণ মানুষদের মানসিকতা ওতপ্রোতভাবে জড়িত। 
কাজের শুরু থেকে কাঁজ শেষ কবার পরেও । নলকৃপের স্থান নির্বাচন থেকে 
, সে কাজের শুরু। তাছাড়া, যাঁদের জন্ত নলকৃপটি খনন কর! হচ্ছে, তাদের যদি 
উদ্ধুদ্ধনা করতে পারি, যদি তার! স্বেচ্ছায় অগ্রসর হয়ে না৷ আসেন, অর্থাৎ আর 
পাচটা সরকারী পরিকল্পনার কাজের মতো গ্রামবাসী যদি দূর থেকে কৌতুহলী. 
দৃষ্টি মেলে শুধু দেখতেই থাকেন, তাহলে নলকৃপে জল এলেও কার্যক্রম জাফল্য- 
মণ্ডিত বল! যাবে না। 

এজন্য প্রতিটি আইটেমের শ্রমমূল্য কত এবং প্রতিটি মাল-মশলার কী বাজার 
দর তা আমাদের জানতে হবে। নিজেদেরই বাজার যাচাই করে মালমশলা, 
যন্ত্রপাতি কিনে আনতে হবে । কোনো! দক্ষ নলকুপ মিস্তিকে দৈনিক হাজিরায় 
নিয়োগ করে তাঁর সঙ্গে ধারা ্রমদান করছেন তাদের যুক্ত করে একটি টীম’ তৈরি 
করতে হবে। হিরা সী তি 
জন্য খরচের আনুমানিক কতটা ব্যয়সক্কোচ চলে । 


নি 
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জনস্বাস্থ্য কারিগরী অধিকারের মুখ্য বাস্তকার 1979 সালের অক্টোবর 
মাসে আইটেম-ওয়ারি শ্রমমূল্যের. এবং মালপত্র যন্ত্রাংশের দামের একটি 
তালিকা নির্দেশনাম! রূপে প্রচার করেছিলেন । সেটাই আমাদের খরচের 
খতিয়ানে দিগদর্শন যন্ত্র হতে পারে। তাই সেই নির্দেশনামার কিছুটা অংশ 
এখানে পুনমুদ্রিত করে দিলাম £ 
* (A) 40 মিলিমিটার (18” ইঞ্চি ) ব্যাসের সাধারণ হাত পাম্প যুক্ত-..... 
মিটার গভীর নলকূপ খনন। ব্রক....... বব জেল... 
* কাজের নির্ঘণ্ট 
দফা কাজের বিবরণ পরিমাণ দর একক মূল্য 
টাঃপঃ | টাঁঃ পঃ 
1. যে কোন ধরনের মাটিতে ‘ওয়াটার জেট’ 
পদ্ধতিতে 40 মিলিমিটার (14” ইঞ্চি) কৃপের 
জন্য ছিদ্র খনন। 40 মি. মি. (14) ব্যাসের 
নলের সাহায্যে উপযুক্ত মাপের ‘কাটার’ দিয়া এই 
ছিদ্র খননের কাজ করিতে হইবে ও প্রয়োজন মত 
খননের পর খনক নলটি উত্তোলন করিতে হইবে । 
গভীরতা : (a) ভূ-পৃষ্ট থেকে 50মি. পর্যন্ত 440 প্রতি মিটার 
-(6).50 মি. থেকে 75 মি. পর্যন্ত 500 


(০) 75 মি. » 100 মি. ,, 550. ১ 
(৫) 100 মি.,» 125 মি. ১, 600 ২, 
(৪) 125 মি. ১, 150 মি. ;,, 65056 <: 
(8. 150 মি. ,, 200 মি, ১, 7°00 
(8) 200 মি. , 250 মি. » 960 
(৮) 250 মি,» 300 মি. ,, 900 »» 
() 300 মি. ,, 350 মি. ), 1000 , 
2. কূপের জন্য ব্যবহৃত 40 মি. মি. ব্যাসের 
(1 ইঞ্চি ) নল যথাযথ দৈর্ঘ্যে কাটা, প্রান্তে প্যাচ 
- কাটানে| এবং পরে সেগুলি 'ট্রিনার' ( ফিপ্টার ) 
_ প্লাগ, কাটার’ সহ: যথাস্থানে জোড়া লাগানো ও 
উপরোক্ত দক! মত তৈরী ছিদ্রে প্রবিষ্টকরণ (ভূ 
পুষ্ট হইতে 350 মিটার গভীরতা নলকৃপের ) মি. 075 প্রতি মিটার 
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দফ! কাজের বিবরণ - পরিমাণ দর একক মূল্য 
টাঃপঃ টাঃ পঃ 

3." যথাযথভাবে হাত পাম্প নং 6 সংযুক্তি- 

করণ ও সংস্থাপন ই 1 দফা 6'25 থোক 6'25 
4. প্রয়োজন মত 'র্যাগ বোণ্ট' সরবরাহ ও 

যথাস্থানে সেগুলির ব্যবহার 4 খানা 800 থোক 8'00 
5. 40 মি. মি. (1$") নল-এর জন্য “জি. 

আই. সকেট” সরবরাহ ও সেগুলির প্রয়োজন মত প্রতি 

ব্যবহার « 3 থান! 389 খান! 1167 
6. পাম্প করে নলকৃপের জল নিষ্ধাণ। জল 

বালুকণা মুক্ত না হওয়া পর্যন্ত নলকৃপের জল 

নিষ্কাষণ প্রক্রিয়া চালাতে হবে 1 দফা 2000 থোক 2000 
7. বিভাগীয় নকশা অনুযায়ী 125 মি. 

1'25 মি. পরিমাপ বিশিষ্ট নলকুপ সংলগ্ন পাকা 

চাতাঁল নির্মাণ। প্রয়োজনীয় মাল-মশলা ও শ্রম 

সরবরাহ যোগে কাজটি শেষ করিত হইবে । 1 দফা 11000 থোক 11000 
8. নির্দেশ মত 150 মি. মি. (6" ইঞ্চি) 

চওড়া ও 100 মি. মি. (4” ইঞ্চি) গভীর নালা 

নির্মাণ । 150 মি. মি. পুরু (8.4.1) মিশ্রণের 

এসিমেপ্ট কংক্রিট” ভিত্তির ওপরে দুই পাশে মাপমত 


চওড়| ইটের দেওয়ালের উপরে (2.1) মিশ্রণের প্রতি 
সিমেপ্ট পলেন্তর! দিয়ে সঠিক গঠনে নাল! তৈরি 
করতে হবে। 1 মিটার 16:00 মিঃ 16:00 


9. নলকুপের মাল পরিবহন। মাল সরবরাহ 


স্থান থেকে কাজের জায়গায় মাল নিয়ে যাওয়া 


এবং কাজের পর অতিরিক্ত অব্যবহৃত মাল, 

সরবরাহ স্থানে ফেরত আনার মধ্যে কাজটি সম্পন্ন 

হইবে। 1 দফা 10000 থোক 10000 
মন্তব্য £ দফা 4 ও 5 প্রতিটি নলকূপ খননের 

ক্ষেত্রে প্রযুক্ত নাও হতে পারে। দফা! 9-এর জন্য 

নির্ধারিত মূল্য, পরিবাহিত মালের পরিমাণ, মাল 


128 গ্রামোন্নয়ন কর্মসহায়িক! 


দফা কাজের বিবরণ পরিমাণ দর একক মূল্য 
॥ টাংপঃ টাঃপঃ 
সরবরাহ স্থানের ও কাজের জায়গার অবস্থান ও 
দূরত্ব বিবেচনা! করিয়া স্থির করিতে হইবে । 
40 মিলিমিটার (1) সাধারণ নলকৃপের প্রয়োজনীয় মাল £- 
1. কাষ্ট আয়রন 'প্লাগ' সহ প্রাগ-কাটার 86 প্রতিটি 
2. ইস্পাত নিগিত প্ৰাগ সহ প্রাগকাটার 3114 » 
3. নির্ধারিত মান অন্ুযাক্্রী 40 মি. মি. 


ব্যাসের ট্রেনার (পিতলের ফিলটার) . 85579 ;, 
4. 40 মি. মি. ব্যাসের “জি. আই’. নল ও 

, ‘সকেট’ (আই. টি. সি. ক্লাশ--বি ) 20'20 প্রতি মিটার 
5. হাত পাম্প নং 6 (অভিনারী) 116'80 প্রতিটি 


মন্তব্য £ ইস্পাত নিমিত প্লাগ সহ প্রাগ- 
কাটার 152 মিটারের বেণী গভীর. নলকৃপের জন্য 
ব! বিশেষ ক্ষেত্রে প্রয়োজন হইতে পারে। 

(৪) 100 মিলিমিটার (4” ইঞ্চি )৯40 মিলিমিটার (14 ইঞ্চি.) 
ব্যাসের নলকুপের জন্ত ‘গভীর কূপের নিমিত্ত পাম্প যুক্ত ( ডিপ, ওয়েলঃপাম্প 


সেট )..*."*মিটার নলকূপ খনন । 
দফ! কাজের বিবরণ পরিমাণ দর একক মূল্য 
1. যেকোন প্রকার মাটিতে “ওয়াটার জেট’ টাঃপঃ টাঃপঃ 


পদ্ধতিতে 100 মি. মি. ব্যাসের নলকৃপের জন্থা 
ভূতল থেকে 30 মিটার গভীরত! বিশিষ্ট ছিদ্র খনন 
ও খনক নল উত্তোলন । 16:00 প্রতি:মিটার 
2. যে কোন প্রকার মাটিতে ‘ওয়াটার জেট’ ্‌ 
পদ্ধতিতে 40 মি. মি. (18" ইঞ্চি) ব্যাসের নল 
বদাবার ছিত্র খনন ও পূর্বোক্ত দফামত খনক নল 
উত্তোলন । 
গভীরতা ঃ (৪) ভূপৃষ্ঠ থেকে 50 মি. পর্যন্ত 440 ৯ 
(৮) 50 মি. ৮» 75 মি. ৯... 500 ,, 
09 75 মি. » 100 মি. ১, 5'50 
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দফা কাজের বিবরণ 


(8) 100 মি. ,, 125 মি. » 
(€) 125 মি.» 150 মি. » 
(6 150 মি.» 200 মি. » 
(6) 200 মি. » 250 মি. » 
(৮) 250 মি. » 300 মি. » 
() 300 মি. » 350 মি. » 

3. (9) যথাস্থানে প্রাগ কাটার ও ‘ট্টেনার' 
যোগে উপরোক্ত 2নং দফামত তৈরী ছিদ্রে কূপের 
নল হিসাবে ব্যবহারযোগ্য 40 মি. মি. ব্যাসের 
নল। প্রয়োজনমত দৈৰ্ঘ্য কাটার নলের প্রান্তে 
প্যাচ কাটান ও সমস্ত জোড়াসহ যথাযথভাবে 
স্থাপন । 

(ii) প্রয়োজনমত দৈর্ঘ্যে নল কাটা, নলের 
প্রান্তে প্যাচ কাটান ও নল জোড়া দেওয়ার পর 
উপরোক্ত 1নং দফামত তৈরী ছিদ্র 100 মি. মি. 
(£” ইঞ্চি ) ব্যাধের যথাযথভাবে 49 মি. মি. 
(18 হীঁঞ্চ ) নলের সঙ্গে যুক্ত করে স্থাপন । 

4. যথাযথ দৈর্ঘ্যে নল কাটা, প্রান্তে প্যাচ 
কাটান ইত্যাদি সহ গভীর কূপের নিমিত্ত পাম্প 
সেট 100 মি. মি. ব্যাসের নলের মধ্যে সঠিক স্থানে 
সমস্ত যন্ত্রাংশ সহ 40 মি. মি. ব্যাসের “নিম নল” 
সহ সংস্থাপন । 

5. াকেট” পদ্ধতিতে 100 মি. মি. ব্যাসের 
নল পরিষ্কার করণ। জল বালুকণ! মুক্ত না হওয়া 
পর্যন্ত পরিষ্কার করণ পদ্ধতি চালাতে হইবে । 

6. বিভাগীয় নকশা অনুযায়ী 125 মি. 
1:25 মি. পরিমাপের নলকূপ সংলগ্ন পাকা চাতাল 
নির্মাণ। প্রয়োজনীয় মালমশলা ও শরম সরবরাহ 
যোগে কাজটি করিতে হইবে৷ 

9 


২ 


পরিমাণ দর একক মূল্য 
টাঃ পঃ টাঃ পঃ 
6'00 প্রতি মি. 
650 , 
700 » 
80০০ » 
9:00 » 
10:00 » 


11771511117 


1 দফা 75 থোক 75 


1 দফা 35 থোক 35 


1 দফা 110 থোক 110 


1. 


130 গ্রামোন্নয়ন কর্মসহায়িকা 


দফা কাজের বিবরণ পরিমাণ দর একক মূল্য 
টাঃ পঃ টাঃ পঃ 
7. নির্দেশমত 150 মি. মি. চওড়া ও 100 
মি. মি. গভীর নালা নির্মাণ । 150 মি. মি. পুরু 
(82 42 1) মিশ্রণের ‘সিমেন্ট কংক্রিট” ভিত্তির উপরে 
দুই পাশে মাপমত 125 মি. মি. চওড়া ইটের 
দেওয়ালের উপরে (2:1) মিশ্রণের সিমেপ্ট পলেস্তারা প্রতি 
দিয়ে সঠিক গঠনে নালা তৈরী করিতে হইবে। 1 মিটার 16 মিটার 16 
8. 40 মি. মি. নলের জন্য “জি. আই. 
লকেট” সরবরাহ ও প্রয়োজনমত জোড়গুলিতে 
‘সেগুলির ব্যবহার । 3 খান! 389 প্রতিটি 11:67 
9. নলকুপের মাল পরিবহন। মাল সরবরাহ 
স্থান থেকে কাজের জায়গায় মাল নিয়ে'যাওয়া এবং 
কাজের শেষে অতিরিক্ত অব্যবহৃত মাল, সরবরাহ 
স্থানে ফেরত আনার মধ্যে কাজটি সম্পন্ন হইবে । 1 দফা! 100 থোক 100 
মন্তব্য £$ দফা 8৪ ও 9 প্রতিটি নলকৃপের ক্ষেত্রে 
প্রযোজ্য নাও হইতে পারে। দফা 
9-এর জন্য নির্ধারিত মূল্য পরিবাহিত 
মালের পরিমাণ, মাল সরবরাহ স্থানের 
ও কাজের জায়গার অবস্থান ও দুরত্ব 
বিবেচন| করিয়। স্থির করিতে হইবে | 


মাল সরবরাহ ঃ 
1. কাস্ট আয়রন 'প্লাগণ সহ 'প্রাগ কাটার 1 খান! 876 প্রতিটি 876 


2. ইম্পাত নির্মিত প্লাগ সহ প্লাগ কাটার ] খানা 3114 , 3114 
3. নির্ধারিত মানের 40 মি. মি. ব্যাস- (ইম্পাতের ) 
বিশিষ্ট ত্রাস স্রেনার ( পিতলের 
ফিলটার)। 15575 ৮ 
4. 40 মি. মি. ব্যাসের জি. আই. কেট প্রতি 


সহ নল। ( আই. টি. সি. ক্লাশ--বি ) 20:20 মিটার 
5. 100 মি.-মি-* 40 মি. মি. পরিমাপের 


মন্তব্য ৪ 


“জি-আই" রিডিউসার (সরু ও মোটা 
নলের সকেট )। 

100 মি. মি. ব্যাসের জি. আই. জকেট 
সহ নল ( আই. টি. সি. ক্লাস_বি) 

63 মি. মি. ব্যাসের 'ব্রাস সিলিগ্তার' 

12 মি. মি. ব্যাসের 3 মি. লঙ্কা 
সংযোগকারী রড 

12 মি. মি. ব্যাসের ‘জ্যাম নাট’ 
গভীর কৃপের নিমিত্ত পাম্প সেট 

(ডিপ, ওয়েল পাম্প ) 

ইস্পাত নিগ্সিত প্রাগ সহ প্লাগ কাটার 
152 মিটারের বেশী গভীর নলকুপের 
জন্য বিশেষ ক্ষেত্রে প্রয়োজন হইতে পারে। 


1টি 2057 প্রতিটি 


1টি 28018 মিটার 
1টি 235:05 প্রতিটি 


2447 
042 


1টি 17242 


(০) 40 মিলিমিটার ব্যাস ( 188 ইঞ্চি) যুক্ত অকেজে! নলকূপ তোলার 
জন্য দফাভিত্তিক দর (পশ্চিমবাংলার সর্বত্র প্রযোজ্য) 


1 


(৮) 


100 মিলিমিটার (4 ইঞ্চি ) ব্যাস নল, 
18 মিটার (60 ফুট) মাটির নীচে 
হইতে ভূ-পৃষ্ঠে তোলার সমস্ত কাজ 

40 মিলিমিটার (18 ইঞ্চি) ব্যাস নল 
ফিলটার ইত্যাদি সহ মাটির নীচে হইতে 
ভূ-পৃষ্ঠে তোলার সমস্ত কাজ নীচের দফা 
অনুসারে £ 

135 মিটার (500 ফুট) মাটির নীচে 
হইতে ভূ-পৃষ্ঠে নল তোলার কাজ 

153 মিটার (500. ফুট ) মাটির নীচে 
হইতে 305 মিটার ( 1000 ফুট ) মাটির 
নীচের নল ভূ-পৃষ্ঠে তোলার কাজ 


মন্তব্য £ 
(A) নলকূপের নল ফিলটার ইত্যাদি সহ 122 মিটার (400 ট)ফু 


490 প্রতি মিটার 


249 প্রতি মিটার 


300 প্রতি মিটার 


132 গ্ৰামোন্নয়ন কর্মসহায়িকা 


মাটির নীচে হইতে ভূ-পৃষ্ঠে তোলা বাধ্যতামূলক । মাটির নীচে থেকে 
যাওয়া বা ছিড়ে যাওয়া নল, ফিলটাঁর ইত্যাদির জন্য প্রতি মিটার বাবদ টাঃ - 
9.30%: হিসাবে জরিমীনা হিসাবের প্রাপ্য অর্থ হইতে বাদ যাইবে। 
বিশেষ অবস্থায় অত্যন্ত পুরানো অকেজো! নলকুপের ক্ষেত্রে কাজের মান 

অনুযায়ী অকেজে৷ নলকৃপের বর্তমান অবস্থা ও পরিস্থিতির বিচার বিবেচনাস্তে, 

কাজের ভারপ্রাপ্ত কারিগরী জ্ঞানসম্পন্ন কর্মী নল তোলার বাধ্যতামূলক অংশের 

জন্য জরিমানা মকুব করিতে পারিবেন, তবে কোন অবস্থাতেই ভূ-পৃষ্ঠে তোলা 

দফা অনুসারে হিসাবের বেশী অর্থ দেওয়! যাইবে না। 

(8) বর্তমানে একই সংগে অকেজে। নলকূপ তোলা ও 50 শতাংশ নতুন 
নলের মিশ্রণে নলকূপ খনন করান হইয়া থাকে, এই প্রক্রিয়া “রি-সিংকিং 
টিউবওয়েল” নামে পরিচিত । এই পদ্ধতির পরিবর্তে, হয় “সম্পুর্ণ নূতন নল” 
অথবা “পুরাতন ব্যবহার যোগ্য নল” দিয়া নলকূপ খনন করা ভাল, কেননা 
ইহাতে মান, মালপত্রের যথাযথ হিসাব রাখা ও অপচয় বোধ করা সম্ভব হয় । 

উভয় ক্ষেত্রেই নলকূপ খননের (নৃতন নল বা পুরাতন নল ) ব্যয় (লেবার 
চার্জ) একই থাকবে, তবে কোন পুরাতন যন্ত্রাংশ মেরামত হলে, তার ব্যয় 
কাজের পরিমাণের উপর নির্ভর করবে । 


D. সাধারণ ও ডি. ডবল. পাম্পযুক্ত নলকুপে ব্যবহৃত বিভিন্ন 


উপকরণের আল্গুমানিক দর 

উপকরণের বিবরণ একক দর 
সাধারণ নলকুপের জন্য £ | টাঃ পঃ 
1. 6 নং পাম্প (সমস্ত যন্ত্রাংশ সহ) প্রতিটি 11680 
2.40 মিলিমিটার সি. আই. কাটার প্লাগ সহ রি 876. 
3. 40 মিলিমিটার ইম্পাতের কাটার প্লাগ সহ 3114 
4. 40 মিলিমিটার জি. আই. সকেট 71354১81817 
5. 6 নং প্লানজার 3 534 
6. 6 নং বেরেল ? চ 5117 
'7. 6 নং হাতল $8 1724 
8. 6ন্‌ংহেড 3 1613 
9. 6 নং পিন্টন রড i 489 


10. 6 নং লেদার বাকেট - 5028. 


পানীয় জল সরবরাহ £ নলকূপ 
দফা উপকরণের বিবরণ একক 
প্রতিটি 

11. 6 নং লেদার শীট ভাল্ভ » 
12. 6 নং বেস্‌ ” 
13. ভাল্ভ ওয়েট, জ্ক » 
14. জি. আই. স্কু (নাট, সহ) ! ১ 
15. বষ্ট, ও নাট (এটির দর ) 

(৪) 2£”%$% (টাটা বা জে-কে-ডৰু) 1 দফা 

(৮) 38” ঞঁ ৪ 


(০ 28748 ঁ 
16. 40 মিলিমিটার ব্যাস পিতলের জেকেটেড ফিলটার প্রতিটি 


ডি, ভু) পাম্পযুক্ত নলকুপের জন্য 


17. 63 মিলিমিটার পিতলের সিলিণ্ডার 


18. ডি, ডবল, পাম্প (সমস্ত যন্ত্রাংশ সহ) ৮» 
19. 100 মিলিমিটার ও 40 মিলিমিটার সংযুক্ত করার 

সকেট 22 
20. & মোট! 10 ফুটের কানেক্টিং রড (সকেট সহ) . » 
21. ই" জ্যাম নাট, 
22. 63 মিলিমিটার পিতলের গ্রানজার রা 
23. ফৰ’ রড সকেট 53 
24. 28" পিতলের ভাল্ভ %. 
25. $& মোটা 2$ ফুট লম্বা পিন্টন রড 
26. ডি. ডৰ পাম্পের হাতল 5 
27. কান্ট আয়রণ ফালক্রাম y 
28. পিন্টন ক্লীট 5 অথবা! মাইন্ড স্টিল ক্লীট %) 
29. &” পিতলের বুশ টু 
30. হেড স্টকের ব্যারেল | 9 
31. হেড স্টক-এর হেড % 
32. ত্রাস সিলিগারের উপরের ঢাকনা ৮ 


33. ত্রাস সিলিণ্ডারের নীচের ঢাকনা bs 
34. 4"X1%"' কম্বিনেশন ফ্রেপ্জ jj 


194 গ্রামোন্নয়ন কর্মসহায়িকা 


দফা উপকরণের বিবরণ একক দর 
টাঃ পঃ 
35. ত্রাস ভাল্‌ভের জন্য ব্রাস সীট গ্রতিটি 1223 
36. 40 মি. মি. ব্যাসের জি. আই. নল “বি” ক্লাস প্রতি মিটার 20'20 
37. 1000 মি. মি. ব্যাসের জি. আই. নল “বি” ক্লাস 80°18 
মন্তব্য : 


(1) 3 নং দফার কাটার বেশী গভীর (5000 ফুটের অধিক) নলকৃপ বা 
কোন বিশেষ ধরনের মাটিতে (ধস নামে ) ব্যবহার করা হয়। 
(2) 16 নং দফার ফিলটার উভয় প্রকার নলকৃপেই ব্যবহার করা হয়। 


দ্বিতীস্ম পল্লিচ্ছ্ছেদ 

আবর্জন। নিষ্কাশন 
শহরবাসীর কাছে এ সমস্তা যতটা তীব্র গ্রামাঞ্চলে ততটা নয়। ঘর-বীট 
দেওয়া ময়লা, তরকারির খোসা বা মাছের আশ কোথায় ফেলব, একথা তাকে 
ভাবতে হয় :না, অপরপক্ষে কলকাতা কর্পোরেশনে যখন ধাক্গর ধর্মঘট হয়, তখন 
কলকাতাবাসীর ছুর্গতির আর অস্ত থাকে না । মলমূত্র নিষ্কাশনের ব্যাপারেও 
তাই। কলকাতা শহরে টেলিভিশান-সেট যেমন ধনবান ব্যক্তির একটি 
বিলাসের পরিচায়ক মাত্র, কয়েক দশক আগেও গ্রাম্যবাস্ততে পৃথক পায়খানা 
থাকাকে মান্থষে তাই মনে করত। ইদানীংকালে এই ধারণাটা জ্রুত বদলে 
যাচ্ছে। তার হেতু শুধু এই নয় যে, গ্রামের মানুষ অত্যন্ত ক্রতস্বাস্া-সচেতন 
হয়ে উঠছেন, শিক্ষার বিস্তার হচ্ছে, তার মূল হেতু গ্রামে বিশেষ অর্থবহ ‘মাঠ’ 
কমে যাচ্ছে। ঘমবসতি ঘনতর হচ্ছে। বড় বড় শহরের উপকণ্ঠে যে-সব গ্রাম 
আছে, সেখানে এ সমতা প্রবল থেকে প্রবলতর হয়ে উঠছে। বিশেষ করে 
গ্রামে মেয়েদের পক্ষে। তাই একটি পৃথক পরিচ্ছেদে এ বিষয়ে আলোচনা 

করা যুক্তিসঙ্গত । 

আবর্জনা-নিষ্ধীশনের অন্যান্য পর্যায় সম্বন্ধে এখানে বিস্তারিত আলোচনার 
অবকাশ নেই। কম্পোস্ট সারের ‘পিট’ কীভাবে তৈরী করতে হয়, সে-কথ৷ 
গ্রামসেবক ভাববেন; আমরা শুধু আলোচনা করব মলমূত্র নিষ্ধাশনের ব্যবস্থা ! 
ছুটি কারণে-_প্রথমতঃ, গ্রাম্যবাস্ত প্রকল্প রূপায়িত করতে গ্রামবাসীকে এ বিষয়ে, 
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পরামর্শ দিতে হতে পারে। দ্বিতীয়তঃ, পঞ্চায়েত অফিস সংলগ্ন কোনে! 
সাধারণাগারে__দেহধর্মের প্রয়োজনে শ্তানিটারী-্যাদ্রিন বানানোর কাজটাও 
হয়তে৷ আমাদের উপর বর্তাবে। 

(৬) সঞ্চরণশীল নালা-পায়খান!  মহাত্মাজী তার সেবাগ্রাম কুটারে, 
এই জাতের একটি পায়খানা ব্যবহার করতেন । দরম| বা চট দিয়ে ঘেরা এই! 
পায়খানা-ঘরটি চারটি চাকার 
উপর বসানো এবং কাঠের 
মেঝেতে একটি ছিদ্র কর! | বাস- 
স্থান থেকে তফাতে এবং জলের 
কুয়ে৷ থেকে অন্ততঃ 30 মিটার 
দুরে 600 থেকে 1000 মি. মি. 
চওড়া, 1 থেকে 1'5 মিটার লঙ্বা 
জমিতে 1'5 থেকে 2 মি. গভীর 
খাদ ব নালি কেটে সঞ্চরণশীল 
পায়খানাটিকে তার উপর চিত্র 
3.2.1 অনুসারে বসানো হয়। 
বাশ দিয়ে বানানো একটি 
অপসারণ-যোগ্য পৃথক সিঁড়ি 
দিয়ে এই পায়ধানায় উঠতে 
হবে। পায়খানার মেঝে কাঠের 
তক্তা বা আধল! বাশের হতে 
পারে; মাঝখানে থাকবে একটি 
200৮201 মি মি. ছিদ্র । তার 
ছু-পাশে ছুটি ইট পেতে দিয়ে রা 
পা-দানির ব্যবস্থা করা যায়। সঞ্চরণশীল পার়খান! 
প্রত্যেকবার ব্যবহার কবার পর একটি কোদালের সাহায্যে ট্রেঞ্চের দু-পাশে 
ভূদীস্কত কিছুটা মাটি গর্ভে ফেলে আবর্জনাকে চাপা দিতে হবে। মহাত্মাজী 
এজন্য পায়খানার ভিতরেই একটি খুরপি বা হাত-কোদাঁল রাখতেন ॥£ শৌচ- 
কার্ষে ব্যবহৃত সামান্য জল ছাঁড়! বাড়তি জল ফেলা হবে না । মাঝে মাঝে 
কিছু পরিমাণ চুন গর্ভের মধ্যে ছড়িয়ে দিলে দুর্গন্ধ হবে না। কালক্রমে গর্ভটি 
ভরে এলে সঞ্চরনগীল পায়খানাকে চাকার সাহায্যে মিটার খানেক সরিয়ে 
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নেওয়া যায় । ছয় মাস বা এক বছর পরে নালির মাটি যখন কোদাল দিয়ে 
তোল! হবে তখন আবর্জনার চিহ্নমাত্র দেখতে পাওয়া যাবে না, বা দুগন্ধও 
পাওয়া যাবে না । সেই মাটি তখন উৎকৃষ্ট সার হিসাবে ব্যবহার করা যাবে। 

যে গৃহস্থের গৃহ-সংলগ্ন যথেষ্ট বড় সবজি বাগান আছে ( সচরাচর তা 
বাড়ির পিছনদিকেই থাকে) সেখানে এই জাতের পায়খান! শুধু সমন্তার 
সমাধানই করবে নাঁ, বাগানে সারের সরবরাহও করবে। মহাত্মাজীর আদর্শে 
অনুপ্রাণিত হয়ে কোনো-কিছুই তো করতে পারি না, অন্ততঃ এই একটিমাত্র 
ক্ষেত্রে তাঁকে অনুসরণ করে একটা আত্মতৃপ্তি পাওয়! মন্দ কি? 

(8) নলকুপ বা বৌর-হোল পায়খান1ঃ এটিও মূলতঃ কাচা 
পায়খানা ; তবে নালি না কেটে একটা খাড়া গর্ত করা হয়। পায়খানায় চাকা 


ঠাপ 
a 
চিত্র--9.. 
B. "বোর হোল ( নলকুপের গর্ত); ৪- ধারালো কাটার ; 
৪-_সীট ( আসন ); ৮-_লোহার ডাণ্ডা ; 
7 পায়খান! ঘর। 


পিন ; ৭--টি-জয়েণ্ট ৷ 

লাগানোরও প্রয়োজন নেই। ঘরটি কাচা বা পাকা! উভয় রকমেরই হতে 
পারে। যাঁরা ব্যয়সঙ্কোচ করতে চান তীর! গর্তের ঠিক উপরেই বীশ-দরমা 
ইত্যাদি দিয়ে সাময়িক পায়খানা-ঘরটিকে তৈরী করেন ( চিত্র_3.2.2.)। 
আর ধারা আর একটু খরচ করতে রাজী, তাঁরা একটি সয়েল-পাইপ দিয়ে 
সাইফনের মাধ্যমে বোর গর্ভের সঙ্গে প্যানের যোগাযোগের ব্যবস্থা করেন 
(চিত্র-_3.2.3)। দ্বিতীয় ক্ষেত্রে একটি মহৎ স্থবিধা হচ্ছে এই যে, বোর গর্ত 
ভরে এলে তার থেকে দু-এক মিটার দূরে আর একটি গর্ত করে, সয়েল পাইপ 
সরিয়ে নৃতন করে যোগাযোগ স্থাপন করা চলে। ্‌ 
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গর্তটি 300 থেকে 400 মি. মি. ব্যাসের এবং 4 থেকে 8 মি. গভীর । 
গর্তটি খনন কর! হয় একটি যন্ত্রের সাহায্যে, যার ছবি চিত্র_3.2.2-তে দেওয়া 
হয়েছে। চারজন মান্য Y 
একদিনে. অনায়াসে এ 
মাপের একটি গর্ত করতে 
পারবে।  অগাঁর. যন্ত্রের 
নিচে থাকে একটি ধারালো! 
অঙ্গ, যাতে মাঁটি-কাটার 
উপযুক্ত পাখনা (৪) আছে, 
যার মাথায় আছে একটি 
ছিদ্র বা সকেট। এই 
ছিদ্রের ভিতর ঢোকানো 
আছে (9) এক মিটার লক্বা 
একট! লোহার ডাণ্ডা। 
লোহার ডাণ্ডার মাথায় 
পিনের (€) সাহায্যে 
লাগানো আছে ইংরাজী 
শু-অক্ষরের মতো একটি 


চিত্ৰ_3.2.8 
লোহার ফাঁপা! নল (৭) । বোর-হোল পায়খানা, প্যান-সাইফনযুক্ত 


প্রথমে মাটিতে একটি ছোট গর্ত কর! হয়। তারপর আগের যন্ত্রটকে সেই 
গর্ভের উপর খাঁড়া করে ধরা হয়। উপরের '[-অংশে একটি লোহার ডাণ্ডা 


বা লাঠি প্রবেশ করিয়ে, দুজনে দুদিক থেকে ধরে ঘোরাবে। তৃতীয় ব্যক্তি 
আগারটিকে মাটিতে ঠেশে ধরবে । ফুটখানেক মাটিতে প্রবেশ করলে যন্ত্রটি 
উঠিয়ে কাটা-মাটি হাত দিয়ে তুলে ফেলতে হবে এবং পুনরায় কাঁটার কাজ শুরু 
করতে হবে। অগার যন্ত্রটি মাটির ভিতর এক মিটার আন্দাজ ঢুকে গেলে, 
দ্বিতীয় আর একটি এক-মিটার লম্বা ভাগু। প্রথম ডাণ্ডাটির সঙ্গে যোগ করতে 
হবে। ডাণ্ডাগুলি এবং সংযুক্তিকরণের ব্যবস্থা অগার যন্ত্রের সঙ্গেই পাবেন। 
এইভাবে প্রয়োজনীয় গৃভীরতায় যাবেন। তবে ভূগতস্থ জলতলের উপরেই 
যেন কাজটা শেষ করা হয়। না হলে আশপাশের কুয়োর জল দুষিত হতে পারে। 
তাই যেখানে ভূ-গর্ভস্থ জলতল বর্ষাকালে খুব উপরে উঠে আসে সেখানে এই . 
জাতীয় পায়খাঁন! না বানানোই উচিত। 
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এক্ষেত্রে প্রতিবার ব্যবহারের পর মাটি চাপা দেবার দরকার নেই। মাকে 
মাঝে চুন ফেলা যেতে পারে। ব্যবহার করতে করতে গর্তটি ক্রমে ভরে আসবে । 
যখন মাত্র এক মিটারের কাছাকাছি বাকি থাকবে, তখন সেটুকু মাটি দিয়ে 
ভতি করে ইট চাপা দিতে হবে। ছয়-সাত জনের সংসারে একটি বোর-হোল 
পায়খানা বৎসরাধিককাল এভাবে ব্যবহার করা যাবে । ভরে গেলে কাছাকাছি 
আর একটি গর্ত করে তার উপর পুনরায় অস্থায়ী পায়খানাটি তৈরী করতে হবে, 
অথবা সয়েল-পাইপ সরিয়ে সংযুক্তিকরণের আয়োজন করতে হবে। সেটি যখন 
তরে আসবে, প্রায় বছরখানেক বাদে, তখন অনায়াসে পুনরায় প্রথম-বোর গর্ভাট 
খনন করতে পারেন । এবার খনন কার্য অনেক অনেক সহজ। বন্ধ করার 
ঘরমাসের মধ্যে ম়লাটা সম্পূর্ণ মাটিতে পরিণত হয় । তখন তাতে ছূ্গন্ধও থাকে 
না, রোগজীবাণু বিস্তারের ভয়ও থাকে না। বস্তুতঃ এবার যে মাটি উঠেছে তা 
উৎকৃষ্ট সার। 


(0) কুপ-পায়খান! বোর পায়খানার অপেক্ষা খরচ বেশি পড়লেও 


চিত্র--8.৪.4 


কুপ-পায়খানা 
কোনো যন্ত্রপাতির প্রয়োজন হয় না। চিত্র_-3.2.4তে কৃপ-পায়খানার 
একটি সেকশানাল এলিতেশান দেওয়া হয়েছে। পায়ধানাটি পাকা ঘর। তার: 
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মেঝেতে একটি প্যান’ বসানো আছে এবং তার দু'পাশে ছুটি ইটের পাদানি। 
মল প্যান থেকে সয়েল-পাইপ দিয়ে কৃপ-পায়খানায় নীত হয়েছে এবং 
মাঝখানে একটি সাইফন-ট্র্যাপ দিয়ে দুগন্ধ নিরোধের ব্যবস্থা করা হয়েছে। 
কুপের উপরের অংশে কিছুটা ইটের জাক্রি গাখনি। নিচের দিকট! নিরেট 
ইটের গাথনি। কৃপের ভিতরে যে গ্যাস জমে তা একটি ভেটিলেশান-পাইপ 
দিয়ে বাতাসে ছেড়ে দেওয়া! হয়, কাউলের মাধ্যমে । কাউলে থাকে একটি 
অভ্রের পর্দা বা মাইক! ভাল্ব। 

কুয়া স্বতই গোলাকার-_ব্যাস 0'6 মিটার থেকে এক মিটার। গভীরতা 
গ্রীষ্মকালীন ভূ-গর্ভস্থ জলতল পর্যস্ত। একটি ছোট সংসারে এ জাতীয় একটি 
কুপ-পায়থানা বছর দশেক অনায়াসে ব্যবহার করা চলে। পায়খানা দ্র 
কুয়া থেকে অন্তত; 3 মিটার দূরে বানাতে হবে। অনেকে পাকা-গাথনির 
খরচ এড়িয়ে পোড়ামাটির কৃয়ার পাড় ব্যবহার করেন। মলের তরল অংশ 
যাতে কুয়ার মধ্যে কম জমে, তাই কুপটিকে ভূ-গতস্থ জলতল পর্যন্ত গভীর করা 
হয়। ,ফিন্তু এর ফলে ভূগর্ভস্থ জল দুষিত হয়! তাতে প্রতিবেশী তো বটেই 
হয়তো গৃহস্থ নিজেও ক্ষতিগ্রস্ত হন। 

(0) সেপংটিক-ট্যাঙ্ক ঃ গ্রাম্য পরিবেশে সবচেয়ে নিরাপদ, সবচেয়ে দীর্ঘ 
স্থায়ী এবং স্বাভাবিকভাবেই সবচেয়ে ব্যয়বহুল ব্যবস্থা হচ্ছেঃ সেপটিক-ট্যাঙ্ক। 

সেপটিক-টযাঙ্ক ইট দিয়ে গাথা বিশেষ আকারের একটি চৌবাচ্চা। সেটি 
পায়খানার ঠিক নিচেও বানানে যায় অথবা পায়খানা-ঘরের অনতিদুরে মাটির 
তলায় বানিয়ে পাইপের সাহায্যে যোগাযোগের ব্যবস্থাও করা যায়। চৌবাচ্চাটি 
প্রস্থে যতখানি, দৈর্ঘ্যে তার তিন-চার গুণ হয়। 125 চওড়া দেওয়াল গেঁথে 
ওঁ লম্বাটে চৌবাচ্চাটাকে দু-তিনটি কক্ষে ভাগ কর! হয়। চিত্র_3.2.5-এ 
আমর একটি সেপ্টিক-ট্যাঙ্কের প্র্যান, সেকশানাল এলিভেশান এবং ক্রুশ 
সেকশানাল এলিভেশান দিয়েছি। পায়খানা থেকে মল 'ইন্লেট” পাইপ দিয়ে 
একটি ছোট চৌবাচ্চায় । ইন্সপেক্সান পিট ) প্রবেশ করে। তার গভীরতা 
মূল চৌবাচ্চা অপেক্ষা কম হবে। ইংরাজী গ[-অক্ষরের আকারের একটি 
বিশেষ পাইপের মাধ্যমে তা প্রথম চৌবাচ্চায় প্রবেশ করছে। প্রথম ও দ্বিতীয় 
চৌবাচ্চার মাঝখানে যে 125 চওড়া দেওয়াল, তা জলের লেভেলের চেয়ে 
সামান্ত বেশি (150) উচু। দ্বিতীয় চৌবাচ্চা এবং শেষ চৌবাচ্চার মাবখানে 
যে (125) দেওয়াল তা জলতলের সই-সই । আরও লক্ষ্যণীয়, ইন্দপেক্শন 
পিটের উপর দিকে ছুটি ছিদ্র আছে, যা দিয়ে সেফ টিকণ্ট্যান্কের দুষিত গ্যাস 
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ইন্সপেক্শন পিটে চলে আঁসবে এবং ভেন্ট-পাইপ দিয়ে উপরে উঠিয়ে বাঁতাসে 
ছেড়ে দেওয়া হবে। এই ভেণ্ট-পাইপের মাথায় একটি কাউল থাকবে । 

প্রথম ও দ্বিতীয় চেম্বারের মাঝে যে দেওয়াল তার তলদেশে (মেঝে থেকে 
150 উপরে) চারটি ফোকর আছে 75%75 মাপের । তাহলে প্রথম চেদ্বার 
থেকে ময়লাযুক্ত জল তলার দিক দিয়ে দ্বিতীয় কক্ষে যাবে। অপরপক্ষে, দ্বিতীয় 
থেকে তৃতীয় চেম্বারে জলট! যাবে উপর দিয়ে । ফলে প্রবেশ থেকে প্রস্থান 
পথে ময়লাযুক্ত জলের গমনাগমনের পথটা তীর-চিহ্নিত পথে। বাস্তবে ময়লাটা 
প্রথম চেম্বারে জলের নিচে নেমে যায়; সেখানে বাতাসহীন অবস্থায় জীবাণুর 
দল ওঁ মলকে ভেঙে ফেলে। সেখানে গ্যাস জন্মায় । গ্যাসের বুবু 
ময়লাটাকে ঠেলে উপরে তোলে। সেখানে বুদ্বুদ্টা৷ ফেটে গেলে ভারী ময়লার 
টুকরাটা আবার নিচে নেমে যায় । এইভাবে বার বার ওঠানামা করতে করতে 
মল হুন্্ম কণিকায় পরিণত হয় । বৈজ্ঞানিক ব্যাখ্যা বিস্তারিত আলোচনা না 
করেও আমর! এটুকু জেনে রাখতে পারি_এই প্রক্রিয়াটা তখনই সম্ভব যখন 
চেষ্বারের ময়লাযুক্ত জল মুক্ত-বাতাসের সংস্পর্শে না থাকে। সেজন্যই এ ম্যান- 
হোল কভার ইত্যাদির ব্যবস্থা । 

বিভিন্ন ঘরের কী-মাঁপ হবে তা আমরা A, B,C, D, E অক্ষর দিয়ে 
হুচীত করেছি, সংখ্য! দিয়ে নয় ॥ তার হেতু--এঁ নকসার সাহায্যে এবং নিয়- 
লিখিত তালিকার সাহায্যে বিভিন্ন মাপের সেপটিক-ট্যাঙ্ক বানানো! সম্ভব৷ 

এটা! বোঝা কঠিন নয় যে, চৌবাচ্চার মাপ তথা৷ সাফল্য নির্ভর করবে ঠিক- 
মতে! ডিজাইনের উপর। যত বেশি লোক ব্যবহার করবে, চৌবাচ্চার ও মাপ- 
ঃ গুলি ততই বড় হবে। দু-একটা উদাহরণ নিয়ে আলোচন! করলেই বোবা যাবে । 

মনে করুন, গ্রামের কোনো মানুষ আপনার কাছে এসে বললেন যে, তিনি, 
তার নিজস্ব বাস্ততে একটি সেপটিকণ্ট্যান্ক বানাতে চান। তিনি আরও 
জানালেন তাঁর পরিবারে মানুষের সংখ্যা সাত জন। সেক্ষেত্রে আপনি দশ 
জনের উপযুক্ত একটি ট্যাঙ্ক বানাতে পারেন, কারণ, আপনি জানেন, হয়তো 
বিশেষ উৎসবের দিনে গৃহবাসীর সংখ্যা সাময়িকভাবে বৃদ্ধি পাবে। আপনি 
তালিকা থেকে দশ জনের উপযুক্ত মাপগুলি দেখে নক্সা তৈরী করতে পারেন। 
সেক্ষেত্রে £১ 8, 0১1), E হবে যথাক্রমে 625, 1250, 625, 625, 625 
মি. মি. ৷ 

এই প্রসঙ্গে আরও দু-একটি কথা বলি, আপনি যদি অন্য কোনও গ্রন্থে বা 
সরকারী নক্সায় সেপটিক-ট্যান্কের নক্সা দেখতে পান, তাহলে দেখবেন 
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'দেওয়ালগুলি 250 (10 ইঞ্চি ) চওড়া! এবং ভিতরে 19 মি. মি. পলেম্তার! করা 
হুয়েছে। আমরা 250 মি. মি. চওড়া দেওয়াল করব না, N. 8. 0. প্রস্তাবিত 
200 মি. মি. নয়া-দেওয়াল গাঁখব | এতে নির্মাণব্যয় অনেক কমে যাবে, 
তাছাড়া, যেহেতু হেডার-কোর্সের ভিতর দিয়ে জল-চু'ইয়ে যাবার আশঙ্কা নেই, 
তাই পলেস্তারারও 19 মি. মি-র পরিবর্তে 12 মি. মি. করব । এখানে একটি 
"পনের জনের উপযুক্ত সেপটিকণ্টযাঙ্কের বিস্তারিত এষ্টিমেট যুক্ত করা গেল : 
15 জনের উরযুক্ত সেপটিক ট্যাঙ্কের এষ্টিমেট:ঃ ( চিন্র-_3.2.5) 
(পি. ডাব লু, সিডিউল অনুসারে ) 
1. বনিয়াদে মাটি কাটা £ 
1X3950 ৮ 1325 ৯ 1095=5"73 ঘ. মি. 
1০65১300১45. 029 ,, 
6:02 
6:02 ঘ. মি. @ 3/-- প্রতি ঘ. মি. 18/- 
"2. বনিয়াঁদে এক প্রস্থ ইটের সোলিং ঃ 
1X 3°95 ৮ 11325-5529 ব. মি. 
1৯065 *1:00-065 ,, 


588 ব. মি. @ 11/- প্রতি ব. মি. 65/- 
"5. বনিয়াদে ঝামা কংক্রিট (6 £ 9 £ 1) 
& ৮395১1325১৫ 10-5:529 ঘ. মি. 
1X 065 x 1:00 x -10-50:065 » 
588 দ্ব. মি. @ 250/- প্রতি ঘ. মি. 147/- 
230/- 
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200 মি. মি. ইটের গাঁথনি (6:1) সিমেপ্ট বালির £ 
2% 3'65%'90 =6'57 ব. মি. 

2X08%'45 =072 » 

2 X0°625 X'90=1'12 ,, 

]১৯০০১45 =0'27,, 

868% 0'2=1'736 ঘ. মি. @ 200/- প্ৰতি ঘ. মি. 
মাটি ভরাট করানে| ঃ 

2% 3'95=7'90 ব. মি. } 9:25 ব. মি. 
1X135=1'95 ব. মি. 

9'25 ব. মি. '15=1'38 ঘ. মি. 

1'38 ঘ. মি. @ 2'45 প্রতি ঘ., মি. 

125 চওড়া! দেওয়াল (4: 1) গীথনি, (জাল সমেত ) 
1X 0:625 ৮ '75=0'468 ব. মি. 

1.১ 01625 ৯6_0:375 » 

01849 ব. মি. @ 2850 প্রতি ব. মি. 

আর. সি. ঢালাই-এর শাটারিউ কাজ: 


1X 325 x 625 -5203 } 
1X 06%0'6 =0'36 


2'39 ব. মি. @ 14/- প্রতি ব. মি. 


20 মি. মি. মাপের পাথর দিয়ে 4:2: 1 ঢালাই (আর. সি.) 


1365৯ 1'025=374 
1X08x10 ০0৪0] 
454 


বাদ ছুটি কভার 2৯ &১৫+45*-1127 


"9. 


327 ৮ '075-50-245 ঘ. মি. 

0:245 ঘ. মি. @ 360/- প্রতি ঘ. মি. 
আর. সি. ঢালাই-এর ছড় £ 

0'245 ঘ. মি._0:245% 95-92-8165 ঘ. ফু. 
865 ঘ. ফুটের '675%-'058 ঘ. ফু. 
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230/- 


347/- 


3/- 


'24/- 


33/- 


18/- 


:058 ঘ. ফু. লোহ! @ 450 পাউণড=26'3 পাঃ 1195 কে. জি. 


"12 কুইণ্টাল @ 300/- প্রতি কুই্টাল 


36/- 
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10. 12 মি. মি. পলেন্তারা (6 £ 1) সিমেন্ট বালি £ 

2৯ 30X'90=540 

2৯625 ৮'90-5112 

2১৫:625 ১75 _ 0:94 

2১৫'625১-60-075 

4১6৯4551108 

9:29 ব. মি. @ 5/- প্রতি ব. মি. 44/- 

11. নিচের অংশে ও দেওয়ালে নীট সিমেপ্ট ফিনিশিং ১ 

19 মি. মি. পলেস্তারা 929 ব. মি. 

বাদ উপরের 300 মি মি. 200. » 


72905, 
মেঝেঃ 325% '635= 203, 
9:32 ব. মি. @ 2/- প্রতি ব. মি. 18/- 
12. 450 ব্যাসের ম্যান হোল কভার 50 কে. জি. ওজনের 
2টি & 110/- প্রতিটি 845 2201 
19. 40 মি. মি. ব্যাসের " জংশন স্পেশাল তত 20/- 
2টি @ 10/- প্রতিটি .... **- + 1065/- 


এই পর্যায়ে উল্লেখ করা যেতে পারে ে পর্তবিভাগের পিং সি. সিডিউল 
250 চওড়া দেওয়ালের (সেখানে 19 মি. মি. পলেস্তারা এবং নিচে 25 মি: 
মি. আই. পি. এস. করার দাম ধরা আছে) সেপটিক-ট্যাঙ্ক তৈরীর খরচ 
(1979—80 ): 
10 জনের উপযুক্ত :-* 1230 টাক! 
251185085181820-8 
১27588538878158 
আমাদের যে 30% ব্যয়-সঙ্কোচ হয়েছে তার মূল হেতু 250 চওড়া দেওয়ালের 
পরিবর্তে 200 মি. মি. চওড়! বানানো । অবশ্য; আরও কোনো কোনে! আইটেমে 
ব্যয়সঙ্কোচ কর! হয়েছে। ঠিকাদারের লভ্যাংশ দুটি এষ্টিমেটেই ধরা আছে। 
ঠিকদার না লাগিয়ে সরাসরি কাজ করলে, এও পনের জনের উপযুক্ত সেপটিক- 
ট্যাঙ্ক নয়! পদ্ধতিতে 800/900 টাকার ভিতর হওয়া উচিত। 


চতুর্থ খণ্ড 
গ্রাম্য রানা 


গ্রামোয্নয়ন কর্মসুচীর মধ্যে রাস্তা-নির্মাণের যে প্রকল্পগুলি আমাদের 
হাতে নিতে হবে, তা নিশ্চয়ই বড় জাতের পাক! সড়ক নয়। 
সে জাতের সড়ক তৈরী করতে যে সব যন্ত্রপাতি লাগে--ডারী - 
রোলার, পিচ গলানোর সঞ্চারশীল উনান, কর্মীদের জন্য গামবুট, 
ধিওডোলাইট, লেভেলিং যন্ত্র ইত্যাদি আমর! পাবই ব। কোথায় 
ব্যবহারই বা! করব কেমন করে? সুতরাং আমাদের লক্ষ্য £ গ্রাম্য- 
সড়ক; এক গ্রাম থেকে অপর গ্রামে, হাট, পারানি ঘাঁট, বাসের 
ঘাস্তার সঙ্গে সংযোগের আয়োজন। কিন্ত, তারও গুরুত্ব বড় কম 
নয়। কারণ, প্রথমতঃ, গ্রামের সঙ্গে শহরের চেনাজানায় সেটাই 
হুয়তে। নাড়ির যোগ ; ভিন্ন অঞ্চলে উৎপয় কয়লা, কেরোসিন, কাপড়, 
ছন-তেল থেকে শুরু করে জীবনযাত্রার যাবতীয় উপকরণ এঁ পথেই 
গ্রামে আলবে এবং গ্রামে উৎপন্ন ফপল, শন্ত, আনাজপাতি এ পথেই 
শহরে নিয়ে যেতে হবে। ঘ্তীয়তঃ, আজ য! নিতান্ত গ্রাম্য রাস্তা, 
দুদিন পরে সেটাকেই হয়তো! পূর্তবিভাগ পাকা সড়কে রূপান্তরিত 
করবেন। সুতরাং, এই অংশে আমাদের লক্ষ্য £ (1) সড়ক নির্মাণ 
বিষয়ে প্রাথমিক জ্ঞান, (2) খ্যালাইন্মেপ্ট ( সড়কের গতিপথ ) নির্ণয় 
করা, (3) মাটির কাজের বিস্তারিত জ্ঞান, (4) ছোটখাটো! বাধা 
উত্তরণ, অর্থাৎ, ছোট জাতের গীাকো| নির্মাণ, (5) এ লব কাজের 
এষ্টিমেট ও প্রকল্প প্রস্ততকরণ এবং (6) কাজগু'ল কর! । 


প্রথম পল্লিচেচ্ছদ 
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একটি বাস্তগুছের যেমন তিনটি অংশ £ বনিয়াদ ( ফাউণ্ডেশন ), ভিত 
(প্রিস্থ) এবং উপরাংশ ( সুপার স্ট্রাকচার ); সড়কেরও তেমনি তিনটি অংশ, 
যথা, (৪) 'লাবগ্রেড? বা 'কর্ষেশান, (6) বেস-কোর্স, (০) সাফে সিং। 
সাবগ্রেড £ এটি হচ্ছে সড়কের বনিয়াদ ৷ উপরের যানবাহনের ওজন এই 
10 
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স্তর ভূমিতে চারিয়ে দেয়! আমাদের গ্রামোক্য়ন প্রকল্পে এই অংশটিই সমধিক 
গুরুত্বপূর্ণ। কারণ, উপরের কান্ধ হয়তো অনেক পরে করবেন পূর্ত-বিভাগ; 
কিন্তু এই পর্যায়ে আমাদের কাজ ত্রুটিপূর্ণ হলে, ভবিষ্যতে তাদের কাজটাও 
ভালে] হবে না। মূলতঃ সাবগ্রেডের কাজ হচ্ছে--সে আউট নেওয়া এবং 
মাটি কাট! বা বাধ নির্মাণ কর1। কোথাও বা কাটিং-এর কাজ। j 

বেস-কোর্স £ এর তিনটি অংশ-_ফোলিং, এজিং এবং এক প্রস্থ ঝামা 
'অথব| পাথরের দৃঢ়াক্ৃত স্তর! সাবগ্রেডের কাজ শেষ হলে এবং দু-একটি 
বর্ষার পর যখন সাবগ্রেড জমাট বেঁধে যায়, তখন এই কাজগুলি কর! হয়। 

সাফেসিং £ রাস্তার সর্ব্বোচ্চন্তরে এই অংশটির মুল ভূমিকা হচ্ছে যান- 
বাছনের ঘর্ষণজনিত কারণে রাস্তা যাতে ক্ষয়িত হয়ে না যায়, সেই ব্যবস্থা করা। 
দ্রুতগামী যানবাহনের ওজন বেল-কোর্সে চারিয়ে দেওয়ার কাজও এই স্তর 
করে। তাছাড়া, বৃষ্টির জল যাতে বাঁধের ভিতর অংশে প্রবেশ না করে তাও 
এ দেখে থাকে । 

আমাদের দৃষ্টি এ গ্রন্থে মূলতঃ “সাবগ্রেড' অংশে, কিছুটা 'বেস-কোর্সে। 
সাফে সিং অংশে যে কাজ হুয়__কংক্রিট ব| পিচের শ্যে আস্তর দেওয়ার কাজ 
আমাদের এক্তিয়ারের বাহিরে। 

সড়ক নির্মাণের বিভিন্ন কাজগুলি তাদের পর্যায়ক্রমে এবার আমর! আলোচনা 
করব) কিন্তু তার পূর্বে এই প্রযুক্তি-বিজ্ঞানে ব্যবহৃত কতকগুলি পারিভাষিক 
শব ( টেকৃনিকাল টার্মস্‌ )-এর সঙ্গে পরিচিত হয়ে নেওয়ার দরকার ৷ 

চিন্র_-41.1-এ একটি রাস্তার ক্রশ-সেকশানাল এলিভেশান দেওয়া! হয়েছে, 
যেখানে সড়কের লেভেল জমির চেয়ে উঁচুতে, অর্থাৎ, বাধ নির্মাণ করে সড়ক 
বানানো হয়েছে । অপরপক্ষে চিত্র--4.1.2-তে রাস্তার লেভেল জমির চেয়ে 
নিচুতে, অর্থাৎ, এখানে মাটি কেটে রাস্তাকে নিচু দিয়ে নিয়ে যেতে হয়েছে। 
গাঙ্গেয় পশ্চিমবঙ্গে আমাদের প্রায়শই প্রথম জাতের রাস্তা বানাতে হবে । 
পুরুলিয়া, বাঁকুড়া, বীরভূম অঞ্চলে হয়তো রাস্তার কোনে! কোনো অংশ কাটিং 
পর্যায়ে পড়বে। ছ্লাজিলিং-এর পাহাড়ী রাস্তার প্রসঙ্গে এখানে আলোচন! করছি 
না। তা সম্পূর্ণ ভিন্ন জাতের । বোধকরি সে বিষয়ে কোনে! বই লিখলে তা 
নেপালী ভাষায় লেখ! উচিত। সে যাই হোক, ছবি থেকেই বোক! ষাচ্ে রাস্তার 
‘ক্ৰেষ্ট’ বা কান্ট” কাকে বলে। ছুটি উদাহরণেই কিছুটা জমিকে 'বার্ম' বলা 
হয়েছে। প্রথম উদাহরণে বীধ নির্মাণের জন্ত যেখান থেকে মাটি কাটা হয়েছে, 

[স্ব তাকে বলে 'বরো-পিট”। দ্বিতীয় উদদাহরণে রাস্তা তৈরী করার জন্ত যে মাটি 
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কাটতে হয়েছে সেই উদ্ধৃত মাটি যেখানে স্তুপাঁকার করে রাখা হয়েছে, তাকে 
বলে স্পয়েল ব্যাঙ্ক । এই শব্দগুলির বাংলা পরিভাষা করার চেষ্ট! নিরর্থক । 
“বরো-পিট”কে খপাত্বক গর্ভ’ বললে ভাষার উন্নতি কতটা হবে তা খোদায় 
মালুম; কিন্তু যার! এ বইয়ের পাঠক তাঁদের প্রচণ্ড অস্তুবিধা হবে। কারণ, সেক্ষেত্রে 
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চিত্ৰ-4.1,1 ও চিত্র--4.1.9 

প্রতিটি বিষয়ের জন্য দু-দুটে| শব্দ আমাদের শিখতে হবে। তা বলে বরো-পিটের 
ভিতর যে 'উইটনেস্ থাকে, তাকে “সাক্ষী? বলায় কোনো আপত্তি নেই_-কারণ 
শব্দটা চালু হয়ে গেছে । টিপছাপ-সম্বল মজছুর থেকে পি. ডব্লু, ডি.-র চীফ 
এঞ্জিনিয়ার পর্যন্ত জানেন এ “সাক্ষী” আদালতে যায় ন! ; এর নিবাস ‘এম, বি.-তে। 
ৰণাত্মক গর্ভটা'কে কেউই চেনেন না। : 

এবার সড়ক নির্মাণের ধারাবাহিক কাজগুলি পর্যায়ক্রমে আলোচনা কর! যাক ঃ 

গ্রাম্য সড়ক নির্মাণের পর্যায়ক্রম ই 

(4) গ্যালাইনমেণ্ট 8 অর্থাৎ, সড়কের গতিপথ নির্ধারণ । পঞ্চায়েতের 
প্রধান অথব! সভাপতি হয়তে! দুটি বিন্দুর উল্লেখ করে আপনাকে বলবেন একটা 
রাস্তার এ ন্টমেট বানাতে । হয়তে| তীর নির্দেশ "দেখতো হে, নিশ্চিন্দিপুরের 
হাট থেকে বাঁস-সড়ক পর্যন্ত একটা! রাস্তা বানাতে কিরকম খরচ পড়ে। সড়ক 
নির্মাণের ধাতে কিছু টাকা আছে, এ বছর বর্ষার আগে আর্থওয়ার্কটুকু করে 
ফেলতে পারলে মন্দ হয় না।” 
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ব্যস! এইটুকুই আপনার প্রস্তাবিত সড়কের “বায়োভাটা' | জন্ম  নিশ্চিন্দি- 
পুরের হাটতল! ঃ মৃত্যু £ বাসের সড়ক | রাস্তা কত চওড়া হবে, কোনদিক দিয়ে 
যাবে, ঢাল কত হবে, ইত্যাদি সবকিছুই আপনাকে নির্ণয় করতে হুবে। রাস্তা 
কতটা চওড়া হবে তা আপনার জানা--ইণ্ডিয়ান রোড কংগ্রেস গ্রাম্য সড়কের 
জন্য সে নির্দেশ দিয়ে রেখেছেন, রাস্তার বাঁধের ( এম্‌ব্যাঙ্কমেপ্ট ) ছু পাশে ঢাল 
কতট। হবে তারও নির্দেশ আছে-_কিন্তু, কোথা! দিয়ে রাস্তাটা নিয়ে গেলে খরচ 
সবচেয়ে কম হবে, ও অঞ্চলের মানুষদের সবচেয়ে স্থবিধা হবে এবং পাশ্ববর্তী 
অঞ্চল জলে ডুবে যাবে না, তা আপনাকেই নির্ধারণ করতে হবে। একা নয়, 
পঞ্চায়েতের বিভিন্ন স:ভ)র সঙ্গে হয়তো পরামর্শ ঝরে। দুরত্ব কম হলেই যে খরচ 
কম হবে এমন কোনো! কথ! নেই__না হলে জ্যামিতির সেই সরলরেখার সংজ্ঞাটা 
মনে রেখে আমর! “নাক-বরাবর-লিধে” রাস্তার ঞ্যালাইনমেপ্ট নির্ধারণ করতে 
পারতাম । সে যাই হোক, এ বিষয়ে বিস্তারিত আলোচন! কর! যাবে তৃতীয় 
পরিচ্ছেদ্দে__লেখানে আমর! নিশ্চিন্দিপুর হাট থেকে বাস-রাস্ত! পর্যন্ত একটি গ্রাম)- 
সড়ক বানাবার প্রকল্প ছকে দেখব । 

(8) ব্যয় বরাদ্দ ও অনুমোদন $ ধর! যাক আমরা সর্বসম্মতিক্রমে 
এযালাইনমেপ্ট নির্ধারণ করলাম, প্রান ও এস্টিমেট বানিয়ে দাখিল করলাম । তৰু 
আমর! কাজে হাত দিতে পারব না, যতক্ষণ ন! প্রকল্লটা যথাযথ কর্তৃপক্ষ কর্তৃক 
অনুমোদিত হচ্ছে এবং নির্মাণের জন্য ব্যয় বরাদ্দ কর! হুচ্ছে। বর্ষা এসে পড়বে: 
আশঙ্ক। হলে আমর! শুধু তাগাদাই দিতে পারি, অস্মোদন ব্যতিরেকে কাজে হাত 
দিতে পারি না। 

(0) সাবগ্রেড প্রণয়ন £ ধরা যাক, অনুমোদন ও ব্যয়বরাদ্দ হল। 
এতক্ষণে আমাদের হাতে রাস্তার লে-আউট প্র্যান এবং সড়কের ক্রশ সেকশানটি 
এসেছে। এখন প্রথম কাজ হচ্ছে রাস্তার লে-আউট নেওয়া । 

(i) লে-আউট নেওয়া 8 23 পৃষ্ঠাতেই বলা হয়েছে রাস্তার লে-আউট- 
নেওয়ার প্রথম কাজ হচ্ছে মধ্য-রেখা! নির্ধারণ এবং জমিতে দাগ দেওয়া। রাস্তা 
যেখানে সরলরেখায় আছে, সেখানে চিত্র-_1.3.10-তে বণিত উপায়ে অগ্রসর 
হতে হবে; ঘেধানে রাস্তা গোলাক্ৃতি রূপ নিয়ে বেকেছে, সেখানেও ‘থিওডো- 
লাইট’ যন্ত্র ছাড়াই কীভাবে আমরা লে-আউট নিতে পারি তাও আলোচিত 
হয়েছে। প্রথমে মধ্যরেখ। নির্ধারণ করে পঁচিশ থেকে ত্রিশ মিটার তফাতে খুঁটি 
পুঁততে হবে। খুটিগুলি হাতুড়ি মেরে জমির সই-সই করে বসিয়ে দিয়ে তার 
চারপাশের ঘাস কিছুট! ছিলে দিন; যাতে দূর থেকে তাঁর অবস্থান নজরে আসে । 


সড়ক নির্মাণের বিষয়ে সাধারণ জ্ঞান 149 


এরপর যে কাজ, তার জন্ত আপনাকে একজন প্রযুক্তিবিদের সাহায্য নিতে 
ত্বে। অন্তথায় আপনাকে একটি ‘লেভলিং-ধন্ত্র’ যোগাড় করতে হবে এবং সে 
যন্ত্রের সাহায্যে কি করে লেভেল নেওয়! যায় তা শিখতে হবে, রপ্ত হতে হবে। 
শেষোক্ত কাজটা, মহা বখেড়ার। তার চেয়ে আমার পরামর্শ শুনুন £ প্রধানের 
মাধ্যমে বি. ডি. ও.-সাছেবকে পাকড়াও করুন। তাঁর কাছ থেকে চিঠি নিয়ে 
দেখা করুন কোনে! সরকারী এ্যাসিস্টেন্ট এঞ্জিনিয়ারের সঙ্গে । পি, ডাবলু, ডি. 
“হোক, ইরিগেশান হোক, পাবলিক হেল্থ ছোক--ষে কোন বিভাগেই হতে 
পারে-_শুধু দেখবেন সেই এঞ্জিনিয়ার ভদ্রলোক যেন অমায়িক হুন; মানে 
এটাকে ব্যাগার কাঁঞজ ভেবে যেন ব্যাজার না হন। তাহলে, তিনি ব্যবস্থা করে 
দেবেন। একজন এল. এ. ই. এসে আপনার খু'টিগুলোর লেভেল একদিন মেপে 
দিয়ে যাবেন। 50 মিটার তফাতে খুঁটি পোতা হলে দক্ষ একজন আমিন ব! 
এস, এ. ই. দিনে দুই কিলোমিটার রাস্তার মাপ নিয়ে যেতে পারবেন। তবে 
যন্ত্র! বইবার ও স্টাফ, ধরবার জন্য জন! ছুই তিন দিনমজুর প্রজেক্ট-খাতে খরচ 
লিখিয়ে আপনাকে নিযুক্ত করতে হবে। ভালো! হয়, যদি ওভারসিস্নারবাবুর 
মধ্যাহ্ন আহারের জন্য একটা মুরগী যোগাড় করে রাখতে পারেন। ভিনদেশী 
মান্ষটা ন! হলে দুপুরে খাবে কোথায়? মুরগীর উপকারিতা অনন্থীকার্ধ!__ছুই 
ছেড়ে আড়াই বা তিন কিলোমিটার দৈর্ঘ)ও হয়তো! এক দিনে মাপ! হয়ে যাবে। 
যদি বি. ডি. ও.-র নিজ্ব এস. এ, ই.-র লেভেল যন্ত্র থাকে, তবে তো কথাই 
নেই। 

ওভারসিয়ারধাবু কাজটা শুরু করবেন একট! পাক! প্রিস্থের উপর মাপ নিয়ে। 
কোনো! পাকাবাড়ির ভিত, কালভার্টের পাঁচিল ব! মাঠের মাঝখানে চার-পা ফাক 
করে দাড়িয়ে থাকা ইলেকট্রিকাল কে, ভি. লাইনের কংক্রিট প্রিন্থ থেকে । 
হিসাবের খাতিরে ধর! যাক তাঁর লেভেল 10000 মি.। সেটাকে বলি 'ডেটাম 
‘লেভেল’ । 

দু-এক দিন পরে ওভারসিয়ারবাবু প্রতিটি খুঁটির লেভেল কত তা 
আপনাকে তালিকাঁকারে জানাবেন, তাঁকে বলে R. [, বা ‘রিডিউস্ড লেভেল’ । 
এবার আপনি সেই লেভেলগুলি একটা গ্রাফের নকৃশায় ছকে ফেললেন। 
আপাতত তর্কের খাতিরে ধরে নিচ্ছি যে, আপনার প্রস্তাবিত রাস্তাটা হবে 
100 মিটার লক্কা; তাতে লম্বীলঙ্থি কোনো! ঢাল (longitudinal slope ) 
নেই। আপনার গ্রাফ-নক্শায় ভূমির সমান্তরাল রেখাট! (ধ্যাবমিস!) হচ্ছে 
রাস্তার দৈর্ঘ, প্রতি সের্টিমিটার10 মিটার এই স্কেলে (রিভাকশান ফ্যাকটার £ 
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]. 100) এবং খাড়া দিক বা অভিনেট-এ এক সেটিমিটার=25 মি. মি, 
( স্কেল] £25)। 

ধরা যাক, আপনার প্রস্তাবিত সড়কের উপরাংশের বিস্তার:( ক্রেস্ট উইভখ,) 
7'5 মিটার এবং আপনি কী-বীধ, কী-কাটিং সর্বত্র 1:1 ঢাল দিচ্ছেন। 
এখানে চিত্র--4.1.3 থেকে অবস্থ। বোঝা যাচ্ছে আপনাকে গোটা! 100 মিটার 
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চিত্র--4.1.8 


৯ 


রাস্তাতেই বাধ বা এম্ব্যাহ্কমেপ্ট তৈরী করতে হবে। কাটিং নেই; থাকলে এ 
RL -এর রেখাটা টাইফয়েড রুগীর টেম্পারেচার-চার্টের মতো না হয়ে কালাজর 
রোগীর চার্টের মতো দেখতে হত অর্থাৎ, মাঝে মাঝে A-B রেখার নিচে নেমে 
আসত । 
সে যাই হোক, আপনার রাস্তার যে কোনো ক্রপসেকৃশান চিত্র 4.1.4-এর' 
মতো । এক্ষেত্রে ক্রেস্ট উইডথ.স০-1'5 
মি.) ঢাল=5=1; ॥অঙ্বশান্্র মতে এ 
ট্রাপিজিয়ামের ক্ষেত্রফলট! বার করা যাবে 
এ কত জানতে পারলেই । 
কিন্তু সেট! তো আমরা জানিই, প্রতি. 
চিত্র _4.1.৫ 10 মি. তফাৎ তফাৎ-__চিত্র--4.].3. 
থেকে। তাহলে প্রতিটি সেক্শানে ওঁ ট্রাপিজিয়ামের ক্ষেত্রফলও নির্ণয় করতে 
পারি।  ট্রাপিজিয়ামগ্ুলির গড় ক্ষেত্রফল বার করে তাঁকে 100 মিটার দিয়ে 
গুণ করলেই আমর! জানতে পারব কতটা মাটির কাজ করতে হবে। 


SEN কচ এ 
B+2 5% ) 
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কিন্তু তাতেও একটু “ঝামেলা আছে। ওঁ 'গড়টা? নেওয়ার বিষয়ে । 
আসুন, একটু নিবিড় করে অঙ্কট! বুঝে নিই । মনে করুন আমর! 10 মি. এবং 


চিত্র-4.1.5 


30 মি.-এর মধ্যবর্তা মাটির হিসাবটা করছি। ঞ অংশের অবস্থা চিত্র__ 
4.1,5-এর মতে; এট! মানছেন তো? তিনটি ট্রাপিজিয়ামের ক্ষেত্রফল 
যথাক্রমে £ ৰ 

10M স্টেশনে 757813-4 = 3'16ব. মি. 


20 , ২২৮৪: ০৮664, 


30৮, 7559৯ 10:44 , 


এখন কোনও পণ্ডিতের মতে ‘গড়’ ক্ষেত্রফল হচ্ছে 664 বর্গমিটার, যেহেতু 
সেট! আছে ঠিক মাঝামাঝি) আবার কারও মতে সেটা ‘তিনটির ষোগফল 
ডিভাইভেড-বাই-খি” অর্থাৎ (3-16+6'644-1044)--3 অর্থাৎ 6+75 
ব.মি. ৷ ছুটো যুক্তির কোনোটাই ফেল্না নয়। কিন্ত, তাহলে যে মাটির পরিমাণ 
প্রথম হিসাবে দাড়ায় (20%6'64=) 1328 ঘ, মি.) দ্বিতীয় হিসাবে 
(20% 6'75=) 135'0 ঘ. মি.। বলতে পারেন, ফারাক তো মাত্র 2'2 
ঘনমিটারের__সেটা আর কট! টাকার মামল1? তা ঠিক, কিন্তু সড়ক যদি দীর্ঘ 
হয়, ‘এ’ যদি বেশি হয় তখন ফারাকটাও বৃদ্ধি পাবে। 

এজন্য নিখু ততর হিসাবের ব্যবস্থা আছে। একটা ফমু'লা) যার নাম 
প্রিজঅয়ভাল কমূলা ( Prismoidal formula )। তাতে বপছে : 


ভ-2 | ৪,+৮০+4481 ]; যেখানে মাটির খন পরিমাণ, 
এবং £, হচ্ছে দুই প্রান্তে ট্রাপিন্জিয়ামের ক্ষেত্রফল, এবং 1 হচ্ছে মধ্যবতাঁ 
ট্রাপিজিয়ামের ক্ষেত্রফল । এ কমুলা প্রয়োগ করলে, আমাদের আলোচ্য 
উদাহ্রণে পাই £ 


152 গ্রামোরয়ন কর্মলহায়িক! 
201... < 71 
ডু হা 316+10-444-4১664 | =133'9 ঘন মিটার । 


আশ্চর্য! নিথু' ততর পদ্ধতিতে কষা সংখ্যাটা প্রথম দুটি পদ্ধতিতে নির্ণাত 
আয়তনের গড়। সব ক্ষেত্রেই যে ত! হবে তার মানে নেই। আমন! অবশ্য 
কার্ধক্ষেত্রে এ প্রিজ ময়ডাল ফযূ লার ঘারস্থ হই না। আমর! বাস্তব ক্ষেত্রে যে 
ফমূলার দ্বারস্থ হই, তা হচ্ছে £ 

V=L ((Bd: +Sd,*)+(Bd, +Sd,*) +(Bd, +Sd,°) + ------ ]. 

অর্থাৎ, গড় ক্ষেত্রফলগুলিকে [ দিয়ে গুণ করি। ু 

আমাদের আলোচ্য উদাহুরণে ( চিত্র -4.1,3 ) গড় ক্ষেত্রফলগুলি : 


0 মি. এবং 10 মি.-এর মধ্যবর্তাঁ ৫. 9৮42 মি. 


10 মি. এবং 20 মি.-এর » ৫, 4 -478-৮16 মি, ইত্যাদি । 


তাহলে মাটির পরিমাঁণ__ 

V=L [B(d: +d, +... +d, )+S(d,*+d,*+--- +৫552)] 

আমাদের অঞ্চে =10 মি. B=75 মি. 

d, +d, +... +d,,="2+64+14+144+135+'854+"7+-9+1'1 

= 8'1 মি. 

d,*+d,*+---+d,,*="4+36+14+1:96+182+:72+'49 

48171217872 মি. 
৬10 [75১8 1+2১৫8:771- 7829 ঘনমিটার ৷ 

আলোচ্য উদ্দাহরণে ধর! হয়েছে রাস্তার গতিপথের দিকে কোনে। ঢাল 
(51908165008] slope) নেই এবং ক্রশ সেকৃশানেও কোনো ঢাল নেই। 
বাস্তব ক্ষেত্রে তা হয় না। ফলে অঙ্কট! 
ডটিলতর. হয়ে পড়ে। লঙ্জিচুডিনাল 
ঢালের কথ! পরবর্তী অংশে আলোচনা 
করব। আপাতত শেখা যাক, কী- 

চিত্র 47.6 ভাবে এ 'লঙ্গিচূডিনাল সেকশান+ 

থেক্ে লে-আউট নেওয়া যায়: মনে করুন জমিটা এড়োএড়িভাবে ঢালু 
চিন্র--4.1.6-এর মতে!। রাস্তার মধ্যবিদ্দু ০-টা আমরা নির্ণয় করেছি 
মাটিতে। আর জানি গভীরতা (লঙ্গিচুডিনাল সেক্শানাল ড্রইং থেকে )। 
এছাড়া! ক্রেন্ট উইভখ, (AB) এবং ঢাল (1:1) আমাদের জানা আছে। 
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বাস্তব ক্ষেত্রে আমাদের এবং চর বিন্দু দুটি জমিতে নির্ণয় করে দাগ দিতে 
হবে। তারপর শুরু হবে বরোপিট থেকে মাটি কাটা ও বাধে মাটি ফেলার 
কাজ। E এবং ঘন বিন্দুর অবস্থান জানতে হলে নির্ণয় করতে হবে CE 
এবং 0ঘ-এর দূরত্ব । সেটা অঙ্কশান্ত্রের মাধমেও নির্ণয় কর! যায়। আবার, 
এঁ ক্রপ-সেক্শানটি স্কেলে জীকলেও ত! জান! যায়। মোট কথা, ঘ) এবং চু 
বিন্দু জমিতে চিহ্নিত করে মাটি ফেগার কাজ শুরু করতে হুবে। 

বাহুল্য হলেও, প্রসঙ্গান্তরে যাবার পূর্বে এখানেই বলে রাখি, আমর! যেভাবে 
এতক্ষণ মাটির ঘন পরিমাণ বা! ‘0? নির্ণয় করেছিলাম, পরবর্তী অধ্যায়েও করব, 
তার প্রয়োজন শুধু এন্টিমেট প্রণয়নে । মভুবদের বা ঠিকাদারকে মাটির মাপ 
দেওয়া হবে শুধুমাত্র বরোপিটের মাপ থেকে । বরোপিটের গড় দৈর্ঘ্য, গড় 
প্রস্থ এবং গড় উচ্চতার গুণ করে। মাপের খাতায় (মেজারমেন্ট বুক ) শুধু 
বরোপিটের মাঁপই থাকবে । তবে তার যোগফল যেন এষ্টিমেটে নির্দেশিত 
মাটির পরিমাণ ছাপিয়ে না যায়। 

(9) মাটি ফেলার কাজ (বাধ নির্মাণ) গাঙ্গেয় নিয় পশ্চিমবঙ্গে, 
অর্থাৎ, দার্জিলিং, পুরুলিয়!, বাঁকুড়া, বীরভূমের কিছু অংশ বাদ দিলে, রাস্তায় 
*কাটিং’-এর চেয়ে “এম্ব্যাঙ্ষমেপ্টে'-র কাজই বেশি হয়। কারণ, সংলগ্ন অঞ্চলের 
সর্বোচ্চ বন্তাজলের লেভেল ( Highest Flood Level=H.F.L.) থেকে 
রাস্তাকে উচু রাখতে পারলেই ভালে|। তাহলে, বর্ষায় সড়ক ডুবে যাবার 
আশঙ্কা থাকে না, রাস্তা ধুয়ে যায় না। তাই “কাটিং-এর চেয়ে বাঁধের কথাই 
বেশি করে বল'ছ। 

প্রথমে মজুরের কোথ। থেকে মাটি কাটবে ত! চিহ্নিত করে দিন) নাহলে 
রাস্তার বার্মের মধ্যেই হয়তো। তার! এগিয়ে আসবে অথব! অপরের জমিতে 
মাটি কেটে আপনাকে বিপদে ফেলবে । নিশ্চয় জানেন, 'বার্ম অংশটা থেকে 
মাটি-কাট! বারণ । রাস্তার ভিতর কোনো গাছ বা! চারা-গাঁছ থাকলে ত! তুলে 
ফেলতে হবে। বট, অঙ্থখজাতীয় গাছের চার! হলে শিকড় সমেত। লক্ষ্য 
রাখবেন, মাটিট! যেন সমস্ত রাস্তার উপরেই চৌরস করে ফেলা হয়। বড় বড় 
ঢেল! ভেঙে ফেলতে বলবেন। পর পর দুটি সেক্শানে চিত্র--4.1.6-এ A 
এবং B বিনুুতে ছুটি বাশ পুঁতে এবং [এবং | বিন্দুতে ছুটি খুটি পুঁতে দড়ি 
বেধে দিন। তাতে রাস্তার বহিঃসীমাটা (০০৪1০) স্পষ্ট দেখা যাবে। মাটি 
ফেলতে ফেলতে দুদিক থেকেই যখন দৈর্ঘ্যের দিকে বাশ পর্যন্ত পৌঁছে যাবে 
তখন বীশগুলি উঠিয়ে দু-পাশকে মিলিয়ে দিতে বলুন। এ 'প্রফাইল” যখন 
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বানাবেন তখন প্রতি মিটার উচ্চতার জন্য 125 মি. মি. বাড়তি উচ্চতা ধরে 
রাখুন। কারণ, এটুকু অংশ বসে যাবে । বর্ষার জল পেলে মাটির যে সঙ্কোচন 
(settlement) হয তার জগ্তই ও বাড়তি উচ্চতার ব্যবস্থা | 

সবচেয়ে ভালো হয়, যদি বর্ষার ঠিক পরেই মাটি কাটার কাজ শুরু কর! 
যায়। তখন মাটিটা নরম থাকে, কাটতে স্থবিধা--তাঁছাড়া, তখন মাটিতে 
জলীয় অংশ বেশি থাকে, যেটা বাঞ্চনীয় । বাঁধের উচ্চতা যেখানে প্রকল্প-মতে 
বেশি, সেখানে এক বছরে সবটা মাটি না-ফেলে দু বছরে ফেলাই ভালো । কিন্তু, 
আমাদের সব প্রকল্পই তে! তড়িঘড়ি, সব ফাইলের উপরেই ছাপ মার! ঃ “মোস্ট 
আর্জেপ্ট'! তাই অন্ততঃ দেখে নিতে হবে রাস্তার অন্যান্য কাজ (বক্সকাটিং 
দিয়ে যার শুরু) করার আগে যেন একটি বর্ষ! পার হয়ে যাঁয়। নাহলে রাস্তা 
যধন বলবে তখন এত যত্বে গড়া উপরের অংশ এবড়ো-খেবড়ে| হয়ে যাবে। 
অর্থাৎ, পথ নিজেই শুধু বসবে না আপনাকেও পথে বাবে! 

রাস্তার সফলত! আংশিকভাবে নির্ভর করে উপযুক্ত মাটির নির্বাচনে । 
কিন্তু, সে সুযোগ আর হচ্ছে কোথায়? ঘে পাড়ায় কাজ লেই পাড়ার মাটিই 
তো ব্যবহার করব? ওয়াগনে করে সংরস মাটি তো আর আমদানি কর! 
চলবে না! তবু যে মাটি ব্যবহার করছি, তা নিতান্ত নিরেশ হলে অভিজ্ঞ 
লোকের পরামর্শ নিতে হবে । তা করতে হলে মোটামুটি মাটি চিনতে হয়। 

এক কাজ করুন। এক ডেলা শুকৃনে! মাটি বরোপিট থেকে উঠিয়ে নিন। 
সেটা যেন এ অঞ্চলের প্রতিনিধিমূলক মাটি হয়। ডেলাটা গুঁড়িয়ে ফেলুন। 
নিখুঁতভাবে ওজন করুন। তারপর একটা পরিষ্কার কাঁচের মাপে জলে গুলে 
ফেলুন। অনেকক্ষণ স্তালো করে গুলিয়ে থিতাতে দিন । মিনিট তিনেক পরে 
ঘোলা জলট! গড়িয়ে নিন। কাজটা বার কয়েক করুন। প্রতিবার তলানি: 
যেটুকু জমলো তা সংগ্রহ করে শুকিয়ে নিন। একটা তাওয়ায় গরমণ্ড করে 
নিন। এবার সেটা ওজন করে দেখুন। মাটির এই অংশটা হচ্ছে বালি, যা' 
জলে দ্রবণীয় নয়। ঘদি এই বালির ওজন মাটির ওজনের 70% হয়, তবে 
বুঝবেন মাঁটিটা সরেস। অল্প কিছু এদিক-ওদিক হলে ক্ষতি নেই; কিন্তু খুব 
(বেশি ফারাক হলে বিশেষজ্ঞের শরণ নিন । 

(৪) বক্সকাঁটিং 8 ধর! যাক, গত বছর আপনি মাটির কাজ শেষ 
করেছেন, একটা বর্ষা পার হয়েছে । মাটি যথেষ্ট বসে গেছে। এবার বজ্সকাঁটিং- 
এর কাজ শুরু হচ্ছে । বক্সকাটিং কাজের আগে রোলার চালাতে হবে। কিন্ত 
রোলারটাকে বাধের উপরে তোলার আগে ছুপাশের বার্মকে ভালো করে রোল, 
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করে নেওয়! উচিত। তারপর ধক্রেস্ট-উইড.থ১এর দুপাশে যে অংশটা আছে 
তাকেও রোল কর! উচিত। সব শেষে রাস্তার মাঝধানটার উপরে রোলার 
তুলতে হবে । এ কাজটাও বর্ষার ঠিস্ক পরে করাই বাঞ্ছনীয়, তখন মাটিতে 
জলীয় অংশ সর্বোচ্চ পরিমাণে থাকে। খুঁটি পুঁতে রাস্তার 'ক্রাস্টউইডখ, 
অস্ক্ধায়ী দুপাশে দড়ি বাধতে হবে এবং প্রয়োজনীয় গভীরতায় মাটি 
কাটতে হবে। এই পর্যায়ে একট! কাঠের টেম্প্রেট বানিয়ে নেবেন, ক্যাগ্ার' 
( এড়োএড়ি-ঢাল ) অন্গযাঁয়ী। বক্ধকাটিং-এর গভীরতা। 25 মি. মি. কম রেখে 
রোলার চালিয়ে সেটুকু বলিয়ে দিতে পারলেই ভালো! হয় । 

(৪) ইটের সোলিং £ ব্রিফ-ফ্যাট-সোলিং মানে তার 10৯5” সমতলটা 
মাটিতে স্পর্শ করে থাকবে 3” গভীরতায়। এক রদ্দা৷ সোলিং হলে তার 
10" দিকটা এড়োএড়ি থাকবে; অর্থাৎ, রাস্তার দৈর্ঘ্যের দিকে প্রতিটি ইট 5 
অগ্রসর হবে। যদি ক্ষেত্রবিশেষে (গ্রাম্য রাস্তায় তার সম্ভাবনা কম ) ছু 
রদ্দায় ইট বিছানোর প্রস্তাব থাকে, তাহলে উপরের রদ্দাটিই এ ভাবে বিছানো 
হবে। নিচের রদ্দার ইট উপ্টো দিকে মুখ করে থাকবে; অর্থাৎ, রাস্তার দৈর্ঘ্যের 
দিকে প্রতিটি ইট 10' এগিয়ে যাবে । সৌলিং-এর কাজে এক নশ্বর ইট ব্যবহার 
করতে হবে । আরে! ভালো হয়, যদি নীলচে হয়ে যাওয়া ( অথচ যার আকার 
পরিবর্তিত হয়নি), বেশি পোড়! ইট ব্যবহার কর! হুয়। বাস্ত-বিজ্ঞানের 
পরিভাষায় যার নাম £ এক নম্বর পিকেট ইট। দু-রদ্দায় ইট বিছানে! হলে মাঝে 
25 মি, মি. গভীরতার একট! বালির স্তর (539:609) রাখতে হবে । এক রদ 
সোলিংএর ক্ষেত্রেও ইটের ফাকগুলি বালি দিয়ে ভর্তি করতে হবে। সোলিং- 
এর কাজ শেষ হুলে, তাঁর উপর খোয়া বিছানোর পূর্বে 25 মি. মি, বেদ-এ 
বালির একটি ‘কুশন’ দিতে হুবে। এরপর আবার একট! হালকা রোলার 
(6 থেকে ৪ টন) চালিয়ে দিতে হবে। এখন একবার ক্যান্থারের টেমপ্লেট: 
দিয়ে পরীক্ষা করে দেখুন। যদি দেখেন একদিক কিছু বসে গেছে, তাহলে 
অপরদিকে বার কতক রোলার চালিয়ে ক্যান্ার মিলিয়ে নিন। 

(3) এজিং £ রাস্তার দুইধারে সার বেঁধে পোত! ইটকে বলে এডিং। 
যদি এমনভাবে বিছানো হয় যাতে ইটের 10১5” অংশ মাটিকে স্পর্শ করে 
থাকে 3' উচ্চতায় তবে তাকে বলি ব্রিক-অন এজ, এজিং ৷ আর যখন 54১3 
অংশটা মাটিকে স্পর্শ করে থাকে 10 উচ্চতার তখন তাকে বলি ব্রিফ-অন- 
এণ্ড এজিং। 

(8) বেস-কোঁ্স £ সাধারণভাবে আমরা বেস-কোর্স বলতে বুঝি যে, 
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100 বা 150 মি. মি. আল্গ! বিছানো (লুজ প্যাকিং) খোয়াকে রোলার 
দিয়ে বসানো । কিন্তু উপাদানট! বস্তুত নির্ভর করছে সে অঞ্চলে কোন মশলা 
সহজলভ্য, সস্তা, তার উপর মেদদিনীপুরে বেস-কোর্স হিসাবে হয়তো! বাম, 
'বাকুড়ার মূরম, পুরুলিয়! অথবা দাঁঞ্জিলিং-এ হয়তো! পাথরই ব্যবহার করব ৷ 

বেস-কোর্স ‘কন্দলিডেশনে’ও (রোলার দিয়ে জমাট বাধানোর কাজ) 
সর্বপ্রথমে সোল্ডার (ক্রান্ট উষ্নভ্ধ-এর দুপাশ ) এবং বার্মের উপর রোলার 
চালাতে হবে। নাহলে, আমর! যখন ক্রাস্ট-এর উপর ঘন ঘন রোলার চালাবে 
তখন রাস্তাট! বিস্তারে বড় হয়ে যাবে। ফলে হিসাব অন্ুষায়ী ধোয়! দিলেও 
বাঞ্ছনীয় অথবা! নির্দেশিত গভীরতা বজায় রাখতে পারব না। ক্ষেত্রবিশেষে 
সোলিং বিছানোর পর ঝামা-কন্পলিভেশনের কাজ শুরু হতে হয়তো কিছু 
‘দেরী হতে পারে-_নানান কারণে) রোলার সময়মতো না পাঁওয়! বা বাম 
ভাঙতে দেরী হওয়ার জন্য। সেক্ষেত্রে কাজ শুরু করার পূর্বে টেম্প্লেট দিয়ে 
‘ক্যাম্বার’টা পুনরায় পরীক্ষা করে দেখে নিতে হবে। ৰামা বিছানোর পূর্বেই 
কাঠের মজবুত টেম্প্লেট বানিয়ে নেওয়া চাই। টেম্প্লেটগুলির নিচের দিকের 
বক্ররেখা সোলিং-ইটের মাথ! ছুয়ে থাকবে এবং তার উপর দিকের বক্ররেখা 
বামা-খোয়ার (লুজ অবস্থায়) উপরকার সীমারেখা নির্দেশ করবে। দশ 
মিটার তফাতে ছুটি টেম্প্লেট বসাতে হবে এবং মজুরদের বলতে হবে তার 
ভিতরের অংশে ঝামা ফেলতে । হাত দিয়ে সাজিয়ে সাজিয়ে মোটামুটি 
ঘনভাবে খোয়া বিছাতে হবে। একে বলে 'হ্াগু-প্যাকিং। বড় বড় টুকরার 
খাঁজে ছোট টুকরাণুলি সাজিয়ে উপরের তলটি টেম্‌প্লেট সই-সই করতে হবে। 
কাজটা ঠিকমতে| হয়েছে কিনা দেখে নিতে ছুই টেমৃপ্লেটের মাখায়-মাঁধায় 
টানটান করে সুতো ধরে পরীক্ষা করে নিন। 

এর পরের ধাপে কাজ হচ্ছে শুকনো অবস্থায় ঝামা খোয়ার “ডাই 
কনসলিডেশান' | মনে রাখতে হবে, এ কাজটার মূল উদ্দেশ্য--বিভিন্ন খোয়াকে 
তাদের পারস্পরিক খাঁজে খাজে মিলিয়ে দেওয়া) উপর থেকে চাপ দিয়ে তাদের 
নিরেট করায় নয়। রোলিং-এর কাজ শুরু হবে এক ধার থেকে এবং আগ্ুপিছু 
করতে করতে রোলার কেন্দ্রীয় অংশে উপনীত হবে। তারপর, অপরদিকের 
কিনার থেকে একই ছন্দে কেব্রুস্থলে এগিয়ে আসবেন। ড্রাইভারকে নির্দেশ 
দিন, যেন প্রতিবার রোলারের চাক! পূর্ববর্তী চাকার দাগের আধধানা চাঁপা 
দিয়ে আলে। ক্রমশ: এই চাঁপান (overlapping) কমিয়ে আনতে হবে । 

সম্ভব হলে এই শুকৃনো কনসলিডেশানের কাজটা হাল্কা রোলার দিয়েই 
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করা ভালে!। কিন্তু বাস্তব ক্ষেত্রে দু-জাঁতের রোলার কে কবে পায়? ভারী 
রোলার ব্যবহারে বাধ্য হলে কাজটা! খুব বেশিক্ষণ চলতে দেবেন না। শুকনো 
রোলিং সুগম্পন্ন হয়েছে কিনা বুঝে নেবার একট! সহজ উপায় আছে। লক্ষ্য 
করে দেখবেন, প্রধম যখন রোলার চলে তখন চাকার ঠিক সামনে একট। ঢেউ 
এগিয়ে চলতে থাকে । ক্রমশঃ এই ঢেউয়ের উচ্চতাটা কমে আঁদবে। শেষে 
দেখবেন, 'ড্রাই-রোলিং.এর সময় চাকার সামনে আর ঢেউ উঠছে না। তখনই 
'াই-রোলিং বদ্ধ করবেন। 

এর পর অল্প অল্প জল ছিটিয়ে রোলিং চালু করুন। খেয়াল রাখবেন, জল 
যেন বেশ ছিটিয়ে ছিটিয়ে দেওয়া হয়, এক জায়গায় অনেকখানি করে নয়। 
জল বেশি হলে তা নিচের সাবগ্রেডকে ভিজিয়ে দিতে পারে, তাহলে স্থানে 
স্থানে খোয়া বলে যাবে। এবারও রোলার কিনার থেকে শুরু করে ক্রমশঃ 
কেন্দরস্থপের দিকে আঁলবে। কিন্তু এবার তাঁর গতি যেন কম হয়। গতিবেগ 
ঘণ্টায় তিন কিলোমিটার যেন অতিক্রম না করে। সাধারণভাবে বলা যায়, 
বাম! খোয়ার ক্ষেত্রে বার পনের-কুড়ি রোলার চালালেই রাস্তা যথেষ্ট শক্ত হয়ে 
যাবে। এবারও একটা সহজ পরীক্ষা করতে পারেন। ঝামার কতকগুলি 
ছোট ছোট টুক্রে! নিন (প্রায় 25%25%25 মি, মি. মাপের )। সেগুলি 
রোলারের চাঁকার সামনে রেখে রোলারকে তার উপর নিয়ে যেতে বলুন। 
যদি দেখেন অধিকাংশ টুকরোই রোলারের চাপে ভিতরে বসে গেছে তখন 
বুঝবেন “কনসলিডেশন* কাঁজ সুসম্পন্ন হয়নি। অপরপক্ষে যদি দেখেন সেগুলি 
অধিকাংশই গুঁড়িয়ে গেছে তখন রোলারকে থামিয়ে দেবেন। 

এর পর একট! “বাধন স্তর’ বিছানোর দরকার। তাকে বলি binding 
material, কামা ভাঙার পর তাকে 12 মি. মি, মাপের চালুনিতে ছেঁকে নিলে 
যে ধুলো! পাওয়া যায়, তা উৎকৃষ্ট 'বাইগ্ডিং মেটিরিয়াল'। ইটের ভাটার রাবিশ$ 
মুরাম বা কাকরও একাঁজে ব্যবহার করা চলতে পারে। নিগেনপক্ষে যালুকা- 
মিশ্রিত মাটিও ব্যবহার করতে পারেন। কিন্তু হুশিয়ার? ‘কালো-মাটি 
(black-cotton 8011) কদাচ বাবহার করবেন না। তাহলে থোয়ার 
টুক্বোগুলিতে তা আঠার মতে! গেটে যাবে এবং খোয়া উঠে আলবে। 
বাটণ্ডিং মেটরিয়াল বিছানোর পর আবার দু-একবার রোলায় চালালেই 
কাজট। সপ্ূৰ্ণ হল। 

পুনরক্কি হচ্ছে, ত! হোক, 'ব্রতচারী মানার’ মতে! এই কয়টি নিষেধবাণী 
সর্বদা মনে রাখবেন £ 
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(i) দু-পাশের সোল্ডারিং-এর উপর রোলার চালানোর পূর্বে ‘বক্সকাটিং’ কাজ 
শুরু করতে দেবেন না। 

(8) যথেষ্ট-সংখ্যক টেম্প্েট কার্যস্থলে আনয়নের পূর্বে ঝামা বিছাতে দেবেন 
না। 

(i) ড্রাই রোলিং-এর কাজ চালু হবার পর কোনে! গর্ত মেরামত করবার 
প্রয়োজনে বাড়তি খোয়! ঢালতে দেবেন না । অমন স্থানীয় গর্ত যঙ্গি দেখা দেয়, 
বুঝতে হবে, সেখানে ঠিকমতো 'হাগ্ড প্যাকিং কর! হয়নি । সে-ক্ষেত্রে রাস্তার 

এ অংশে বেশ অনেকটা জায়গা গাইতা দিয়ে খুবলে, বাড়তি মাল দিয়ে পুনরায় 
ভালে! করে হাণ্ড প্যাকিং করান। তারপর তাতে রোলার চালান, কেউ বারণ 
করবে ন। 

(৮) এজিং-এর কাজ হবে ঝাম! কনসলিডেশানের পরে। কিন্ত ছু'পাশের 

“লোল্ডারিং কনসলিডেশনের কাজ তার আগে করতে হবে। 
যেখানে রাস্তায় লঙ্গিচুডিনাল ঢাল আছে, সেখানে মাটির হিসাব ই 


এবার একটু জটিলতর অঙ্কে হাত দেওয়া যাক। মনে করা যাক যে, রাস্তা 


CUTTING FILLING 


REDUCED LEVEL 
FORMATION LEVEL 


DEPTH OF CUTTING 


এক 
4:7 


HEIGHT OF BANK ০ 


FORMATION 45/50 ই 


[জিলা নীতা) 

REDUCED LEVEL RB EBS ধু হু টু ত্র 

CHAINAGE OF :-79%1-717/ 8১4১71৮8477) 
চিত্ৰ-4.1,7 


‘যে,জমির উপর দিয়ে যাবে তার লেভেল খুব বেশি উঁচু-নিচু। ফলে যদি 
আমর রাস্তার গতিপথের দিকে ঢাল না দিই তাহলে রাস্তা অহেতুক উচু হয়ে 
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যাবে এবং খরচ বেড়ে যাবে । এসব ক্ষেত্রে চেষ্টা করা(হয় যাতে মাটি কাটার 
পরিমাণ ও মাটি ভরাট করার পরিমাণে একট! সমতা থাকে-_-যতদূর সম্ভব। 
কারণটা পরে বলছি। মনে করা যাক, পূর্তাবিভাগ একটি রাস্তার লঙ্গিচুডিনাল 
সেকৃধানাল প্র্যান তৈরী করেছেন এখন মাটি কাটার কাজটা করার দায়িত্ব 
পড়েছে পঞ্চায়েতের উপর ৷ আপনি পেয়েছেন একটি নক্সা! চিত্র--4.1.7 আর 
এই কয়টি নির্দেশ £ (৪) রাস্তার মোট দৈর্ঘ্য 9 চেন, ক্রেস্ট উইড থ = 30 ফুট; 
এবং বাঁধ তথা কাটিং-এ ঢাল 2 £ 1, [ এখানে এক চেন-110 ফুট ]। 

আপনি এ-ক্ষেত্রে ফুট-পাঁউও পদ্ধতিতে যাবতীয় সংবাদ পেয়েছেন পূর্তাবভাগ 
থেকে । ফলে প্রথম পর্যায়েই অহেতুক তাকে মেট্রিক পদ্ধতিতে পরিবর্তন না 
না করে সেভাবেই খস্কটা কষে ফেলার চেষ্টা করুন! 

এ-ক্ষেত্রে সেই V = (8৫4+94+) কমু গার সাহায্যে আমর! তালিকাকারে 
মাটিকাটার পরিমাণ নির্ণয় করতে পারি। এখানে B=75 মি, 5=2 এবং ৫ 
ক্রমাগত বদলেছে £ র 


ছু'পাশ 
লেভেল | উচ্চতা ৭,4৫9] | BA ৪৪, 
ফুট | ফুট | ফুট | কুট | ফুট | ব.ফুট [ব.ফুট 


0 | 1095 | 1011 | 9" 
110 | 1069 | 10312 | 7 | 8155 | 10651285205 
290 | 1061 | 10111 | —5'0 | —4'85 | 74515 |47'045 
880 | 100°4 | I00'0 | —0°'4 | —2°'70 |— 81°0| 1458 
রী 0 —0'20 1-- 6°0| 0:08 
440 | 950 1989 2'9|' 1°95 58°5 | 7605 
5৮০ | 947 | 978 31 950 10501 24°50 
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মনে করা যাক, পূর্ত বিভাগের স্থানীয় সিডিউলে বলছে মাটি ' কাটার 
প্রাথমিক দর ( গভীরতা! 1'2 মি.-এর বেশি নয়, দূরত্বেও 75 মি.-র বেশি নয়) 
হুচ্ছে 360 টাক! প্রতি শত ঘনমিটাঁরে এবং একই সর্ভে মাটি কেটে ভরাট 
করার দর হচ্ছে 370 টাঃ। তাহলে হিসাব করে দেখ! যাক, মোট খরচ কত হবে। 
আপনি দেখছেন গভীরতা কোথাও 12 মি, অতিক্রম করেনি আর আপনার 
বরো পিট/ম্পয়েল ব্যাঙ্ক 75 মিটারের ভিতরেই । কুতরাং, আপনার মতে মোট 
খরচ £ 
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মাটি কাট1,-:46,243 খ.ফু.=1308'6 ঘ,মি. @ 360/-% শ.মি, দরে- 471.1/- 
মাটি ভরাট-..87,208 » =2468 ,  @370/-% ».__দবেন9132/- 
মোট 13,843/- 
জবাবে আমি বলব, অঙ্কটা ঠিক হয়েছে, কিন্ত আপনি বুদ্ধিমত্তার পরিচয় 
দেননি। আমি বরং সিডিউল হাতড়ে দেখব, ওঁ প্রাথমিক 75 মিটারের চেয়ে 
বেশী দূরত্বে মাটি মাথায় করে বয়ে নিয়ে যেতে হলে কত খরচ পড়ে। ধরা যাক, 
পিডিউল বলছে প্রতি বাড়তি 30 মিটার দূরত্বে 30 টাকা। 
তাই যদি হয়, তাহলে কষে দেখা যাক না কেন, প্রথম তিন চেনে যে মাটি 
কেটেছি তাতে পরবর্তী অংশের কতটা ভরাট কর! যায়। আর সে কাজে 
খরচই বা কত? 
প্রথম তিন চেনে মাটি কাটার পরিমাণ 46,243 ঘনফুট । চতুর্থ, পঞ্চম ও 
ষষ্ঠ চেনে যে পরিমাণ মাটি লাগছে (6,611 414,245 471.5,469- 36,925. 
ঘ. ফু.) ত! জুগিয়েও হাতে থাকছে (46,249 36,325 )-9,918 ঘনফুট 
মাঁটি। কিছুটা মাটি “হি'য়াকা মাটি হুয়া” হয়ে যাবে) তবু আশা! কর! যায়, সপ্তম 
চেনের প্রায় আধা-আধি পর্যস্ত ভরাট কর! যাবে । ত! যদি সম্ভবপর হয়, তবে. : 
বাড়তি ‘লীড’ বাবদ খরচ কত? | 
আপনাকে জানতে হবে, কর্তৃত মাটির ‘সেণ্টার-অফ-গ্র্যাভিটি’ থেকে ভরাট 
অংশের ভারকেন্ত্রটি কত দূরে | ছবিতে দেখে বোঝা যাচ্ছে, দৃরত্বটা প্রায় 400 
ফুট। চুলচেরা হিসাব এস্টিমেটিং পর্যায়ে নিশ্রয়োজন, কারণ লীডট। তো বাড়ছে 
প্রতি 30 মিটারে ( ধরুন 100 ফুট ) এক পর্যায় । তাই আমর! চারটে লীড ধরে 
দেখি ( অর্থাৎ, 4% 30 টা:-120 টাক! লীভ বাবদ খরচ ধরে) কা দাড়ায় £ 
তার মানে, আমর! যদি স্থির করি প্রথম তিন চেনের মাটি পরবতী সাড়ে 
তিন চেন পর্যন্ত বয়ে নিয়ে গিয়ে নিচু অংশে ভরাট করব (অর্থাৎ, প্রথম তিন চেনে 
কোনো! 'স্পয়েল ব্যাঙ্ক’ ন! বানাই এবং পরের সাড়ে তিন-চেনে বরোপিট না 
কাটি) তাহলে খরচ হবেঃ 
প্রথম তিন চেনে মাটি কাট।:-'1.309 থ. মি, @ 360 টাঃ দরে» 4,711 টাঃ 
/ পরবর্তী সাড়ে তিন চেনে 
মাটি বহন করা ৮* 1909 » 120 টাঃ দরে- 1,571 ৮» 


পরবর্তী আড়াই চেনে মাটি তরাট... 
2468-1309 = 1159 ,  @ 970 টাঃ দরে 4,288. * 


10,570 টাঃ 
ফলে, দ্বিতীয় পদ্ধতিতে ধাশ্রয় হল (13,843-10,570)=3,373 টাকা । 


ভ্িতীম্ত্র পশ্রিচেছদ 
একটি গ্রাম্য-সড়কের বাস্তব পরিকল্পনা/এস্টিমেট 


আপনি দেখছি সেই অঞ্চল সভাপতি মশায়ের কথাটা ভোলেন নি-মেই যে 
তিনি জিজ্ঞাস! করেছিলেন, নিশ্চিন্দিপুর হাঁটতল! থেকে বাসের পাক৷ রাপ্ত পৰ্যন্ত 
একটা গ্রাম্য-সড়ক বানাতে কত খরচ পড়ে । আপনি ইতিমধ্যে মৌজা ম্যাপ 
যোগাড় করেছেন, আর সেচ বিভাগ থেকে ও এলাকার একটি কণ্ট্‌র ম্যাপও. 
যোগাঁড় করেছেন। কণ্ট,র ম্যাপ কাকে বলে? দাড়ান, বুঝিয়ে বলি £ 

সাধারণ ম্যাপ দেখে আমরা বলে দিতে পারি একট! জায়গ। থেকে আর 
একট! জায়গ! কত দুরে? কিন্ত বলতে পারি না, একটা জায়গা আর একটা 
জায়গা থেকে কত উচুতে বাঁ নিচুতে ৷ উত্তরবঙ্গের ম্যাপে দাঁজিলিং আর 
শিলিগুড়ি বিন ছুটি দেখে বুঝবার উপায় নেই যে, একট! অনেক উঁচুতে আর 
একটা অনেক নিচুতে ৷ কণ্ট,র ম্যাপে তা বোকা যায়। 

প্রথমে ও এলাকায় লেভেল যন্ত্রের সাহায্য লেভেল নেওয়া হয়। তারপর 
কোন একটি স্থাবর বস্তুর আপেক্ষিকে বা “রেফারেন্দে' ভূমিতে বিভিন্ন বিন্দুর 
প্রিডিউন্ড-লেভেল' নির্ণয় করে লেখা হয়। পরবর্তী কাজ হচ্ছে একই লেভেলের 
বিন্দুগুলি চিহ্ছিত করে যোগ করা । এই সংযুক্ত কাল্পনিক রেখাই হচ্ছে কণ্ট,র | 
একট! নির্দিষ্ট ফারাকে ( কণ্ট,র ইন্টারভালে ) রেখাগুলি টানা হয়। ধরুন চিত্ৰ 
4.2.1-এর কণ্ট,র প্ল্যানটি । যদি বলা থাকে এক্ষেত্রে ‘কণ্ট,র ইণ্টারভাল’ এক 
মিটার, তাহলে বুঝব A:-রেখার যে কোন বিন্দু £১, রেখার যে-কোনো বিন্দু 
থেকে 6 মিটার নিচুতে । বুঝব, এ চারচাল। বাঁড়িটি ডানদিকের গাছটি থেকে 
প্রায় 4 মিটার নিচুতে ৷ কণ্ট,র-রেখা যত ঘন ঘন, বুঝতে হবে সেখানে ঢাল 
ততই বেশি। ফাক যেখানে বেশি ঢাল দেখানে কম! এখন চিত্র_4.2.1-এর 
সঙ্গে তার বাস্তব অবস্থাটা চিত্র $2.2-তে মিলিয়ে বুঝে নেবার চেষ্টা করুন. 
এখানে কণ্ট,র ইণ্টারভাল=এ ; সমস্ত জমিটা ডানদিক থেকে বাদিকে ঢালু। 

এধন ভেবে দেখুন, আপনি যদি. বাড়িটার সামনে দিয়ে, তালগাছটাকে 
ছুয়ে কণ্ট,র-রেখার সমান্তরালে একটি গ্রাম্য-সড়ক নির্মাণ করেন, যার বাঁধ 
2 মিটার উঁচু তাহলে তার ফল কি হবে! বর্ষার সময় উপরের জলটা নেমে 
এসে ওঁ রাস্তার বাধে প্রতিহত হবে এবং সেটাকে ভাদিয়ে দিতে চাইবে । ফলে 
ধান দিয়ে রাস্তাকে নিয়ে যেতে বাধ্য হলে আপনাকে মাঝে মাঝে কালভার্ট 
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বানিয়ে জল-নিকাশের ব্যবস্থা করতে হবে। এজন্য গ্রাম্য রাস্তা নির্মাণের সময় 


ওঁ অঞ্চলে জমির ঢাল বা কণ্ট,র চিন্রটা মনে রেখে অগ্রসর হতে হবে। এ-কথ! 
বিশেষ ভাবে বলছি এজন্য যে, গ্রাম অঞ্চলে আমি দেখছি, এই তথ্যটা খেয়াল না 


A; AA; AsAs As Az 
চিত্ত 4.9.1 চিত্র--4.9.৪ 


করে অনভিজ্ঞ গ্রামবাসী রাস্তার বাধ তৈরী করায় পাশের গ্রামে আনেক সমর জল 
নিকাশে বাধা হয়েছে । বর্ষায় সে সব অঞ্চল ডুবে যায় । 

রাস্তা যদি অধিত্যকা দিয়ে নিয়ে যেতে পারেন, তাহলে তো কোনো কথাই 
নেই। সে-ক্ষেত্রে আদে৷ কালভার্টের প্রয়োজন হবে না । কণ্ট,রকে আড়াআড়ি 
কেটে বেরিয়ে গেলেও কালভারটের প্রয়োজন বড় একট! হবে না; কিন্ত ঢালু 
অঞ্চলের মাঝামাঝি অবস্থায় কণ্ট,র রেখার সমান্তরালে সড়ক নির্মাণ করলে ও 
ঝামেলার আশঙ্কা থাকে। তখন কালভার্ট বানানো ছাড়া গত্যন্তর নেই। 

যা হোক, যে কথ! হচ্ছিল ঃ “নিশ্চিন্দিপুর টু বাষ্-রোড" গ্রাম্যরাস্তা নিমাণ 
প্রকল্প! আপনি যে কণ্ট,র প্র্যানটা যোগাড় করেছেন তা চিত্র--4.2 9-তে 
দেখা যাচ্ছে। রেল লাইন গেছে পূর্ব থেকে পশ্চিমে, তার উত্তরে পাকা পিচের 
বাস-সড়ক এবং দক্ষিণে নিশ্িন্দিপুর। প্যানে, দেখছি, 0-চিহ্নিত স্থানে একটি 
লেভেল: ক্রশিং বর্তমান পাশের ব্লকে অবস্থিত যনশাতলা গ্রাম থেকে (0) 
একটি কাচা পথ: চ-বিন্দুতে একটি ছোট নালাকে অতিক্রম করে $ লেভেল- 
ক্রশিং-এর অঙ্গে যুক্ত। এপথে বছরে নয়মাস যাতায়াত করা যায়, কারণ 
বাকি তিনমাস এ নালায় জল থাকে। তখন এক কোমর জল ভেঙে 
মনশাতলার মান্ষ (ট, চ, (পথে) অথবা নিশ্চিন্িপুরের গ্রামবাসী 


= 
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(4,,C-পথে ) বাস ধরতে যায় । কণ্ট,র প্র্যানে আরও দেখছি, নিশ্চিন্দিপুর 
আর রেল-পথের মাঝখানে আছে মন্ত একটা ঝিল। শোনা! গেল, বর্ষায় তার 
জল 96 কণ্ট,র পর্যন্ত ওঠে--তখন ও আমাদের ‘ছোট নদীতে’ “আষাড়ে বাদল 


চত্ৰ-4,2.8 

নামে নদী ভর ভর/মাতিয়! ছুটিয়া চলে ধার! খরতর !! আর বোশেধ-জচ্িতে 
বিলের জল নেমে যায় 94 কণ্ট,রে; তখন ওঁ নদীপথে E বিন্দুতে 'পার হয়ে 
যায় গরু, পার হয় গাড়ি’! 

আপনি অনেক চিন্তাভাবনা করে দুটি বিকল্প পথরেখা ( এ্যালাইনমেপ্ট ),' 
ছকেছেন। গুথমটা! ৰিলকে বাঁ-হাতি বেষ্টন করে 4১:৮0 এবং দ্বিতীয়টা 
" বিপরীত মুখে, নালি পার হয়ে 4১50 | প্রথমটা লঙ্বায় সামান্য বড়, দ্বিতীয়টায় 
একটা সীকো। অনিবার্ধ। ফলে আপনি গভীর গাড্ডায় পড়েছেন_-অনেকটা সেই 
প্রভাতবাবুর 'মান্টারমশাই' গল্পের horns of ৪ dilema-— অর্থাৎ, ‘উভয়- 
সঙ্কটে’ । কোন পথটি বাঞ্চনীয় ঠাওর করতে না পেরে আপনি একদিন কাগজ- 
পত্র নিয়ে আমার দ্বারস্থ হলেন। বললেন, বলুন দাদা, কোন পথট! দিয়ে 
রাস্তাকে নিয়ে যাওয়া উচিত। 

আপনি আমাকে বিশেষজ্ঞের সম্মান দিয়েছেন, ‘দাদ!’ ডেকেছেন, বয়সেও 
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ছোট । তাই আমি 'তুমি” সম্বোধন করে বললুম, শোন ভাই, এক্ষেত্রে প্রথমে 
দেখতে হবে, দুটো এ্যালাইনমেপ্টে দৈর্ঘ্যের কত ফারাক; দ্বিতীয়তঃ প্রতি 
কিলোমিটারে খরচ কত পড়ছে এবং তৃতীয়তঃ, চ-বিন্দুতে একটা কালভার্ট 
বানাতে কত খরচ হবে । 

তুমি বললে, দৈর্ঘ্যের ফারাক সামান্যই, মাত্র 55 মিটার। প্রতি কি. মি- 
তে খরচ কত পড়বে সেটাও হিসাব কষে বার করেছিঃ 1,27,000 টাঁকা। 
কিন্তু আপনার তৃতীয় প্রশ্নটার জবাব আমি জানি না। সেটা আপনিই বলুন। 

আমি বললুম, চ-বিন্দুতে একটি কালভার্ট বানাতে হলে প্রথমে জানতে 
হবে সেখানে এ নালাটার স্প্যান কত, 'এইচএফএল" কত উ'চুতে এবং ঘোর 
বর্ষায় কত কিউবিক ফুট জল যায়, কী গতিতে । 

তুমি মনে মনে বললে, ‘দাদ! স্কোপ পেয়ে আতেলেক্চুয়ালী ঢঙে পাণ্ডিত্য 
জাহির করছেন।” মুখে সবিনয়ে বললে, ওসব ইঞ্জিনিয়ারিং কচ্‌কচি আমি 
জানি না; তবে যছুজোঠা, মুরারী ঠাকুরদা, আর ইস্মাইলচাচাকে শুধিয়ে 
দেখেছি_গুঁদের তিনজনেরই ‘তিনমাথা এক হয়েছে"__সবাই বললেন, বর্ষাকালে 
প্রায় এক মান্য জল হয় ; আর 1978-এ নাকি ছু'মাহুষ জল হয়েছিল । 

আমি বললুম_1978-এর কথা ছাড়ান দাও। সেরকম দুর্যোগ একশ 
বছরে একবার আসে। এস, আমরা 244 মিটার বন্যাপীমার জন্ত ডিজ্ঞাইনটা 
ছকে দেখি। তার আগে চল একদিন মাপজোখ নিয়ে আসি। 


1978 বন্যা রেখা 


চিত্র-_-4.2.4 
আমরা যেদিন মাপ নিতে গেলাম সেদিন নালাটা পোষমান! কাবুলী 
বিড়ালের মতো শান্ত। ওর জল চিক্-চিক শান্ততায় পায়ের পাতা ডোবে কি 
ভোবে না। কণ্ট,র প্ল্যান থেকে আমরা জানি, এখানে নালার বেড-লেভেলের 
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R.L. হচ্ছে 95 (চিত্র-4.2.4); নালার গভীরতম অংশে আমর! একটি বাশ 

পুঁতে ছিলাম, (৫) আমাদের সঙ্গে লেভেল-যন্ত্র বা থিওডোলাইট কিছুই ছিল ন1। 
| তাতে নিধিরাম সর্দারের! দমল না । আমর! ওলন দিয়ে পরীক্ষা করে দেখে 

নিলাম বাঁশট! ঠিক খাড়া আছে কিনা | এবার এ বাঁশে 2:44 মিটার উচ্চতায় 
একটা! দাগ দিলাম । সেখানে জমির সমান্তরা:ল ( গুনিয়া এবং পাঁটা-ম্পিরিট- 
লেভেল দিয়ে পরীক্ষা করে) একট! দড়ি বাধলাম ৫০-_-৫৮ অর্থাৎ, যে জল-গ্রহণের 
ক্ষমতাসম্পন্ন কালভার্টটা ডিজাইন করব, সেই জলের লেভেল এখন ৫০-_-0৪- 
চিহ্নিত দড়িতে দেখতে পাওয়া যাচ্ছে । মেপে দেখ! গেল দড়ি বাধার ছুটি খুঁটি 
এ: এবং এ৪-এর মধ্যে দুরত্ব 5 মিটার ৷ 


feet gr 


CREST WIDTH 


| SE ETE 112] 


CRUST WIDTH 


EMBANKMENT 
[MINIMUM CUSHION NOT LESS. « % 


THAN 6০০৬৮] নী 
৮2৭ গজ 
[রী 
13:6 WITH GRAVEL 1508৮ 
20% PIPE 


SECTION AB, 


০ BOULDERS 
ক MINT) SOA 
ie ৪ == 
. FLOW 
LS EE | এ ৪ 


চিত্র--4.8. 


চিত্র_-4.2.4-এ যেমন দেখানো! হয়েছে সেইভাবে গভীরতা মেপে আমর! 
গড় গভীরতা! নির্ণয় করলাম £ | 
30d, +d,)=#(0+ 84) =042 মি. 
Kd, +৫*)-40844-156) =1'20 মি, 
Yd. +ds)=1'56+2'44) — =200 মি. 
Hd +d,)= ¥(2444+0°588)  =166 মি. 
(d+ d.)= 3(088 +0) =044 মি. 
5°72 মি. 
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অতএব গড় গভীরতা 5:72 5 "144 
অর্থাৎ, যে কালভার্ট আমরা বানাতে চাই তার ক্ষেত্রফল= 5% 1044 


5:72 ব. মি... 
দুটি হিউম-পাইপের (1000 মি. মি. ব্যাসের ) ক্ষেত্রফল= 2X *>% }* = 
6:28 ব. মি.। 
এবার তাহলে এষ্টিমেটটা কষে দেখা যাক £ 
হিউম-পাইপ কালভার্টের এস্টিমেট £ 
1.  শহর-বাজারে 910 আভ্যন্তরীণ ব্যাসের দুটি হিউম-পাইপ 
ক্ৰয়---2%13'5=27 মি. @ 100 প্রতি মি. --- 2700 
2. এ পরিবহন (ধর! যাক 12 কি. মি. পাকা রাস্তায় ) 
প্রথম 6 কি, মি. @ 5'60 প্রতি মি. 
27 ৮ 5'60=151 
দ্বিতীয় 6 কি. মি. € 2100 প্রতি মি. 
27১৫ 2100 =54 ৮2 205 


3. হিউম পাইপ পাতা-_জোড়াইস্থলে পাট ও পুভিং-এর জোড়াই 
সমেত এবং 1 £ 2 সিমেপ্ট-বালির মশল্লায় 2 
27 @ 20-80 প্রতি মিটার (প্রায় ) Els, 2৮55 
4. নালার বেড সাফা করা ও মাটি সমতল করা, বনিয়াদ কাটা (আঃ) 150 
5. গ্যাভেল কংক্রিট (1:36) 
135৫3১৫1506 075 


খ্যাপ্রনের নিচে জয়েন্ট ও ধারে 20%= 12571 জিত 
729 ঘ. মি. & 260 প্রতি ঘ. মি. i. 1895 1 
6. এ্যাপ্রনের দেওয়াল গাঁথনি ( 1: 4 সিমেপ্ট বালি ) : } 
10X1%'25=2'5 ঘ. মি. & 250 প্রতি ৰ, মি, *-* 625 
7. এ্যাপ্রনে পলেন্তারা 12 মি. মি. (1: 4 ) মশললায় : 
6১2-12 ব. মি. @ 6:50 প্রতি ব. মি. NE 
8. কালভাটের মুখে হুড়ি বিছানো (আঃ) ৰ --: 400 
9, জলপথকে হুচীমুখ করতে নালার দুটি পাশে মাটি 
ভরাট করা এবং বীশের খু'টি পুতে সেই অতিরিক্ত 


মাটি সংরক্ষণ করা @ 15% (প্রায়) ০০০99! 


৯ 
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হিউম-পাইপ কালভার্টের এষ্টিমেটটা শেষ করে আমি বললুম, দেখ বাপু, 
ছুটি বিকল্প রাস্তার দৈর্ঘ্যের ফারাক মাত্র 55 মি.; আর তুমি বলছ তোমার 
হিসাবমতো' প্রতি কিলোমিটারে খরচ পড়ছে 1,27,000 টাকা । সেক্ষেত্রে 
A, BC-সড়কের চেয়ে ১০৪.০-সড়কে খরচ সামান্য বেশি হবে, কারণ £ 
4£580-সড়কে অতিরিক্ত দৈর্ঘাজনিত বাড়তি খরচ 53% 127 - 6,98১ টাঃ। 
4১5 €0-সড়কে একটি. কাঁলভার্টের খরচ »০প১505 টাঃ। 

ফারাকট! মাত্র 620 টাকার ৷ যাকে “বলে নেক-অর-নট’। স্থতরাং, 
ফটো-ফিনিশে 4৯০:০-জিতেছে রায় দেবার আগে তোমার ফটোটা দেখি | 
মানে, তোমার ও রাস্তার এট্টিমেটটা ৷ 

তুমি তৈরী হয়েই এসেছ । দাখিল করলে তোমার এষ্টিমেট । দেখলুম, 
তুমি ক্রেস্ট উইডথ. রেখেছ: 6 মি. ক্রান্টউইভ.: (এজিং সমেত) 3 মিটার। 
বাঁধের গড় উচ্চতা মাত্র এক মিটার। সেটাও ঠিক আছে; কারণ, তুমি প্রায় 
অধিত্যকা দিয়ে এ্যালাইনমেন্ট টেনেছ। 98 কণ্ট,রের পরেই ছু-দিকে জমির 
ঢাল। তুমি তলায় একরদ্দা সোলিং দিয়েছ, আর 150 মি. মি. ঝামা-কন- 
সোঁলিভেশন। সাফেসিং-এর কথ! তুমি চিন্তা করনি__সেটা পূর্তবিভাগ পরে 
করবে! অর্থাৎ, তোমার এষ্টিমেট £. 
গ্রাম্য-সড়কের একটি নমুন! এস্টিমেট ( ! কি. মি. ) [ চিত্র_4.2.6 1] 


+ 7-5 ৮2, $ 
3m, 


চিতর_4.9.6 
1. দাগমারি করাঃ ] কি. মি. @ 40 প্রতি কি.মি. 4 40 
2. সীমান্ত পিলার £ 40টি ৫ 20/- প্রতিটি ০5800 


5. বাধের মাটি £ 75৮৯3৯11000. ০৪,৭00 ঘ. মি. 


€ 23] প্রতি ঘ. 79600 

4. ‘ঘাসের চাপড়! বসানো £ 
1000 (4:54+282--7320 ব. মি. @ 042 প্রতি ব.... 3,074 
5. বক্পকাটিংঃ 1000%3=3000 ব..€ 0'7 প্রতিৰ: :-- 2,100 
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6. এক রদ্দা ইটের সোলিং ঃ 285৮ 1,000=2,850 ব. 
ভাটায় ইটের দাম--2,850 * 32=91,200 
@ 350 প্রতি হাজার = 31,920 
ইট পরিবহন-_91,200 ঞ 30 প্রতি হাজার = 2,736 
ইট বিছানো--2,850 ব. @ 24 » ব. মি. = 6১849 


রাবিশ--70 ঘ. €@ 30 » ঘ.মি. = 25100 
ay 43,596 


7. ব্ৰিক-অন-এণ্ড এজিং: 2% 1,004= 2,000 মিটার 
ইটের সংখ্যা_-2,000 x 8 =16,000 
পরিবহন সহ ইটের দাঁম_-16,0900 @ 380 প্রতি হ!= 6,080 
এজিং কাজে মজুরী_-2,000 মি. @ 0:50 প্রতি মি. =1,000 7,080 
8. 100 মি. মি. ঝামা-খোয়া কনসলিডেশন £ 
লুজ ঝামার পরিমাণ ৮2:85 * 1,000%:15=427 ঘ. মি. 
ভাটায় ঝামার দাম = 427 @ 800 


পরিবহন 6 কি. মি. = 427 @ 1300] LG Vso 


ঝামা ভাঙা ও গাদা দেওয়া»: 427 @ 700 J 50,172 
বিছানো ও কনসলিডেশন= 427 @ 16:50 

9. একটি কি. মি. পোন্ট ও নয়টি + পোস্ট = (80+ 180) 260 

10. রাস্তার সাইন বোর্ড £ 200 

1,26,922 

= 1,27,000 


হিসাব ঠিকই আছে, কিন্তু কই তুমি জমির দাম তো ধরনি ? 

তুমি বললে, প্রধানমশাই বলেছেন, রাস্তা করার খরচ সরকার বহন করবেন, 
কিন্তু গ্রামের মাহুধ সকলে মিলে ভূমিট! দান করবে । 

আমি তাজ্জব ! দান করবে? মানে বিনা মূল্যে ? 

তুমি হেসে বললে, তাই করবে। ভূমি-মালিকেরা' সমবেতভাবে বরখাস্ত 
করেছে সেই মর্মে। গরীব চাষীর ক্ষেত্রে বড় বড় ভূম্যধিকারী তাঁছ্ের বিকল্প 
জমি দিয়ে দেবে। এটাই তে। পঞ্চায়েতী কাজের বিশেষত্ব । না হলে সরকারের 
আর পাচটা বিভাগের সঙ্গে আমাদের ফারাকটা কিসের? তা যেন হুল, কিন্ত 
আপনার ফটো-ফিনিশ রেজাণ্টট! ত! হলে কি বলছে? 4১530 না ALEC? 

আমি নিদ্দিধায় বললুম--যেন হাইকোর্টের রায় : A, BC! 
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এর পরেও যে কুপ্লীম কোর্ট আছে তা আমার জানা ছিল না। তুমি 
বললে, ন! দাদা, ভুল বললেন! আমি AEC বাস্তাটাকেই স্থপারিশ করে 
রিপোর্ট দেব? 

বিস্মিত হয়ে বলি, কেন ? 

তুমি আমার কথাটায় কান দাওনি, এক নিশ্বাসে বলে গেলে, আর এ সঙ্গে 
প্রধানমশীইকে সঙ্গে নিয়ে বি. ডি. ও. সাহেবের কাছে দরবার করব । চেষ্টা 
করব, পাশের ব্লকের বি ডি. ও. সাঁহেবের সঙ্গে যোগাযোগ করতে । 

_ পাশের ব্লক কী করবে ?-_আমি বিস্মিত ৷ 

__মনশাতলার গ্রামবাসী যদি শুধুমাত্র কালভার্ট বানানোর সাত হাজার 
টাকার খরচটা তুলে দেয়, তাহলে আমরা ৯,৮:০পথেই সড়কটা বানাতে চাই, 
এ কথাই জানাবে!। আমি নিশ্চিত_ওর! রাজা হবে। কারণ, মাত্র 7,000 
টাকা চাঁদ| তুলতে পারলে ওরা শহরে যাবার একটা পাকা সড়ক মৌফৎসে 
পেয়ে যাবে। 

আমার এক নম্বর হার হল । বোঝা গেল, তুমি আমার চেয়েও খলিফ| 

তুমি খাতাপতর গুটিয়ে উঠবার সময় বললে, আমার একা দুখে কি 
জ্বানেন? ৯ চ-পয়েন্টটাকে ছুঁয়ে রাস্তা বানাতে পারলাম না। ওটা যে একট! 
তীর্থস্থান! ঠিক এখানে দাড়িয়ে দুর্গার হাত ধরে অপু প্রথম রেলগাড়ি 
দেখেছিল-_কাঁশবনের মাঝখানের ফাক দিয়ে, টেলিগ্রাফ পোস্টে কান জাগিয়ে 

আমি অবাক হয়ে বলি_অপু কে? 

বাঃ! নিশ্চিন্দিপুরের কথ হচ্ছে, আর আপনি 'অপু-দুর্গা-ইন্দির ঠাকরুণদের 


চেনেন না। 
আমি লজ্জা পাই। আরে তাই তে! এটা যে নিশ্চিন্দিপুর ! 


ততীল্র পল্লিচোদ 
বিভিন্ন জেলায় গ্রাম্য-সড়কের রূপান্তর 


পূর্ববর্তী পরিচ্ছেদে আমরা ইটের সোলিং এবং 'ঝামা কনসপিডেশানের' 
মাধ্যমে গ্রাম্য-সড়কটা বানাবার প্রস্তাব রেখেছিলাম । অর্থাৎ, ধরে নিয়েছিলাম 
& এলাকায় পাথর, ল্যাটারাইট, মুরাম ইতাদি দুশ্রাপ্য। এবার অন্তান্ত জেলায় 


170 গ্রামোন্নয়ন কর্মসহায়িকা : 


গ্রাম্য-সড়কের স্পেসিফিকেশন কী হলে ভালো হয় সে-কথ! আলোচনা করি। 
কারণ, হে পাঠক, আপনার পরিচয়টা আমি জানি, সাকিনটা আমার অজানা | 

মোটামুটিভাবে বলতে পারি : ভারতীয় রোড কংগ্রেস বলেছেন, গ্রামা- 
সড়কের ক্রেন্টউইড থ, হবে-_75 মিটার, ক্রাস্ট উইড্‌-3. মিটার । কিন্ত, 
ক্রাস্টের গভীরতা, অর্থাত, রাস্তা কত বেদ-এর হবে তা আধখবাক্যের মতো বলা 
যায় না। সেটা নির্ভর করছে কী-জাতীয় মাটির উপরে রাস্তাটা বানাচ্ছেন। 
তবে এবিষয়েও একটা সাধারণ নির্দেশ দেওয়া! হয়েছে : 

কালো “বিশ্বাসঘাতক” মাটি, যাকে বলে black-cotton soil 


তার 'ক্রাস্ট-থিকনেস্‌ ( রাস্তার গভীরতা ) হবে 19 ইঞ্চি 
"ভারী এ টেল মাটি ঞ 27 
পলি মাটি ঞ 154, 
বালি মাটি ঙঁ 19 
মুরামমিশ্রিত লাল মাটি এ ৪ 


আমরা মোটামুটিভাবে কয়েকটি জেলার উপযুক্ত স্পেসিফিকেশন দাখিল 
করছি [ গভীরতার লুজ মাপ। দর-1979-৭0  সিডিউলে; ঠিকাদারের 
লভ্যাংশসহ 11 
(6) পুক্তুলিয়া জেল! ঃ 
(8) রোলার দিয়ে শক্ত বীধের উপর দুই: রদায় মোট 175 মি. মি. 
গভীরতার স্থানীয় পাথর বা ল্যাটেরাইট কনসলিডেশন । 
(i) তাঁর উপর 150 মি, মি. গভীরতায় উন্নতধরনের শক্ত পাথরের 
কনস্লিডেশান। 
(iii) তার উপর এক কোট ‘সারফেস পোর্টিং, 
জমির দামসহ পূর্তবিভাগের হিসাবে প্রতি কিমিতে খরচ_3,50,000/- 


(5) মেদিনীপুর জেল! ঃ 
১1) প্রথমে 150 মি. মি. বেদ-এ ইটের টুকরো কনসলিডেশন ৷ 
(8) তার উপর 100»... , -ঝামা-খোঁয়া ও 


(i) তার উপর 75:,,  », পাথর 


ঠা 


19. বীকুড়া জেলাতে প্রতি কি, মি-তে খরচ. _208000/- 
0) হাওড়া ছগলিতে ঞঁ —14,25,000/- 
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(6) উত্তর বঙ্গের পাহাড়ী অঞ্চলে প্রতি কি. মি.-তে খরচ-_7,19,090/- . 


(F) 


কুচবিহার, মালদহ প্রভৃতি ও —3,60,000/- 


প্রতিটি ক্ষেত্রে বিস্তারিত এষ্টিমেট স্থানাভাবে দেওয়া গেল না। একটি 
জেলার বিস্তারিত এষ্টিমেট নমুন! হিসাবে সংযোজন করা গেল । 


০, 


বীকুড়া জেলার রাস্তার একটি নমুলা-এস্টিমেট 

[ ক্ৰান্ট উইডথ ০৮6 মি. ক্রেস্ট উইডথ 3 মি. দৈৰ্ঘ্য 1 কি. মি, ] 
রাগমারির খরচ_1 কি. মি. @ 40/- প্রতি কি. মি. 40 
জমির দাম-_27% 1000=27000 ব. মি 

=27 হেক্টেয়াঁর €. 20000/- প্রতি হেক্‌'-:54,000 
বাউণ্ডারা পিলার নির্মাণ ও বসানো__30টি @ 20/- প্রতিটি ::: 800 
বাধে মাটি ফেলার কাজ ( বরে|-পিট থেকে )_ 

1X 8% 100 18000 ঘ মি.@ 2.31 প্রতি ঘ. মি.'" 18,480 

বাঁধের গায়ে ঘাঁসের চাপড়! বসানো_ 


1000 x 2(2:24+1,+ 3)-5080 ব. মি. @ 0:42 প্রতি ব.মি.'::2১194 


6. 
7 


8. 


10. 
(8৮7 


হিউম পাইপ কালভার্ট-2টি @ ৩:00 প্রতিটি :-: 15099 
150 মি. মি. মুরাম কনসলিডেশন-__ 
3X 1000% 15-450 ঘ. মি. & 34 দরে "35,300 
150 মি. মি, লাঁটেরাইট কনসলিডেশন__ 
3X 1000 % "15 = 450 ঘ. মি. @ 80 » "36,000 
100 মি. মি. শক্ত পাথর কনসলিডেশান-_ 
3X 1000 X10=খ. মি. @ 170 ,-'" 51,000 


কি. মি. পোস্ট ও পুত পোণ্ট_ ন 260 
সাইনবোর্ড ইত্যাদি_ 500 
1,91,514 
হিসাব অডিট করানোর ব্যয় 1% 1,915 
1,93,429 
কন্টিনজেন্সি ও ওয়ার্ক-চাজ খরচ 754, 14,507 


2,07,936 


চতুর্থ পক্রিচেছেদ 
কালভার্ট 


গল্প আছে, দুই পণ্ডিত যারা জীবনে কখনও শুয়োর’ দেখেননি তাঁরা ও 
জীবটির প্রথম সাক্ষাতে বিব্রত বোধ করেন। একজন বলেন, জন্তুটি ‘যূষিক 
বৃদ্ধি, অপরজন বলেন, সেটি হস্তিক্ষয়! কালভার্টের সংজ্ঞা নির্দেশ করতে 
গল্পটা মনে পড়ল। ব্রিজ ছোট হতে হতে কালভার্ট হয় এবং কালভার্ট বড় 
হতে হতে ব্রিজ হয় এটুকু জানা আছে; কিন্তু কত বড় হলে তাকে ব্রিজ বলব, 
অথবা কত ছোট হলে কালভার্ট বলব-_অর্থাৎ, কোথায় তাঁদের মধুর 'শৃকর- 
মিলন’ তা জানি ন|। 

আমরা আগেই জেনেছি, সড়কের বাধ যখন কোনো প্রাক্কৃতিক জলপ্রবাহের 
বাধা হয়ে দাড়ায় তখন এ পাশের উচু জমি থেকে ও পাশের নিচু জমিতে 
জলটা নিকাশ করার প্রয়োজনে আমরা কালভার্ট বানাই । জলের পরিমাণ, 
জলতলের বিস্তার, সর্বোচ্চ বন্াপীমার উচ্চতা, সড়ক-বাধের খাড়াই ইত্যাদি 
অনেক-কিছুর উপর স্থির করতে হবে কী-জাতের কালভার্ট বানাবো এবং তার 
ডিজাইন কী হবে। 

ছোটখাটো নালি পথে হিউম-পাইপ বসিয়েই ঝামেলা মেটানো যায় 
তার প্যান ও হিসাব আমরা ইতিপূর্বেই বিস্তারিতভাবে আলোচনা করেছি। 
জলের পরিমাণ বেশি হলে অন্যান্ত ধরনের কালভার্ট বানাতে হয় £ কাঠের নাকো, 
পাকা-গাঁথনির বক্-টাইপ কালভার্ট অথবা 'স্প্েড-উইং কালভার্ট”। 
ক্েত্রবিশেষে_-নদীর উৎসমূখের কাছাকাছি ( পুরুলিয়া, বাঁকুড়া, বীরভূম ও 
উত্তর-বঙ্গের কোথাও কোথাও) আমর! এমন সমস্তার সম্মুখীন হই যখন মনে 
হয় সর্বোচ্চ বন্যাসীমার উপরে কালতভার্টের উচ্চতা রাখা আর পড়তায় পোষাচ্ছে 
না! মানে, সড়কটা এমন কিছু জরুরী নয়, যে প্রতি বছর কয়েক ঘণ্টার জন্ত 
ধন প্রবল বৃষ্টিপাতে জলের সীম! সাময়িকভাবে হঠাৎ বেড়ে ওঠে__তখন 
যাতায়াত কিছুক্ষণের জন্য বন্ধ রাখলে এমন কিছু মহাভারত অশুদ্ধ হয়! তখন 
আমরা: 'কজওয়ে' বানাই। অর্থাৎ, সাময়িকভাবে প্রস্তাবিত কালভার্টের উপর 
দিয়েই জলকে যেতে দিই। 

কোথায় কী জাতের কালভার্ট বানানো! যুক্তিযুক্ত এবং কীভাবে তা 
ডিজাইন করতে হবে সে আলোচনার মধ্যে যাচ্ছি না। প্রযুক্তিবিদ্তায় যিনি 
বিশেষ শিক্ষা নিয়েছেন তার পক্ষেই সেটা তৈরী করা সম্ভব ও বাঞ্চনীয় । 


DD 
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এবিষয়ে ‘ডেভেলপমেন্ট গ্যাণড প্ল্যানিং বিভাগ থেকে এক্জিকিউটিভ এঞ্জিনিয়ার' 
মিস্টার বি. এম. আলী রেজার প্রস্তুত একটি হাওবুক আছে__1979-এ প্রকাশিত, 
নাম ‘Rural Works Pcogramme, Type Designs (Sec, Ill) তাতে 
নিয়লিখিত টাইপ ডিজাইনগুলি আছে। 
(i) কাঠের সাকে!--3 মিটার থেকে 4'5 মিটার স্প্যান । 
(8) হিউম-পাইপ কালভাট । 
(৷) স্প্লড্উইং কালভার্ট । 
(৮৮) কালভার্টের উপর আর. সি. ল্যাবের বিস্তারিত নির্দেশ । 
(৬) কজওয়ে। 
(%)) বক্স-টাইপ কালভার্ট (2১৮ 2'8 থেকে 36৯36 পর্যন্ত )। 
পুস্তিকাটি খুব সম্ভব আপনাদের পঞ্চায়েত দপ্তরে আছে; না থাকলে অতি: 
অন:য়াসে সেটি সংগ্রহ করতে পারবেন। তবে সেই পুস্তিকায় ডিজাইন-সংক্রাস্ত 
নির্দেশই শুধু আছে, যা এস. এ. ই-এর কাজে লাগবে। বিভিন্ন অন্ধ-প্রত্যঙ্গে 
খরচের হিসাব নেই। এখানে তাই দুটি এষ্টিমেট নমুনা হিসাবে যুক্ত করা হল। 
একটা স্প্রেড-উইং বড় জাতের কালভার্ট এবং একট! তারই আর. সি. স্যাবের' 
ছড়ের বিস্তারিত হিলাব । 


সৃপ্লেড-উইং কালভার্ট £ 

আমর! যে কালভার্ট! ডিজাইন করছি তার স্প্যান (ক্লিয়ার) 3 মি+ উচ্চতা 
4 মি. এবং সেটি ০ উন রোলার বহনের উপযুক্ত । রাস্তাটা সর্বত্র তিন মিটার 
চওড়া বটে, কিন্তু কালভার্টের উপর ক্স্যাবের বিস্তার 5:15 রাখা হয়েছে; যাতে: 
গাড়ি চলার সময় গরু-বাছুর-মান্ষজন পাশ দিতে পারে। ডিজাইন কীভাবে 
করলাম তার বিস্তারিত হিসাব দিচ্ছি না__সেটা৷ কমসহায়কের পক্ষে অপ্রাসঙ্গিক । 
এ-জাতীয় কালভাটের ডিজাইন শুধু নয় লে-আউটও এস. এ. ই. দেবেন। 
কর্মসহায়ক তারপর গীথনির কাজটা তদারকী করতে পারেন। স্স্যাবের ছড় 
সাজানোর পর, সেপ্টারিঙের পর এপ. এ. ই. দেখে নেবেন এবং নিজে উপস্থিত 
থেকে ঢালাই করবেন। 

চিত্র__4.4.] হচ্ছে কালভার্টের ডিজাইন-নঝ্সা। ছবির উপরের দিকে 
ডানদিকে আধখানা-এলিতেশান ; বাঁদিকের আধখানা প্র্যানে 4৯. ৪. 
রেখায় কাট! সেকশানীলাল এলিভেশান। নিচে বাঁদিকে আধখানা-টপ- 
গ্যান'। পরের পৃষ্ঠায় চিত্র_4.4.0) হচ্ছে ত্রশ সেকশাল এলিভেশান, 
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22 
| = 3AM. 


SATTER ৪১ 10 


HALF ELEVATION 


কালভার্টের নিচে :নেমে রাস্তার গভি- 
পথের দিকে মুখ করে দাড়াল দেখা 
যাবে। un 
ব্যাপারটা জটিল ! স্বীকার করছি। 
কিন্ত এর চেয়ে সহজ্রভাবে বোঝাবার 
উপযুক্ত ছবি কিভাবে আঁকতে হয়, 
আমার জানা নেই। শোনা যায়, 
গীকসআট টলেমির গৃহশিক্ষক ইউক্লিড 
একদিন রাজপুত্রকে জ্যামিতি 
শেখাচ্ছিলেন; বালক টলেমি মাথা- 
মুণ্ড কিছুই না বুঝতে পেরে বলে 
ওঠেন, "আপনি সহজ ভাষায় বলুন ৷ 
প্রত্যুত্তরে মহাপশ্ডিত ইউক্লিড নাকি 
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বলেছিলেন, “My Boy ! There’s no Royal Road to geometry {” 
জ্যামিতি-জ্ঞানের মন্দিরে ওঠার জন্য রাজপুত্রদের পৃথক কোনে! রাজপথ নেই! 
তা আমি ইউক্লিডর-এর মতো পণ্ডিত নই, আপনারাও কিছু গ্রীকসাম্রাজ্যের 
রাজপুত্র নন ! তাই আমি একটা! "রাজপথের" সন্ধান দিতে পারি! আপনার 
এলাকায় NH ॥3, নিদেন ডিলিট বোর্ডের পাকা কোনো সড়ক থাকলে 
বাসে চেপে তাই ধরে এগিয়ে যান। কোনো স্প্েড উইং কালভাট নজরে 
-পড়লে বাস থেকে নেমে পড়ুন। এবার একবার উপর থেকে, একবার পাশ 


4000 


হিট রর হারা 


26705157312 শরির 84 CVE মাতা ১৯১ Feld 


এ 2555 দা) 
HALF CROSS ELEVATION 


চিত্ৰ -4,4.1B 
থেকে এবং একবার কালভার্টের তলায় গিয়ে ওর খানদানী-বদনথানি আমার 
ছবির সঙ্গে মিলিয়ে নেবার চেষ্টা করুন-_যা ছিল জটিল তা “জলবত্বরলং” 
হয়ে যাবে। 
একবার নকসার সঙ্গে মিলিয়ে এপ্টিমেটটা বুঝবার চেষ্টা করুন £ 
1. বনিয়াদে মাটি কাটা £ 
এ্যাবাট মেণ্ট_2% 515% 2'05=211m* 


176 


9 


গ্রামোন্নয়ন কর্মসহায়িকা 
উইং দেওয়াল_-4১৫430 ৯1:25. 2115000% 


নিউয়েলল_ 4৯০6৪১১৯০15, 
25০6৯ U3 ক35105 


35 m® @ 9:00 প্রতি £০* 


বনিয়াদে গ্র্যাভেল-কংক্রিট (1: 3:6): 
9986১ 0'3=13158m® @ 285 প্ৰতি 00৪ 


৪. এক নং ইটে বনিয়াদে গাথনি (1 £ 4 সিমেপ্ট-বালি £ 


এ্যাবাট মেপ্ট--2১:5'5৯% 17755-9010+ 
উইং-দেওয়াল_-4১৫ (75১ 5) X'5=225 » 
নিউয়েল_ . 4১৮5৯375 075 » 
1201 2০5 @ 22590 প্রতি 2৫১ 


4, এক নং ইটে উপরের গাঁথনি ( £ 6) সিমেপ্ট-বালি £ 
খ্যাবাট মেপ্ট ২য় ধাপ_2% 515% 625৯5 


ওয় ধাপ-_2 ৮5115 ৮15৮5 
৪র্থ , _2৯515% 13755 
৫ম, _2% 515 5125 56 
৬ষ্ঠ » _-2%517* 11255 
2%515% 525৮5 


৭ম, 2৯515 %২% (7185) 15 
স্যাবের উপরে_2 * 515 ১৫975* 5 


2,702 


=5'37m* 


=2704m* 


=1421 00 


=116 , 


উইং দেওয়াল ১ম ধাণ--4% 47 &(1625-375)%5 =940 , 


২য় ধাপ_4% 36% 34(1' 5% 37)5%5 

৩য় » 4X27 4 (1:375%-375)%5 
৪র্থ ,_4X%18%X 4 (125%'375)X'5 
৫ম ,_4X09%X সর (1125X'375)X'5 
৬ঠ ,—4X09X F (15) 


প্যারাপেট__ 2৯39৯-375% 75 


গু 2% 39৯৮45৮৫075 


=674 ৯ 
০472 ৮ 


5292 » 


=136 ৮» 
=270 , 
=219 ৮ 
=0'26 » 


81095 @ 205 প্রতি 2০৪ -81:06 » 


86093 
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5. রি. ইন্-ফোর্সড-কংক্রিট (স £ 150) অর্থাৎ (1:24) 
3:৯৮ 515% 3০561025805 @ 360 প্রতি n° ল2১169 
6. ও শাটারিং__3:0 X515=1545m* 
—2X'39X0'3= 2345 
1779m° @ 14 প্রতি m= 249 
7. রি. ইন্‌ফোর্সড কংক্রিটে লোহার-ছড় £ 5,580 
কংক্রিটের পরিমাণ £ 610258 =213 ঘনফুট 
[ বাড়ির এই্টিমেটে আমর! হিসাবে 0'675% লোহা ধরে ছিলাম । এখানে 
রাস্তার স্স্যাব ; 10 টনের রোলার তার গতিজাড্য নিয়ে ও স্ল্যাবের উপর 
নাচানাচি করবে-__যা বাড়ির ছাদে ওঠার সম্ভাবনা! নেই ! তাই এখানে আমরা 
ওঁ শতকর! সংখ্যাটি বৃদ্ধি করে 08% ধরছি । ] 
213 ঘনফুটের 0:8% = 1704 ঘনফুট 
ভিছ্রিব্যুশান ছড় 20% = 0341 » 
2045 » 
2:045 ঘনফুট €) 490 1৮৪= 1002 1৮5-454 কুইণ্টাল 
454 কুইন্টাল @ 200 প্রতি কুইণ্টাল= 1,362 
26,942 


8. 'পলেস্তারা, চুনকাম, মাটি ভরাট ইত্যাদি 
আইটেমের জন্য আঃ 10%= 2,694 


29,636 


জ্যাবের জন্য ছড়ের বিস্তারিত হিসাব £ 

চিত্র__4.4.2-তে আর. সি. ডেক-্স্যাবের দু-দিক থেকে কাটা ছুটি সেকশান 
দেওয়া হয়েছে । তাতে কোথায় কত ব্যাসের ছড় কীভাবে সাজানো হবে তার 
বিস্তারিত নির্দেশ আছে। ইতিপূর্বেই মোটামুটি হিসাব থেকে আমরা জেনেছি 
যে, ও কাজে 4-54 কুইন্টাল লোহা লাগবে । সে হিসাঁবট! নিতান্ত আন্দাজি_ 
আমার অভিন্ঞতা প্রস্থত আন্দাজি সংখ্যা--এ 08% লোহা লাগবে, আপনারা 
তখন তর্কের খাতিরে মেনে নিয়েছিলেন । সেট! যাচাই হওয়া দরকার। 
তাছাড়া, এক্টিমেটের প্রয়োজনে মোট ওজনটা জানতে গারলেই যথেষ্ট; কিন্ত 
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হাতে-কলমে কাজ করাতে হলে প্রতিটি জাতের (ব্যাসের) ছড় কত-কত 
দৈর্ঘ্যে ক'খানা করে লাগছে তা তো! জানা দরকার । সে হিসাবেই গুদাম 
থেকে ছড় বার করব, বাঁকাবো, ঘোড়া! তুলব এবং সাঁজাবে! 


CRANCKED MAIN 
রা BAR 18 % ও 6০০০/০ (৮1) 015:88812% @ 250 c/c (0) 
#3 ++ TOP BAR 126 @ 200c/c(T) 
A 


STRAIGHT MAIN BAR 18 % ৪1501 (M2) 
৮৮5০০ +6004 AM 


5৮27 


SECTION AA 


চিত্র-_4.4.9 


ছবিতে দেখছি, দু'জাতের ছড় লাগবে, 18 মি: মি. ব্যাসের এবং 12 মি. মি. 
ব্যাসের। এবার বিস্তারিত হিসাব 2 


18% ব্যাসের £ 


M,; ছড়--'স্যাবের নিচে প্রধান ছড়, ঘোড়া তোলা, সাজানো হবে 600 
মি. মি. তফাঁৎ-তফাৎ £ | 
প্রতিটি ছড়ের দৈর্ঘ্য »জ্যাবের দৈধ্য _ক্রিয়ারেন্স4-দু্িকে ধাকানে! 
+ছুদিকে নাক+ ঘোড়ার অন্ত 
=3900- 2% 384-3X 4X 18 4+2X 4X 1842 X 25 = 4234 J 
এই রকম 9 খানি ছড় লাগবে। ফলে মোট দৈর্ঘ্য=9% 4234=38 মি. 
M:  ছড়"'ম্যাবের নিচের দিকে প্রধান ছড়, ঘোড়া তোলা! নয়; 
সাজানে! 150 তফাতে-__4184% 34=142 মি. | 
ফলে 18 % ব্যাসের মোট ছড়=384+142= 180 মি. 3 

প্রতি 52 মিটারে এক কুইণ্টাল হিসাবে = 3461 কুইণ্টাল। 
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12% ব্যাসের £ 

শব, ছড় -.. দুটি, ছড়ের মাঝে মাকে দুখানি করে ল্যাবের উপর দিকে 
আছে। 16 ৮3:824-561 মি. 

শু ছড় ... ঘোড়া-তোল। 7, ছড়কে দু-প্রান্তে বাধতে প্রয়োজন হবে £ 


2X5074=10 মি, 

[-ছড়.... নিচেকার 1] ছড়ের ওজন চারিয়ে দিতে 250 মি. মি. তফাতে 
বাধতে হবে 
19১৫9182450 মি. 

মোট=121 মি. @ 1125 মি. প্রতি কুইণ্টালে= 1075 কু. 


4536 কুইণ্টাল 
তাহ'লে বোঝা যাচ্ছে, আমাদের আন্দাজিক্যাল হিসাব ঠিকই ছিল! 


স্হলসম খণ্ড 
সেচ, জল-নিক্কাশন ও কৃষি 


গ্রামোন্নয়ন কাজে বর্তমানে বোধকরি সবচেয়ে গুরুত্বপূর্ণ বিষয় হচ্ছে__ 
কুষি। তার কারণ পর পর দুবছর এই রাজ্য প্রকৃতির খামখেয়ালি- 
পনার শিকার হয়েছে। 1978-79 সালে খারিফ মরশুমে পশ্চিমবঙ্গ 
বিধ্বংসী বন্যার সন্মখীন হয়; সে আঘাত সামলে উঠতে না উঠতেই 
1979-80 সালে স্বল্পবৃ্টর জন্য এ-রাজ্য অভূতপূর্ব খরার কবলে 
পড়ে। এজন্য সরকার এবং উন্নয়ন-বিভাগ ব্যাপক কর্মন্থচী গ্রহণ 
করেছেন, যার অনেকখানি বর্তেছে পঞ্চায়েতের উপর । এ বিষয়ে 
অনেকগুলি নির্দেশ 1979 সালের শেষ তিন মাসে প্রকাশিত হয়েছে। 
প্রকল্পগুলি চালু আছে। অস্বীকার করে লাভ নেই যে, এ বিষয়ে 
শত শত কোটি টাকা ব্যয় করেও আমরা আশানুরূপ ফল লাভ 
করতে পারিনি। জাপান, তাইওয়ান, ফিলিপাইন, ইসরেইল যেখানে 
প্রতি হেক্টেয়ারে 4) থেকে 75 কুইপ্টাল ধান উৎপন্ন করে, আমরা 
সেখানে গড়ে 20/25 কুইণ্টাল ধান উৎপাদন করতে হিম-সিম খাচ্ছি। 
ক্রটির কিছুটা--ভূমি-বণ্টন ব্যবস্থা! ইত্যাদি মৌলিক, তা আমাদের 
এক্তিয়ারের বাহিরে-কিন্ত অনেকটাই ক্রটিপূর্ণ ব্যবস্থাপনায় 
প্রয়োগ কৌশলে । যেখানে সেচ-বিভাগ জলের ব্যবস্থা করেছেন 
সেখানেও চাষী সময়ে জল পায় না। জল-সরবরাহ ব্যবস্থার চেয়ে 
জল-বণ্টন ব্যবস্থা তাই স্থানে স্থানে শোচনীয় আকারে বর্তমান। 
শেষোক্ত কাজের মূল দায়িত্ব কর্ম-সহায়কের নয়, তবু আ.রা তা 
সম্পূর্ণ উপেক্ষাও করতে পারি না। যাই হোক, প্রচলিত প্রকল্পগুলির 
বিষয়ে প্রথমে আলোচনা করে নেওয়া যাক ঃ 


প্রথম পশ্রিচেছেদ 
সেচ ও জল-নিষ্ধাশন-বিজ্ঞানের প্রাথমিক জ্ঞান 
প্রথমেই ইরিগেশন-এঞ্জিনিয়ারিং-বিজ্ঞানে প্রচলিত কতকগুলি পারিভাষিক 
শব্দের সঙ্গে পরিচিত হয়ে নেওয়া যাক £ 
1. একার-ফিট, (4১০:০-4:) ই সেচের জল মাপবাঁর মাপকাঠি। 
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এক একর জমিতে এক-ফুট উচ্চতায় জল দাঁড়ালে যতটা জল হয়, অর্থাৎ, 
43,560 ঘনফুট জল । 

2. কিউসেক্‌ (0855০) 8 প্রবহমান জল মাপবার মাপকাঠি । যে 
প্রবাহ প্রতি সেকেণ্ডে এক ঘনফুট জল স্থানাস্তরিত করে, তাকে বলে এক 
কিউসেক জল। 

3. কিউসেক্‌-ডে (0০5০০-৫৪5) ই প্রতি দেকেণ্ডে যদি কোন 
পয়ঃপ্রণালী দিয়ে এক ঘনফুট জল প্রবাহিত হয়, এবং ত যদি পুরো চবিবশঘণ্টা 
ধরে প্রবাহিত হয়, তবে সেই জলের পরিমাঁণকে বলে এক “কিউসেক-ডে* পরিমাণ 
জল। 

তাহলে, “একার-ফিট” হচ্ছে সেচের জলের ঘন পরিমাণ মাপ, “কিউষেক' 
হচ্ছে প্রবহমান্তার মাপ, এবং ‘কিউসেক-ডে’ পুনরায় ঘন পরিমাণ মাঁপ। 
তাদের অম্পর্কট! এই রকম £ 

এক কিউসেক-ডে- 86,100 ঘ. ফু.= 540,000 গ্যালন্‌ 

=198 [ প্ৰায় 2 ] একার-ফুট ৷ 

এই সঙ্গে আরও বলে রাখি, একার-ফুটকে 12 ভাগে ভাগ করে একটা 
মাপকাঠি আছে, তাকে বলে “একার-ইঞ্চ'। স্থৃতরাং, 

এক একার-ইঞ্চ ₹1/12 একার-ফুট = প্রায় এক ঘণ্টাকাল এক কিউসেক জল। 

এক মিলিয়ান ঘনফুট 22:96 একার-ফিট [ প্রায় 23 একার-ফিট ] 

4, প্রধান ক্যানাল (Main 09091 ) £ ড্যাম, ব্যারেজ, প্রভৃতির 
প্রতিবন্ধকতায় জলের লেভেল উচু করে নদীর দু-পাশ থেকে যে প্রধান খাল কাটা 
হয়, তাদের বলে প্রধান খাল। এখান থেকে ক্ষেতে সরাসরি জল দেওয়া 
হয় না। এর প্রবহমানতা 10,000 থেকে 15,000 কিউসেক। 

5 শাখা ক্যানাল ( Branch 0৪781 )8 প্রধান খাল থেকে উদ্ভূত 
এই শাখা খালে প্রবহমানতা অন্ততঃ 300 কিউসেক ৷ এ-থেকেও ক্ষেতে সরাসরি 
জল দেওয়া হয় না । 

।.. ডিফ্্ৰিবিউটারী ক্যানাল ( Distributory Canal ) 8 এর দুটি 
জাত । মেজর ডিক্টিবিউটারীতে 300 থেকে 25 কিউসেক জল যায়। তারা 
প্রধানত মাইনর ডিট্রিবিউটারীতে জল সরবরাহ করে। 

7. মাইনর ক্যানাল ( Minor 09০91) £ আরও ছোট জাতের থাল । 
মাইনর ডি্রিবিউটারী থেকে জল নিয়ে তিন-চার কিলোমিটার দূরবর্তী ক্ষেতে জল 


সরবরাহ করে। 
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8.. আউটলেট (0০9৮৩) ছোট খালের যে স্থান থেকে ক্ষেতে জল 
সরবরাহ করা হয়। কী পদ্ধতিতে ? i 

সংজ্ঞার তালিকা থামিয়ে এই পর্যায়ে একট! উদ্ধৃতি শোনাই। গত বছর 
ভারতীয় ইনস্টিটিউট অফ এক্জিনিয়ার্স সংস্থার হীরক-জয়স্তী উৎসবে বক্তৃতা! 
প্রসঙ্গে বিশিষ্ট এঞ্জিনিয়ার ডক্টর ওয়াই. মুর্তি বলেছেন, “The irrigation 
engineer feels satisfied that his work is completed when © 
he constructs the large project and the canal system to { 
the point of an outlet which could normally cover upto © 
40 hectares. The responsibility of the irrigation engineer 
stops at this point’ and the farmer is supposed to take 
over the responsibility for excavating the field-channels 
and leading the water to the farms. Thereis no direction 
to the farmer as to how. he could go about accomplishing 
the objective to insure fair distribution of the available 
irrigation water.” 4 

সমস্তাটা অত্যন্ত প্রবল। আউটলেট পয়েন্ট খালের গা সই সই যে জমি, : 
সেই জমির মালিক যতক্ষণ না তার আল কেটে দিচ্ছে ততক্ষণ তার পরের জমি 
জল পাবে না। জাপান, তাইওয়ান, ফিলিপাইন বা ইসরেইল এ সমন্তার কুষ্ঠ 
সমাধান করতে পেরেছে । কেমন করে? সে তত্ব কর্ম-সহায়কের এক্তিয়ারের 
বাইরে। “ওয়াটার-ম্যানেজমেপ্ট বোর্ড অথবা ‘কমাগু এরিয়া ডেভেলপমেন্ট : 
বোর্ড' সে ব্যবস্থা করবেন এইটা ধরে নিয়ে আমরা অগ্রসর হচ্ছি। “কমাগ্ড 
এরিয়া” কাকে বলে? আহ্ুন তাহলে আমরা সেই সংজ্ঞার তালিকায় ফিরে যাইঃ 

9. গ্রস্‌ কমাণ্ড এরিয়া ( Gross Command Area)ঃ কোনো 
একটি খাল খাতা-কলমে যে তৃভাগে সেচের জল সরবরাহে সক্ষম তাকে বলা, : 
হয় ও খালের গ্রস্‌ কমাণ্ড এরিয়া । 

10. বাস্তব কমাণ্ড এরিয়া ( Actua] 002, Area) £ খাল অথবা 
গোটা সেচ-শৃঙ্খল যে ভূভাগকে বাস্তবে জল সরবরাহ করেছে বা পরিকল্পনা- : 
মুহূর্তে বলা যায়, ভবিষ্যতে বাস্তবে করবে-_-তাকে বলি বাস্তব কমাণ্ড এরিয়া । 

11, খারিফ-রবি অন্মুপাত (00801658৪৮1 Ratio): এ 
ছ-জাতের ফলনের জন্য নির্দিষ্ট জমির অঙ্নপাত। সাধারণত তার মান 1:2; 
অর্থাৎ সেচের প্রয়োজনে রবি-শস্ত চাষের জমি খা।রফের প্রায় দ্বিগুণ । 
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12, রোটেশান ( Rotational Working ) £ ক্ষেত্র বিশেষে যেখানে, 
জলের চাহিদা সরবরাহের তুলনীয় বেশি, সেখানে পাল! করে জল দেওয়াকে বলে 
“রোটেশানাল' কাজ । 

13, বেস (88০) £ যে সময়কালের জন্য জল সরবরাহ করা প্রয়োজন, 
তাঁকে বলে ওঁ শস্ত চাষের “বেস' | মাপটি দিনের সংখ্যায় প্রকাশিত । 

14. ডিউটি (0৬) যে-জমিতে সেচের জল সরবরাহ করা হচ্ছে 
তার ক্ষেত্রফলের সঙ্গে জলের পরিমাণের অমুপাঁত। মান একটা রেসিও। 

15. কণ্টর ( Contour ) £ ম্যাপে উচ্চতা-নির্দেশক কল্পিত-রেখা । 

গ্রাম্য-সড়ক নির্মাণ পর্যায়ে ‘কণ্ট,র' সম্বন্ধে আমাদের প্রাথমিক পরিচয় 
হয়েছে। কিন্তু সড়ক-নির্মাণের কাজে যার সম্বন্ধে মোটামুটি পরিচয় প্রয়োজন, 
সেচ ও জলনিকাণী প্রকল্পের প্রসঙ্গে তাকে খুব নিবিড়ভাবে জানতে হবে ॥ 
প্রথমেই তিনটি মোদ্দা কথ! বলে নিই £ 

() সেচ ও জল-নিষফাশন ব্যবস্থা, অর্থাৎ, irrigation এবং drainage 
অঙ্গাঙ্গীভাবে সম্পক্ত । ওরা হরিহরাত্!; একটাকে বাদ দিয়ে আর একটার 


আলোচনা চলবে না। 

(8) সেচ ও জল-নিষ্কাশন প্রকল্পে যদি সেই এলাকার কণ্ট,র সম্বন্ধে ধারণা 
না থাকে তাহলে ব্যর্থতা প্রায় অনিবার্য । 

(i) ক্যানাল সব সময়ে ও অঞ্চলের অধিত্যকা দিয়ে প্রবাহিত হবে, এবং 
জল-নিকাণী নালি উপত্যকা দিয়ে । 


চিত্ৰ-5.1.1 চিত্ৰ _5.1.9 
শেষোক্ত স্থত্রটির মোদ্দা কথাটা হৃদয়ঙ্গমে অসমর্থ হলে আমর! ন! পারব 
কোনো ক্ষুদ্র সেচ-প্রকল্পের খাল কাটতে, না পারব কোনো! স্থানের জল-নিকাশের 
ব্যবস্থা করতে । 
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চিত্র 5.1,1.-এ দেখছি তিনটি কণ্ট,র_4১২ A, 4১5 7; ধর! যাক, বলা 
আছে তাদের কণ্ট,র-ফারাক হচ্ছে 250 মি. মি.। ফলে বোঝা যাচ্ছে Q 
বিন্দু একটি টিলার মাথায় অবস্থিত। আর 7১, P, হিন্দু ছুটি খাদের গভীরে। 
আমরা যদি P,P, রেখায় ভার্টিকাল সেকশনে কাটি তাহলে সেটা দেখতে 
হবে চিত্র_-5.1.2-এর মতে! | লক্ষ্যণীয়, যেহেতু চ২0) দৈর্ঘ্যে 250 অপেক্ষা 
কষ, তাই ঢালট! P,-এর দিকে বেশি। 

এবার চিত্র-_5.1.3-টা লক্ষ্য করুন । কণ্ট্‌র বিন্যাস প্রায় হব এক রকম ; 
কিন্তু A, এবং A$ তাদের. ঠাই বদল করেছে। এটাই প্রমাণ যে, এখানে 
0 বিন্দু টিলার মাথায় নয়, গভীর গাড্ডায়। এবার যদি P,P, রেখায় 
ভার্টিকাল সেক্শনে টানি, তাহলে ছবিটা দেখতে হবে চিন্র__5.1.4-এর মতো। 


চিত্ৰ-5 1.8 চিত্র--5.1.4 


এইখানে একটা সাবধানবাণী শুনিয়ে রাখি । ছবিতে আমি একটি টিলা ও 
একটি খাদ এঁকেছি। বাস্তবক্ষেত্রে এই সমতল-পশ্চিমবঙ্গে উচু-নিচুর ফারাকটা 
এত অল্প যে, সাদা চোখে তা ধরাই যাবে ন!। তা না যাক, গ্রামের চাঁষী- 
ভাইরা! “অস্থিতে অস্থিতে' জানে বর্ষার জল কোন দিকে যায়। আপনার 
কণ্ট,র ম্যাপটাও সেই ঢাল নির্দেশ করবে। 

এবারে একট! বড়-জাতের এলাকা নিয়ে আলোচনা করা যাক। 

চিন্র_-5.1.5 একটি সেচ প্রকল্পের কণ্ট,র-চিত্র। লক্ষ্য করা যেতে পারে 
যে, কণ্ট,র সংখ্যা কেন্দ্রের দিকে বৃদ্ধি পেয়েছে, তাই প্রধান খালের অবস্থান 
চিত্রভূমির কেন্তস্থলে-_-অধিত্যকা বরাবর এসে ঢালে ডানদিকে নেমে গেছে। 
অপরপক্ষে চিত্রের সীমান! দিয়ে, উপত্যকা অঞ্চল দিয়ে ছুটি নিকাশী নালি 
সমস্ত অঞ্চলটা বেষ্টন করে প্রধান খালের সঙ্গে এসে মিশেছে A, লেভেলেরও 
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নিচে। প্রধান খাল থেকে ৪৮. ৪০ প্রভৃতি শাখা খাল এসে পড়েছে নিকাশী 
নালির বিভিন্ন অংশে । এই শখ! খালগুলি থেকে প্রয়োজনীয়: চাঁষের জল 
সরবরাহ কর! হয় বিভিন্ন চাষের ক্ষেতে এবং উদ্ত্ত জলটা' 1 2, 3, 4 প্রভৃতি 
শাখা নালি দিয়ে এসে পড়ে এ নিকাণি নালিতেই। 


চিত্ৰ_5.1.5 


তার মানে একথা বলছি না যে, প্রধান খাল থাকবে কমাগু-এরিয়ার 
কেন্দন্থলে এবং নিকাশী নালি থাকবে দুই কিনার দিয়ে জমিটাকে বেষ্টন করে। 
কমাগু-এরিয়ার কণ্ট,র-চিত্র যদি ভিন্ন রকম হয়, তবে তাদের অবস্থানও 
পৰিতিত হয়ে যাবে। যেটা বদলাবে না সেটা হচ্ছে: প্রধান খাল যাবে 
অধিত্যকা দিয়ে এবং নিকাশী নালা উপত্যক! বরাবর । আর একটি চিত্র নিয়ে 
আলোচনা করলেই বুঝতে পারবেন কী বলতে চাইছি । 

চিত্_5.1.6-এ দেখুন কণ্ট্‌র সংখ্যা বেন্দরস্থলে কম, দুপাশেই তা বৃদ্ধি 
পেয়েছে। ফলে প্রধান খাল ছুটি কমাগু-এরিয়াকে দুই বাহু বন্ধনে বেঁধেছে 
ছুপাশ থেকে। সেখান থেকে শাখা খালগুলি কেন্দ্মুখী । শাখা খালগুলি 
থেকে সেচের জল যা উদ্ধত্ত থাকছে তা দুই অংশের জল নিয়ে শাখা খালের 
মাধ্যমে কেন্দ্রীয় নিকাশী নালায় এসে পড়ছে । 

ছবি ছুটিতে আরও একটি জিনিস লক্ষ্য করুন প্রধান খালের তুলনায় 
শাখ | খালের ঢাল অনেক বেশি । প্রমাণ? প্রতিটি ক্ষেত্রেই লক্ষ্য করে দেখুন 
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4৯ ফণ্ট র থেকে ০ কণ্ট,রে পৌঁছাতে প্রধান খালের যে দুর, যে কোনো শাখা: 
খালের ক্ষেত্রে দূরত্ব তার থেকে কম। 

_. প্রবাহ-সেচ বা ক্যানাল ইরিগেশান সম্বদ্ধে আপাতত এইটুকু প্রাথমিক. 
জ্ঞানই যথেষ্ট । এ থেকেই আমর! পরবর্তী একটি অধ্যায়ে বুঝে নেবার চেষ্টা 


চিত্ৰ-5.16 

ফরব--আউট-লেট পয়েন্ট থেকে ক্ষেতে জল সরবরাহ করার অন্থবিধা কী কী, 
কোথায় বাধা, এবং কীভাবে সে বাধা আমরা অতিক্রম করতে পারব । কারণ, 
প্রধান খাল, প্রধান নিকাণী নালি, অথবা শাখা খাল ইত্যাদির দায়-দায়িত্ব 
সেচ বিভাগের । আমাদের লক্ষ্য ছোট ছোট খাল কাটা এবং কৃষককে আউট- 
লেট পয়েন্ট থেকে সেচের জল সংগ্রহ করায় সাহায্য করা । 

অন্যান্ত সেচ প্রকল্প--লিফ.ট, ইরিগেশন, কুয়া বা পুকুর কাটা, বাঁশের 
সল্প বা বোরো! বীধ প্রকল্প ইত্যাদির বিষয়ে প্রাথমিক আলোচনার প্রয়োজন 
নেই। আমরা সরাসরি সেগুলি নিয়ে আলোচনা করতে পারব । 


শী 


দ্ৰিতীস্ব পন্রিচেছদ 


পুদ্করিণী উন্নয়ন প্রকল্প 
পুদ্ধরিণী উন্নয়নের মাধ্যমে সংলগ্ন চাষের জমিতে: সেচের ব্যবস্থা করার চেষ্টা: 
বহুদিন ধরেই করা হচ্ছে! এই ব্যবস্থার সুষ্ঠ রূপাঁয়নের জন রাজ্য সরকার: 
কতকগুলি কার্যকরী পরিবর্তন ও পরিবর্ধন করেছেন। জেনে রাখ! ভালো! যে, 
এই প্রকল্পের আওতায় নিয়লিখিত আইনগুলি প্রযোজ্য £ 

() দি বেঙ্গল ট্যাঙ্ক ইম্প্রতমে্ট, এ্যানট 1939 ( বেঙ্গল এ্যার, নং XV); 

(ii) ফি ওয়েন বেল টা ('আযাকুইজিশন অফ ইরিগেশন রাইটস 
(i) দি ওয়েস্ট বেঙ্গল এগ্রিকালচারাল ল্যাগস্‌ খ্যাও বেনিফিসিয়ারিজ, 
( খ্যাক্, নং ৬10৮ 1958 )$. 
(৮) দি ওয়েস্ট বেঙ্গল ফিসারিজ (রিকুইজিশান এ্যাণ্ড খ্যাকুইজিশান 
গ্যাক্ট, নং XX, 1965) ;- 


) দি ওয়েস্ট বেঙ্গল ট্যাঙ্বস্‌ (গ্যাকুইর্জিশান অফ ইরিগেশান গ্যাক্, নং 
XVII, 1974 0 
এগুলি নিতাস্তই জাহাজের খবর, তরু “আদার ব্যাপারী” হিসাবে আইনের. 
নীমগুলি জেনে রাখ, ভালো, যাতে উৎসাহী মানুষকে জানাতে পারি। তীর! 
উকিলবাবু মারফ জেনে নেবেন 
ররর অনা পরযেশের তুলনায় পিষে পি নি সার 
প্রভৃতির সংখ্যা ও আয়তন অনেক বেশি৷ 1971-72 সালে তাদের সংখ্য! 
সার রাজ্যে ছিল দশ লক্ষেরও বেশি । তার প্রায় অর্ধেকে সারা বছর জল থাকে, 
অর্ধেকে থাকে না। চট প্্ানিং বোর্ডের উদ্োগে এক বিশেষজ্ঞ কমিটি এ বিষয়ে 
1975 সালে যে রিপোর্ট দিয়েছিলেন, তারই ভিত্তিতে সম ও তার সমাধানের 


সন্ততিতে বর্তায় তখন প্রায়ই দেখা যায় পুছ্করিণী তার উপযোগিতা হারিয়েছে । 
চাষের জমি ওয়ারিশদের মধ্যে ভাগ হয়, জল তা হয় না। ফলে ভাগের মার 


(8) নিজ মালিক : অধিকাংশ ক্ষেত্রে রাম যিনি আদিতে পুষ্করিপী 
থনন করিয়েছিলেন, তিনি ছিলেন জমিদার । বর্তমানে জমিদারী খুইয়ে তিনি 
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শহরবাসী । হয়তো তার বংশধরদের মধ্যে দু-একজন গ্রামে থাকেন, কিন্তু অন্যান্ 
মালিকদের সন্মতি ব্যতিরেকে পুকুরে স্মানটুকুই করতে পারেন__না! সেচ, না 
মাছ চাষ! 

(80) উদ্যোগের অভাব £ ক্ষেত্রবিশেষে পুন্ধরীর মালিকের জমি পুফরিণী 
সংলগ্ন না হওয়ায় তিনি এ জল সেচের কাজে ব্যবহারে উৎসাহী নন। চাঁষীকে 
দল দেওয়া এবং তার মূল্য আদায় করার হাঙ্গামা আছে। রাজনৈতিক হাঙ্গামার 
আশঙ্কাও থাকে । ফলে মালিক শুধু মতগ্ত চাষে উৎসাহী । উপযুক্ত হওয়া 
সত্বেও পুফরিণীর জল সেচে ব্যবহৃত হয় ন1। 

(৮৮) অর্থের অভাব ঃ এতদিন ইচ্ছে থাকলেও অর্থের অভাবে অনেকে 
পুরিণী উন্নয়নের কাজে হাত দিতে পারতেন না । 

এ বাধা দূরীকরণের সম্ভাব্য সমাধান কি? 

ধাতা-কলমে সব সমন্তারই সমাধান হয়ে গেছে। প্রথম তিনটি ক্ষেত্রে 
সরকার আইন পাশ করিয়েছেন__বছ মালিকানা, অন্থপোযী মালিকানা বা 
অন্থপস্থিত মালিকের ক্ষেত্রে এখন সরকার সেই পু্ধরিণীগুলি অধিগ্রহণ করতে 
পারবেন। সেচ ও মৎস্তচাযে ব্যবহার করতে পারবেন । শেষোক্ত সমস্তারও 
সমাধান হয়েছে । সরকার স্ব দে ঝণদানের ব্যবস্থাও করেছেন। 

তাহলে তো ল্যাঠা চুকেই গেছে! সমস্তারই সমাধান হয়েছে । 

আদৌ তা নয়। অন্তরায়গুলি অস্তহিত হওয়া মানেই সাফল্যলাভ নয় । 
আমাদের কাজ হবে দেখা, আমাদের গ্রাম পঞ্চায়েত এলাকায় এ জাতের 
অব্যবহৃত পুফরিণী আছে কিন! । থাকলে, তাতে সেচ ও মত্শ্তচাষের 
'গবিকল্পনা প্লপায়নের সম্ভাবনা কতটুকু । যদি হিসাবমতো দেখা যায় যে, 
খাতা-কলমে একটি সম্ভাবনাময় প্রকল্প খাড়া কর! যাচ্ছে, তাহলে তাকে বাস্তবে 
বূপায়িত করতে পারলেই ও আইনগুলির স্ফললাভ ঘটবে । এইখানে কিন্ত 
অধিকার-ভেদের কথা উঠে পড়ে। দায়িত্বটা কার? অর্থাৎ, পঞ্চায়েত 
এলাকায় মজা পুকুর আছে কিনা, তার মালিকানা কার, তার! কেন উৎসাহিত 
হচ্ছেন না, খবরটা পঞ্চায়েত প্রধান ও সভ্যদের গোচরে আনার দায়িত্ব কার ? 
কর্ম-সহায়কের না গ্রামসেবকের ? আমি বলব দুজনেরই শুধু দুজনেরই বা 
কেন? গোটা গায়ের! তবে প্রাথমিক কাজগুলি মূলতঃ গ্রাম-সেবকের ; 
কিন্তু কর্ম-সহায়ক তাঁকে সহায়তা করবেন প্র্যান-এষ্টিযেট প্রণয়ন করতে । 
'ছুজনে মিলে খাতা-কলমে প্রকল্পটি ছকে যদি দেখেন যে, ও মজা পুকুর থেকে 
একটি লাভজনক প্রকল্প খাড়া করা যাচ্ছে, তখনই ব্যাপারটা পঞ্চায়েতের গোচরে 
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আনবেন । পঞ্চায়েতের কর্তৃপক্ষ মালিকদের সঙ্গে কথাবার্তা বলবেন । হয়তো 
তাঁরা জমবায়ের মাধ্যমে কাজটা করবার চেষ্টা করবেন। নেহাৎ অসম্ভব 
হলে হয়তো অধিগ্রহণের প্রস্তাব রাখবেন । আপনার আমার দায়িত্ব হচ্ছে 
এট্টিমেটটা বানানো । 

এবং প্রকল্পটি গৃহীত হলে মাটি-কাঁট৷ মেহনতী মান্ুমদের লাগিয়ে পুকুরটি 
সংস্কার করা। গ্রামবাসী শ্রমদান করলে কতট! করছেন তার হিসাব রাখা, 
এবং মঙ্জুরির বিনিময়ে যাদের নিয়োগ কর! হয়েছে তাদের পরিষ্কার হিসাব 
রাখা । 

ুষ্ধরিণী প্রকল্পের আলোচন! তিনটি ভাগে করা হচ্ছেঃ (৪) নৃতন 
পুক্ধরিণী খনন। (৮) পুক্ষরিণীর আয়তন বৃদ্ধি। (০) কচুরিপানা সংস্কার ও 
বাঁধ সংস্কার। 

(৪) নূতন পুক্ষরিণী খনন ঃ পুকুর কাটার মধ্যে আর আছেটা কি? 
বপাবপ কোদাল চালাও আর মাটিটা দুরে ফেলে দাও! আছে না! ব্যাপারটা 
ওভাবে নেবেন না। তাহলে দেখবেন, এক বর্ষার মধ্যেই পুকুরের পাড় ধবস্তে 
আরম্ভ করেছে । অথব! কাটতে কাটতে অপরের জমিতে ঢুকে পড়েছেন। 

জমির অবস্থা বুঝে ঢাল দিয়ে মাটি কাটতে হবে। মাটির গুণাগুণের উপর 
ডাল সচরাচার 1 £1 থেকে 1 £3-এর মধ্যে সীমাবদ্ধ । কখনে! কখনো উপর 
দিকে বেশী ঢাল দিয়ে নিচে সেটা কমানে! হয় । প্রতি এক-মিটার বা সোয়া 
' মিটার গভীরত। বৃদ্ধির, পর একট! করে ধাপ ছাড়তে হয়। ধরা যাক, আমরা 
চিত্র__5.2.1-এর নির্দেশমতে। একটি পুকুর কাটছি_-উপরে দৈর্ঘয-প্রস্থ হচ্ছে 
240, 180+ এবং সৰ্বনিন্নতলে 184% 124; সর্বোচ্চ গভীরতা হচ্ছে 8 ফুট। 
সেকশানাল এলিভেশানটি দেখতে পাওয়া যাচ্ছে উপরাংশে। অর্থাৎ, 
A, B, C, D:D: C: Bs As জীমারেখায় (প্রোফাইলে )। লক্ষ্যণীয় 
প্রথম 4 ফুট গভীরতায় ঢাল দেওয়া হয়েছে। 3:1; তারপর একটি 8 ফুট 
চওড়া ধাপ ছেড়ে বাকি 4.ফুট গভীরতায় ঢাল আছে 2:11 

প্রথমে এষ্টিমেটট| প্রণয়ন করে দেখা যাক, এ মাপের [ লক্ষণীয় পুকুরের 
জলতলের ক্ষেত্রফল ঠিক এক একর রাখার চেষ্টা করা হয়েছে। ] একটি পুফ্করিণী 
খনন করতে কত খরচ হবে। আমর! দুটি পর্যায়ে ঘনপরিমাণটা নির্ধারণ করব £. 
প্রতি এ ফুট গভীরতায়। 

1. Ai 85 05705 ৪৪ As পুক্করিণীর ঘন পরিমাণ 

=গড় দৈৰ্ঘ্য « গড় প্রস্থ* গভীরতা । 
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20426, 180+৮6% 4০5238৯168৫ 4=1,53,216 ঘ. ফু. 
4 ফুট গভীরতা পর্যন্ত মাটি কেটে 100 ফুট দুরস্ত পর্যস্ত ফেলে আসতে 
‘তিনজন মজুর সমবেতভাবে 250 ঘনফুট মাটি কাটে । ফলে জ্রনপ্রতি দৈনিক 
83 ঘনফুট মাটি কাটার কাজ হয়। 


87 5h এগা০৮৫) ী 


2 8 4 166 5 


NOT TO SCALE PLAN 
ALL MEASUREMENTS iN FOOT 


চিত্ৰ —_5.2.1 


51,53,216 ঘ. ফু. মাটিতে মজদুরের পরিমাণ= 153216--83 
= 1,846 জন দৈনিক 8 টাকা হারে------ 14,768/- 
2. C, DD: C, রেখায় মাটির ঘনপরিমাণ = 
:200 +184, 140 +124 
2 


2 X 4=192X 132 x 4= 1,01,376 ঘ. ফু. 
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4 ফুট গভীরত। পর্যস্ত মাটি কেটে 100 ফুট পর্যন্ত (ফেলে আসতে তিনজন 
মজুর সমবেতভাবে 250 ঘনফুট মাটি কাটে । ফলে, জন পিছু 83 . ফু, 

101376-+83=83 =1,221 জন। 

1,221 মজুর দৈনিক 8 টাকা হারে------ 9768/- 

3. পূর্ণ পুঞ্চরিণীর জলতলের ধাপে ঘাসের চাপড়! বসানো! ঃ 


2504240} 1907 180 Logs 185=45,325 ব. ছু. 


2 . 
45,325 ব. ফু.= 4,210 ব. মি. ও 0'42 প্রতি ব. মি. 1+768/- 
26,304 
বিভাগীয় তত্বাবধান বাবদ 5% 1,315 
27,619/- 


হিসাবটায় {কোন বড় রকমের গল্তি হল কিনা বুঝে নিতে আমরা 'বরং 
পূর্তবিভাগের সিডিউল রেটে এই্টিমেটটা আর একবার কষে দেখি ঃ 


1. সম্পূর্ণ মাটির পরিমাণ =1,53,216+1,01,376 =2,54,592 ঘ. সু, 
=254592 % 00283= 7,205 ঘনমিটার । 
পূর্তবিভাগের সিডিউলে রেট বৃদ্ধি পায় প্রতি মিটার গভীরত! বৃদ্ধিতে । 
একটু হিসাব করলেই আমরা বার করতে পারি পরিমাণগুলি। 
1 মিটার গভীরতায়=4,250 ঘ. মি. @ 3'70 দরে 15,725 
1 থেকে 2 » ৯52500৮5410 , 11070 


BE পি » = 25500, “@ 450, 1147 

7,205 27,942 

2. ঘাসের চাপড় লাগানো! 4,210 ব. মি. @ 0'42 ঘরে 1,768 
29,710 


পূর্ববর্তী পদ্ধতিতে ক্টিজেন্দি বাদে আমাদের গ্যানালিসিস অনুযায়ী 
আনুমানিক মোট ব্যয় ছিল 26,304 টাকা! তাঁর সঙ্গে টিকাারের লাভ 10% 
(যোগ করলে হয় 28,934; ফলে আমাদের এ অস্কুমান-নির্ভর হিসাবে খুব কিছু 
গল্তি হয়নি । 

এ পর্যন্ত পুকুর কাটার বিষয়ে যা বলেছি তার মধ্যে নতুন কথা কিছু নেই। 
রাম, শ্যাম, যদুখুড়ো অথবা রহিম, মজিদ, ইসমাইলচাচা অনায়াসে এ পুকুর 
নিজেরাই কাটাতে পারেন। তাহলে আপনার ভূমিকা কী ? আপনি বিশেষজ্ঞ 
“হিসাবে পদের বলুন--“পুকুরের পাড়টা জমির সমতল থেকে সমান উচ্চতায় 
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থাকবে না; বরং জলাল থেকে সমান উচ্চতায় থাকবে । গু শুধাবেন__ 
“ব্যাপারডা৷ কী?” তখন আপনি ওদের বুঝিয়ে দেবেন : 
আমাদের উদেশ্য বর্ষার জল যতদুর সম্ভব পুকুরে ঢুকতে দেওয়া এবং দেখা, 
সেটা যেন বেরিয়ে ন! যাঁয়। অর্থাৎ, পুকুরটা হবে ভ্রোগাচার্ধের চক্রব্যহের 
মতো । রহিম, মজিদ অথবা! ইসমাইলচাচা যদি ‘চক্রব,যহ’ না চেনেন, তখন 
বলবেন_-'খ্যাপ্‌ল। জালের মতো আর কি! ঢোকার পথ আইছে, বেরুবার 
নেই!” | 
মনে করুন, পুকুরট! যেখানে কাটছি সেখানকার কণ্ট,র রেখা চিত্র_5.2.2- 
এর অনুরূপ । দেখছি, A, থেকে 4১৬-তে যেতে সবচেয়ে কম দূরত্বের পথ 
হচ্ছে 4 । তার মানে বর্ষার ধারা 
ও পথেই যেতে চাইবে । কারণ, 
AB রেখায় ঢালটা সরচেয়ে বেশি । 
মার তাই আমরা 0 বিন্দুতে ‘জয়দ্রথ'কে 
Y A বসাবো-_ অর্থাৎ বাধের উচ্চতা A, 
07 Ao. পর্যন্ত করব, তার বেশি নয়। যাতে 
Mos EMOANK HEMT বর্ষার জলটা প্রবেশ করতে পারে। 
অন্যান্য দিকে বাঁধের উচ্চত৷ হবে 
A$ এখানে & নির্ভর করছে 
প্রাপ্তব্য কাটামাটির পরিমাণের উপর। কিন্ত কোথাও বাধের উচ্চতা :১০-র 
কম হবে না। পুকুরের জলটা যাতে পালাতে না পারে। 
যদি বলেন, এইখানেই আমাদের কর্তব্য শেয় হল, তাহালে মৃর্তি-সাহেবের: 
ওঁ ইংরাজী উদ্ধৃতিটা৷ আবার আপনাদের পড়তে বলব। পুকুর কেটেছি, জল 
ধরেছি, কিন্তু কীভাবে সেটাকে বিভিন্ন ক্ষেতে নিয়ে যাব এবং উদ্ধত্ত জল- 
নিকাশী নালিতে নিয়ে যাব? কমাও এরিয়ার উপক্কৃত ক্কষকেরা কে কতটা 
শরমদান করবেন? আহ্ুন সেই হিসাবট। নিয়েও:কিছু আলোচনা করা যাক। 
এ কাজ মুখ্যতঃ গ্রামসেবকের, কর্ম-সহায়কের নয়__কিন্ব আমরা সবাই মিলে- 
মিশে কাজ না করলে তো হবে না। 
মনে করা যাক, কমাও-এরিয়ার আয়তন 9 একার। আটজন কৃষক এ 
সেচের জল ব্যবহার করবেন। নামের পরিবর্তে প্লট সংখ্যা দিয়েই 1, 2, 3 বলে 
তাদের উল্লেখ করছি। ধরা যাক, এ অঞ্চলের, অর্থাৎ, কমাশু-এরিয়ার কন্ট,র 
নকমা হচ্ছে চিত্র--5.2.3। এক্ষেত্রে প্রধান সেচ-নাঁলাটা আমরা কীভাবে 
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নিয়ে গেছি দেখুন. এবং ৪+ 0৮০ তিনটি বিন্দুতে সেই খালে বাধ দিয়ে জলটা 
ছয়টা শাখা-খাল দিয়ে সমস্ত জমিতে সেচের জল সরবরাহ করে নিকাশী নালায় 


চিত্র_-6:৪.4 


এনে ফেলা হয়েছে । এখন আলোচনা ছুই খাতে বইবে--() কে কত ব্যয়ভার 
বহন করবেন; (0 কে কী-ভাবে জল পাবেন ও নিজ নিজ প্রটে কত জল দেবেন । 

() প্রকল্প-ব্যয়ের বীটোয়ার! 8 বাটোয়ারা বাজার দরে উৎপন্ন" 
শন্তের লভ্যাংশ হিসাবে করাটাই যুক্তিসঙ্গত হত। কারণ, জমি বেশি হলেই যে 
কৃষকের লাভ সমানহারে বৃদ্ধি পাচ্ছে, এমন নয়। কিন্তু তাতে হিসাবটা আরও 
জটিল হয়ে যায়। আমর! তাই স্থির করলাম, উপবৃত কৃষকরা তাঁদের জমির 
পরিমাণ অন্থুযায়ী শ্রমদান করবেন। 


পুকুর কাটার ব্যয়***.*" 28719 
জমির দাম (বাধ সমেত ) ধর! যাক (আহ্মানিক ) 1,500 
প্রধান খাল ও শাখা খাল কাটার খরচ ( আনুমানিক ) 3,500 

33,719 


: ধরা যাঁক-34000 টাকা । 
সরকার প্রকল্প-ব্যয়ের তিন-চতুর্থাংশ অনুদান দিতে স্বাকৃত। সুতরাং, আট 
জন কৃষককে সম্মিলিতভাবে শরমদাঁন করতে হবে $৯ 34,000=8500 টাকা । 
13 
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যেহেতু, সর্বমোট কমাগু-এরিয়া19 একর, তাই:একর-পিছু খরচ= 8500+9 
5945 টাকা । এবার ভাগ কর! যাক £ 


প্লট ক্ষেত্রফল দেয় টাকা কত রোজ মজুরি 
[ দৈনিক আট টাকা হারে ] 
17066 একর *** 623 ষ্ঠ 78 রোজ 
27:১1 11768 ৯ ° 1681 Li রি, 
Bt 456 4 *** 1473 *্** 184 » 
4 ১1100 ০ 945 ** 79, 
5. 050 ৮.০ 472 7 59 » 
6. -*51125 ৮.২ তি 1181: 148 » 
777৭ 525) 118] ১7148 » 
8৮100 2 945 ee C18 , 
900 একর 8501 টাকা 1063 রোজ 


সেচ-কার্যের রূপায়ণ £ চিত্র_5.2.4 থেকে- বেশ বোঝা যাচ্ছে যে, 
প্রধান খালে এ-চিহ্নিত স্থলে বাধ দিলে 1, 2, 8 এবং 4, 6 প্লটগুলিই শুধু 
জল পাবে। ওঁ বাধটি কেটে দিয়ে আমরা যদি ৮ বিন্দুতে (333. এবং ৭8 
নালির মুখ বন্ধ করে) বাধ দিই, তাহলে 2,3 এবং 5, 6 প্রট জল পাবে। 
অনুরূপভাবে a, b দুটি বাধ কেটে দিয়ে এবং সংশ্লিষ্ট নালিমুখ বন্ধ করে 
প্রধানথালে যদি (-বিন্দুতে বাধ দিই, তাহলে শুধু 3 এবং 7 প্লট সেচের 
জল পাবে। 

এখন হিসাব করতে হবে, কোন কৃষক কিসের চাষ করছেন, কখন জল চান 
এবং কতট! জল চান। সে অনুপাতে, এ আট জন কৃষক জল টানবেন। 
কাজটা সেচের আওতা থেকে “জল-বপ্টন ব্যবস্থার এক্কিয়ারে চলে গেছে। 
এট! আর কর্ম-সহায়কের এক্তিয়ার-ভুক্ত নয় । কারণ, চাষের জমির “ডিউটি” 
বেস” ইত্যাদি তিনি জানেন না । এ কাজ গ্রাম-সেবকের এবং এ আট জন 
কৃষকের ।- ন 
(B) পুক্ষরিণীর গভীরত বৃদ্ধি £ মনে করা যাক, চিত্র_-5.2.4-এর 
পুক্করিণীটি বাস্তবে বর্তমান । কিন্ত, গ্রীগ্রকালে পুকুরে জল থাকে না। তাই, 
সে-সময় চাষের জল পাওয়া যায় না। দু-এক বছর অস্তর পুকুর একেবারে 
শুকিয়ে যায় বলে, মাঁছ-চাষও সম্ভবপর হয় না । এজন্য স্থির হয়েছে, পুকুরটির 
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গভীরত| বৃদ্ধি করতে হবে। চিত্র--5.2.4-এ আমরা 174 1041৯ 2" 
মাপের একটি ছোট গর্ভ পুষ্করিণীর কেন্্রস্থলে কাটতে চেয়েছি। এখানেও ঢাল 
দেওয়া হয়েছে 2: 1-এ ; তদুপরি যেহেতু মাছচাষ হচ্ছে, তাই কেন্্রস্থলে আরও 
ছোট আকারের একটি চৌবাচ্চা খনন করতে চাই চার ফুট গভীরতায়, যাতে 
প্রচণ্ড খরার বছরেও মাছগুলি মরে না যায়। একাজের এস্টিমেট £ 

(1) পাম্প দিয়ে জল তুলে ফেল! (আনুমানিক) 200/- 

(2) আট ফুট থেকে দশ ফুট গভীরতায় মাটি কাটা £ 


22798 10555 Xx 2170৯ 100৮ 2-34000, ঘ. ফু. 


34000 ঘ. ফু. @ জন প্রতি 70 ঘ. ফু. 486 জনের 
রোজ ৫ 8'00 দরে 3888/- 
(3) দশ ফুট থেকে বারো ফুট গভীরতায় মাটি কাটা £ 
28৯18৯52016 ঘ. ফু. 
2016 ঘ. ফু. @ জন প্রতি 60 ঘ. ফু.= 34 জন 


ঞ 800 দরে 272/- 
4360 


তত্বাবধায়কের ব্যয় 5% ৪218) 
4578 

(০) কচুরিপানা! সংস্কার ও পুষ্ধরিণীর বাঁধ সংস্কার £ তিন চার 
দশক আগে কচুরিপানা তুলে ফেলার কাঁজট! ছিল খুবই জরুরী । কারণ, তখন 
ম্যালেরিয়! ছিল গ্রামের অন্যতম প্রধান শক্র। এখন ম্যালেরিয়৷ নেই; কিন্তু 
মশা আছে। তাছাড়া, নিকাশী নালার পথে কচুরিপান! অন্যতম প্রধান বাধা। 
তাই নিয় বঙ্গে কচুরিপানা তুলে ফেলার কাজের বেশ গুরুত্ব আছে। কিন্তু সে 
কাজে অথব! পুফ্করিণীর বাঁধ মেরামতির কাজের জন্য বিশেষভাবে কোনে! 
নির্দেশ দেওয়ার প্রয়োজন বুঝছি না। 


তৃতীন্স পৰ্রিচেছদ 
কুপ-খনন প্রকল্প 

কৃষি-বিভাঁগ কোনে! কোনে! এলাকায় কুপ-খনন প্রকল্পের উপর বর্তমানে 
খুব গুরুত্ব দিয়েছেন এবং কৃষকদের এজন্য. প্রচুর স্থযোগ-স্থবিধা দানে স্বীকৃত 
হয়েছেন। বর্তমান আথিক বছরে এই সথুযোগ-হবিধাগুলি চালু আছে, হয়তো 
আগামী কয়েক বছরও থাকবে ।. পুরুলিয়া, বীকুড়া, বীরভূম, মেদিনীপুর ও 
বর্ধমানের কোনে! কোনে! অঞ্চলে সেচের জল নিয়ে যাওয়া যায়নি এবং নলকৃপও 
খনন কর! প্রায় অসম্ভব, কৃপই একমাত্র ভরসা! । 

কুপের মাধ্যমে ভূগর্ভস্থ জল সেচের কাজে সরবরাহের উদ্দেশে কৃষিবিভাগ 
ক্ষুদ্র ও প্রান্তিক কৃষক (মাঞ্জিনাল ফার্মীর্স )-দের খরচের 75 শতাংশ ভরতুকি 
দিতে স্বীকৃত। বাকি 25 শতাংশ সংশ্লিষ্ট কৃষককে কাঁয়িক.১মে বিনিয়োগ 
করতে হবে। এই কৃপগুলির নির্মাণ-ব্যয়ের জন্য সর্বোচ্চ 25,000 টাকা খরচ 
করা যাবে । এবিষয়ে বিস্তারিত নির্দেশ কৃষিবিভাগের G. 0. N০. 3047- 
ঢ০1/9চ-47179, তাং 13.9.79-এ পাঁওয়। যাবে। এ সাকুর্লারের বিশেষ 
গুরুত্বপূর্ণ বিষয়গুলি নিম্নরূপ £ 

() ভরতুকি শুধুমাত্র ক্ষুদ্র ও প্রান্তিক কষকরাই পাবেন। 

(ii) ভরতুকি নগদে দেওয়া হবে নাঁ। এজন্য সংশ্লিষ্ট কলুষক যে ব্যান্ব-খণ 
গ্রহণ করবেন, সেখানে£ঝণ শোধের:জন্য দেওয়া হবে। 

(৫) বিশেষ ঘোষিত এলাকায়, যেমন ঘোষিত খরা-অঞ্চলে, কমা 
এরিয়া ডেভেলপ মেপ্ট (0. A.D. A.) এলাকায় অথবা প্রান্তিক-ক্ষক 
উন্নয়ন পরিকল্পন। এলাকায় প্রান্তিক কৃষকরা 39% শতাংশ এবং উপজাতীয়র! 
50% পর্যন্ত ভরতুকি পাবেন। 

এছাড়াও, পুরুলিয়া, বাঁকুড়া ও মেদিনীপুর জেলায় ঝাড়গ্রাম ও সদর 
(উত্তর) মহকুমায় বেশি সংখ্যায় কূপ খননের জন্য এক বিশেষ প্রকল্প নেওয়া 
হয়েছে। ক্ষুদ্র ও প্রান্তিক ক্কষক, সরকারী জমির পাট্রাদারী কৃষক এবং স্থানীয় 
আদিবাসীরা এই প্রকল্পের সুযোগ পাঁবেন। কিন্তু এরূপ কৃষকের যদি সেচের 
জন্য অন্য বন্দোবস্তের স্থযোগ থাকে, তাহলে তিনি এই প্রকল্পের আওতায় 
আসবেন না। এই প্রকল্পের অধীনে প্রতিটি কূপ খননের জন্য 5000 থেকে 
7000 টাকা পৰ্যন্ত খরচ করা যীবে। মোট খরচের 75% রাজ্য সরকার 
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"অনুদান হিসাবে দেবেন, বাঁক অংশ কৃষককে বহন করতে হবে। ক্ষেত্র 
বিশেষে সেই 25 শতাংশের জন্য সরকার খণদানেও শ্বীক্কত। এই সব জেলায় 
নিক্রিয় প্রাথমিক সমবায় সমিতির সদন্তরা, যারা পূর্বতন খণ পরিশোধ করতে 
পারেননি, তাঁরাও এই প্রকল্পের স্থযৌগ নিতে পারবেন। এই প্রপঙ্গে নিয়োক্ত- 
সরকারী বিজ্ঞপ্তিগুলি (কৃষি বিভাগ) দ্রষ্টব্য : 3632 তাং 17.11.79; 3794 (3) 
তাং 29.11.79 এবং 3812 (3) তাং 3.12.79 । 

কূপ ছু-জাতের__কীচা ও পাকা, কচ কুয়া 6 মিটার এবং পাকা কুয়া 30 
মিটার পর্যন্ত গভীর হয়। 

(9) কীচা কুয়া! £ 4 থেকে 6 মিটার গভীর এই কুপগুলিকে ‘কাচা’ 
বলছি এজন্য যে, এর পাড় ইট বা পাথরের 'লাইনিং দিয়ে দৃঢ় কর! হয়নি। তা 
হলেও কীচা-কুয়াতে যা-হোক একটা লাইনিং দিতে হয়, না হলে দু-একটি 
বর্ষার পরেই পাড় ধ্বসে যাবে । এই লাইনিং সচরাচর পোড়ামাটির পাড়। 
ক্ষেত্রবিশেষে কংক্রিটের ‘রিও’ । কৃপের ব্যাপ যখন এক মিটারের কাছাকাছি 
এবং গভীরতা! 6 মিটারের বেশি নয়, তখন পোড়া মাটির পাড়ই সুবিধাজনক । 
ব্যাস বা গভীরতা! বেশি হলে ঢালাই কংক্রিটের রিউ ব্যবগার করা যায়। 
ইদানীং কালে, শহরে বাজারে ধারা “হিউম-পাইপ" বা “আরপি-গ্রিল” তৈরী 
করেন, তারা নির্দিষ্ট ব্যাসের কুয়ার পাড়ও ঢালাই করেন। কাঁচ কুয়াটি 
প্রয়োজনীয় গভীরতা পর্যন্ত ( গ্রীষ্মকালের মাঝামাঝি ) খনন কর! হলে, এই 
পাড়গুলি বসানো হয়। পাড়ে খাঁজ-কাট! থাকে, যাতে একের ওপর আর 
একটি খাঁজে-খাঁজে বসানো যায়। এগুলি বসানোর সময় ওলন ব্যবহার করে 
দেখতে হবে, কুপ ঠিক খাড়াভাবে আছে কিনা। 

ভারতীয় অনেক বিদ্যার মতে| কৃপ-খননও একটি 'গুরুমুখী’ বিছ্যা। 
একাজে ধারা অভ্যস্ত, তাদের নির্দেশেই আমাদের মেনে চলতে হবে। 
আমাদের দায়িত্ব মাপ নেওয়াতেই সীমিত। আর যাদের অভিজ্ঞত| নেই, 
তাঁদের দিয়ে বই-পড়া-বিষ্ঠা। সম্বল করে কুপ খনন করতে গেলে মারাত্মক 
দুর্ঘটনা! ঘটতে পারে। 

(৬) পাকা! কুয়া! £ পাক! কুয়ারও আবার দু'জাত। খনন পদ্ধতিজাত 
পার্থক্য । এক জাতের কুয়! খোঁড়া হয় ‘ওয়েল-কার্ব’ দিয়ে । দ্বিতীয় জাতের 
কুয়! সরাসরি খনন করে পরে লাইনিং দেওয়। হয়। 

() ওয়েল-কার্ব-পদ্ধতি £ নিতান্ত পাথুরে জমি ছাড়। অন্যান্য ক্ষেত্রে 
বেলেন্মাটি, এটেল-মাটি; কাকুরে-মাটি প্রভৃতি ক্ষেত্রে এই পদ্ধতিতে কুপ খনন 
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করা হয়। প্রথমে একটি “ওয়েল-কার্ব' সংগ্রহ করতে হবে। কাঠের বাঁ 
লোহার ওয়েল-কার্বও সাইটে বানিয়ে নেওয়া যায়; কিন্তু সবচেয়ে ভালো হয় 
আর-সি-ওয়েল-কার্ব ব্যবহার করা । যে অঞ্চলে এই জাতের কূপ খনন করা 
হয়, সেখানে শহরে বাজারে তৈরী আর-সি-ওয়েল-কার্ব কিনতে পাওয়া যায়। 

গোলাকৃতি কার্ধের নিচে একটি ধারালো! ‘কাটার’ লাগানোই থাকে । 

কূপ খননের কাজ বসম্তকালের শেষে করা উচিত, তখন ভূ-গর্ভস্থ জলতল 
অনেক নিচে থাকে। কৃপের ব্যাস বাহিরে-বাহিরে যত হবে, তার চেয়ে এক 
দেড় মিটার বেশি ব্যাসার্ধের একটা গোলাকুতি গর্ত করতে হবে। গর্তটা 
‘সাব-সয়েল ওয়াটার লেভেল’-এর 0'5 মিটার পর্যন্ত নামাতে পারলেই ভালো-_ 
সচরাচর তা দুই থেকে আড়াই মিটার-। অর্থাৎ মাটির সঙ্গে জলকাদা উঠতে 
শুরু কলেই বুঝতে হবে, এবার কার্ব বসানোর সময় হয়েছে। তখন কার্ধটিকে 
সেই সমতলে নামিয়ে দিতে হবে এবং পাটা ও স্পিরিট-লেভেল সহযোগে দেখে 
দিতে হবে--সেটি ঠিক সমতলে বসেছে কিনা। এর পর কার্ধের উপর গাঁথনির 


{ ২ 
1৮ : এপি : 1 iM, 
I: ৰ 
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কাটার জনতা 


চিত্র--,8,1 


কাজ শুরু হবে। ভূ-পৃষ্ঠ ছাড়িয়ে এক মিটার পর্যস্ত গাথনি হলে পুনরায় কৃপের 
ভেতর থেকে মাটি কাটার কাজ শুরু করতে হবে। কূপের লাইনিং-দেওয়াল 
সই-সই করে তিন দিকে তিনটি ওলন ঝুলিয়ে রাখুন এবং লক্ষ্য করুন-_কৃপের 
লাইনিং-দেওয়াল ঠিক খাঁড়াভাবে নামছে কিনা । দেওয়ালের উপর 
আড়াআড়ি তক্তা বসিয়ে কিছু ওজন চাঁপালে লাইনিংদেওয়াল: সহজে বসবে । 
ভেতর থেকে মাটি অপসারণ করলে গাঁথনি সমেত কূপ ক্রমশঃ নিচের দিকে 
নামতে থাকবে । গাখনির মাথা ভূ-পৃষ্টের সমতলে নেমে এলে, অর্থাৎ এক 
মিটার বসে যাবার পর মাটি কাটার কাজ বন্ধ করে আবার গাঁধনির কাজ শুরু 
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করুন। এইভাবে ক্রমশঃ প্রয়োজনীয় গভীরত! পর্যন্ত ইদারাকে নামাতে হবে। 
প্রয়োজনীয় গভীরত! বলতে, ভূগর্ভস্থ জলতল পর্যন্ত । গাথনি 481 সিমেণ্ট 
মশল্লায় হবে এবং ভিতর দিকে 12 মি. মি, 2]. মশল্লায় পলেস্তারা করতে 
হবে। মাঝে মাঝে 125% 125 ফোকর ছেড়ে গেলে ইদারায় ‘সাব-সয়েল’ জল 
প্রবেশ করবে। 


প্রতিবার নিচ থেকে এমনভাবে মাটি তুলতে হবে, যাতে গাথনি ওলন- 
মেনে ঠিক খাড়াভাবে নাঁমে। না হলে, গাঁথনিতে ফাট দেখা দিতে পারে। 
যদি দেখেন গাঁথনি একদিকে বেশি নামছে, তখন তাঁর বিপরীত দিকে বাড়তি 
ওজন চাপিয়ে মাটি-কাটার কাজ চালু রাখুন। ওলন ঠিক হলে বাড়তি ওজন 
সরিয়ে দিন। 

কখনও কখনও কঠিন ভূত্তর ভেদ করার জন্য কূপের ভেতর বিস্ফোরক. 
ব্যবহার করতে হয়। তখন বিশেষজ্ঞের কাছ থেকে যুক্তি নিন। নিজের 
বুদ্ধিমত কাজ করতে যাবেন না--তাতে দুর্ঘটনার আশঙ্কা আছে। 

কৃপ-খনন সম্বন্ধে কয়েকটি বিশেষ সাবধানতার কথ! বলি। 

() মজুররা, বিশেষত যেখানে দৈনিক হাঁজিরার বদলে ফুরনে কাজ 
করছে, সেখানে সময় সংক্ষেপের জন্য কার্বের নিচ থেকে মাটি কাটতে চাইবে 
তাঁদের অনুমতি দেবেন না । এতে কৃপ তাড়াতাড়ি নামে বটে কিন্তু দেওয়াল 
বেঁকে যাবার আশঙ্কা থাকে | নিয়ম হচ্ছেঃ মাটি কেন্দ্রস্থল থেকে তুলতে হবে 
যাতে চারিদিকের দেওয়াল সমানভাবে নামে । রঃ 


(4) ইদারার নিচে জল এসে গেলে মজুরর৷ জলটা ছেঁকে তুলে ফেলতে 
চাইবে । এতে আপত্তি করার কিছু নেই। কিন্তু যদি দেখেন কোনে! এক 
দিক থেকে তোড়ে জল আপছে_যাঁকে কৃপ-খনন বিদ্যার পরিভাষায় বলে 
blowing 01 water__তখন জল তোলা বন্ধ রেখে অপেক্ষা করুন। কৃপ- 
খননের বিষয়ে অভিজ্ঞতা আছে, এমন কারও পরামর্শ নিন। কখনও কখনও 
সেই ছিন্দ্রপথ “সীল? (বদ্ধ) করে দিতে হয়। কখনও বা বুঝতে হবে_ 
প্রত্যাশিত গভীরতার পরিবর্তে এখানেই কাজ শেষ. করতে হবে। হয়তো 
অজ্ঞাত কোন সুত্র থেকে জল এসে কূপে প্রয়োজনীয় জল আপার ব্যবস্থা 
আপনিই হয়ে গেছে। বিশেষজ্ঞরা সেট! বুঝতে পারবেন । 

(8) ইদারা গাথা শেষ হলে, তার চার পাশে মাটি ভরাট করার সময় 
একসঙ্গে সবটা ভরাট করতে দেবেন ন!। কিছুটা মাটি ফেলে, পাথর বা বালি 
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দিয়ে তাতে জল দিতে বলুন, যাতে ইদারার বাহিরের দিকে এক অংশ নিরেট 
এবং অপর দিক আল্গ! হয়ে না থাকে । বাশ দিয়ে কাদামাটি খুঁচিয়ে দিন। 

(iv) লাইনিং-দেওয়ালে 125% 125 মাপের ফৌোকরগুলি গাথনির প্রথম 
পর্যায়ে রাখবেন, শেষ পর্যায়ে নয়-__যাতে কাজ শেষ হলে ভূ-পৃষ্ঠের জল কৃপে না 
আসে। একথা পানীয় ইদারার ক্ষেত্রে বিশেষভাবে প্রযোজ্য । 

ইদারার প্রাচীর কত চওড়া হবে, তাতে খাপ থাকবে কিনা, ব্যাস কত 
হবে, তা নির্ধারণ করবেন বাস্তকার। তবু অনেক সময় বিশেষজ্ঞের নির্দেশ 
ছাড়াই হয়তে! গ্রামের মানুষদের দিয়ে একাজ: আপনাকে করাতে হবে। তাই 
মোটামুটি একটা ধারণা করার জন্য নিয়লিখিত নির্দেশ দেওয়া গেল। 


পাকা ই"দারার দেওয়াল কখন কতটা চওড়। হবে £ 


ভূ-পৃষ্ঠ থেকে কূপের ভিতরের ব্যাস ( মি.) 

গভীরতা [ দেওয়াল-গাথনির প্রস্থ মিলিমিটারে বলা হয়েছে ] 
মিটার 42257785855 
85 উট 375 75 500 | 500 
45 375 375 375 500. | 500 
6.0 375 375 500 500. 1 625 
75 375 500 500 500 ; 625 
90 500 500 500 625 | 750 
105 500 500 500 625 | 750 
120 500 625 625 750 | 875 


এ নিয়ম যে খুব কড়াকড়িভাবে মানতে হবে, তা নয়, ইটের মান ও মাটির 
অবস্থা বুঝে বাস্তকার এর চেয়ে কম করেও দেওয়াল বানাতে পারেন-_যেমন 
পরবর্তা উদ্দাহরণে আমর! করেছি। 

(০ সরাসরি নির্মিত কুপ £ যেখানে তৃ্তর খুব কঠিন, সেখানে ওজন 
চাপিয়ে এভাবে ওয়েল-কার্বকে মাটিতে নামানো সম্ভবপর হয় না। সেসব 
ক্ষেত্রে গ্রীষ্মকালে প্রথমে কৃপটি সরাসরি খনন করা হয়। প্রয়োজনীয় গভীরত! 
পর্যন্ত কপ খনন করা শেষ হলে, তারপর নিচ থেকে কৃপকে গেথে তোলা হয়। 
গর্ভের তিন দিকে শালবলা খাটিয়ে একটি তেপায়া বানিয়ে পুলি-দড়ির 
সাহায্যে ইট, মশল্লা এবং কর্মীদের নামানো উঠানো করতে হয়। কৃপ যথেষ্ট 
গভীর হলে নিয্নাংশে বিষাক্ত গ্যাস আছে কিনা পরীক্ষা করে দেখে নিতে হয়। 
এ জাতীয় কুপে পাথর ফাটানোর প্রয়োজনে বিচ্ষোরকের ব্যবহার প্রায়ই 
অনিবার্য । তা ব্যবহার করবার জন্য সরকারী লাইেন্সধারী ঠিকাদার আছেন। 
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কোথায় কতখানি বিক্ষোরক ব্যবহার করতে হবে, কী কী সাবধনত! নিতে হবে, 
তা তিনি জানেন। 


চিত্র--5.8:৪ 


এক্ষেত্রে কূপের বাহির-বাহির যতটা ব্যাস হবে, তার চেয়ে 500 মি. মি. 
বেশি ব্যাসের কূপ প্রথমে কাটা ভালে! । কাজ শেষ হলে, সেই ফাঁকটা বালি 
দিয়ে বন্ধ করতে হবে । গনি শুরু করার আগে এক রদ্দা কংক্রিট ঢালাই করে 
নিতে হয়। 1 ' 

একটি কূপের ক্স ও আনুমানিক ব্যয়? 

কূপের গভীরতা কত হবে, ত নির্ভর করছে সেই অঞ্চলের গর জলতলের 


ত 
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লেভেলের উপর ; দেওয়াল কত চওড়া হবে, তা নির্ভর করছে গভীরতার উপ 
এবং কূপের ব্যাস কত হবে, ত! নির্ভর করছে কতটা জমিতে চাষ হবে, তার, 
উপর। সবই অনিশ্চিত। শুধু একটি জিনিস স্থির! সরকার বললেন (3. 0, 
No. 3047-101/9-47/79 তাং 13.9.79)। এজাতীয় কূপের খরচ: 
25,000 টাকা পার্স্ত হলে, ক্ষুদ্র ও প্রান্তিক কৃষকদের ক্ষেত্রে প্রায় 19,000 টাকা 
অনুদান দেবেন। 
বেশ, এটাকেই মূল খুটি করে দেখ! যাক 25,000 টাকায় কী পরিমাণ কাজ 
হতে পারে। 
ধরা যাক, আমরা 15 মিটার গভ ‘1 জল পাব আশা করছি, আর জানি: 
যে, মাটির গভীরে প্রথম 4 মিটার নরম পলিমাটি, পরের 6 মিটার কাকর 
মিশ্রিত মাটি ; এরপর 2 মিটারের একটা নাতিকঠিন পাথরের স্তর, যা গাইতি 
* দিয়ে কাটা যাবে, আর তারও নিচে 3 মিটার ভমাট মাটি। এই তথ্যগুলি 
আমরা এ অঞ্চলের আর গাঁচটা ইদারা দেখে জেনেছি। ধরা যাক, আমর! 
ইদারার আত্যস্তরিক ব্যাস ভূপৃষ্ঠতলে 3 মিটার রাখতে চাই। এবার হিসাব 
করে দেখি কাজটা! 25,000 টাকায় শেষ হয় কিনা। না হলে, আর কোন কিছুই 
বদল করতে পারব না, শুধু ব্যাসটা কমিয়ে 25 মিটার অথবা 2 মিটার করতে 
পারি। 


1. মাটিকাটার কাজ : 

প্রথম স্তর (মাটি) £ 

»১৫$১৯৫ (75435) 254 ঘ. মি. &) 4 টাঃ = 21600 
১৫$১35*১৯ 219 ঘ. মি. @ 43 টাঃ সু... 8200 
দ্বিতীয় স্তর ( মুরাম মাটি) £ | 
ন$:১৫35*৯6-57 ঘ. মি. @ 85 টাঃ = 48500 


তৃতীয় স্তর (ল্যাটেরাইট)= ৮ 4% 3'5:%2=19 ঘ. মি. 
@ 80 টা: = 152000 
চতুর্থ স্তর (মাটি)= % 2% 35% 315=30 ঘ. মি. 


@ 45 টা: = 135000 
2. ওয়েল-কার্বে সিমেন্ট কংক্রিট (1:2:4) 
1X X39'25%'5%'15=076 ঘ. মি. @ 360 টাঃ = . 27400 
রিইনফোর্সমেন্ট 274 টাকার 60% = 16400 


ধর 
নিত, 
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ইটের গাঁথনি (1:4) 
TXIX325° ৮4৯25 = 829 
₹১$৯3125৯6%875  =17'26 
TXFX30° X515X' = 1820 
4975 ঘ. মি. 

4375 ঘ. মি. @ 210 দরে = 918700 
ভিতরে পলেন্তারা 12 মি. মি. (1 £4) 
*%25%5=39ব. মি. 
১275%7-60 * 
X30X4=38 ৮ 

157 ঘ, মি. @ 5 টাঃ দরে 68509 
মাটি ভরাট করানো ঃ | 


প্রাথমিক গর্তের আয়তন _2 মিটার পর্যন্ত কূপের আয়তন 

=54—- ১৫$৯3:25% 2547-16-38 ঘ. মি. 

38 স্ব. মি. @ 45 দরে 17100 
কূপের দেওয়ালে 125%125 ফোকর রাখা 40টি @ 2 টাঃ দরে 80:00 


জল তোলার জন্য তেপায়া, কপিকল, প্রভৃতির ব্যবস্থা 40009 
14,614-00 


সুতরাং, ভূ-্তরের অবস্থা যদি চিত্রবণিত রকমের হয় এবং এষ্টিমেটটা 
25,000 টাকার কাছাকাছি রাখতে চাই, তখন ব্যাস 3 মিটার থেকে 4 মিটার 
বৃদ্ধি করে পুনরায় হিসাব কর! যেতে পারে। 

কৃপ প্রকল্েও এর পরবর্তী -কাজ আবস্তিক--অর্থাৎ কূপের জল কীভাবে 
ক্ষেতে নিয়ে যাওয়া হবে এবং প্রয়োজনীয় জলবপ্টন ব্যবস্থা, পুষ্করিণী প্রকল্পে 
পূৰ্ববৰ্তী অধ্যায়ে বিস্তারিত আলোচনা কর! হয়েছে। 


চতুৰ্থ পল্লিচ্ছ্ছ 
ক্ষুদ্র সেচ প্রকল্প | 

ক্ষুদ্র সেচ প্রকল্প কাকে বলা হচ্ছে, এ বিষয়ে অনেকেরই সঠিক ধারণা নেই। 
টাকার অঙ্কে যদি বাধতে চাই, তাহলে গত দশকে যে কাজগুলি ক্ষুদ্র সেচ 
প্রকল্পের আওতায় আসতো, সেগুলি আজ বৃহৎ সেচ প্রকল্পের হয়ে যায়। 
কমাও-এরিয়ার মাপ ধরেও, কথাটা ঠিক বোঝানো-ঘাচ্ছে না। বোধকরি 
সহজ সংজ্ঞাঃ যে প্রকল্পে সেচ বিভাগের বড় বড় ইঞ্জিনিয়াররা মাথা ঘামাচ্ছেন 
না, সেগুলিকেই ক্ষুদ্র সেচ প্রকল্প বলা হচ্ছে। সেক্ষেত্রে পু্ধরিণী খনন, ছোট 
জাতের নলকৃপ, ডোউ! বা! লাট! দিয়ে জল তুলে সেচের কাজে ব্যবহার করাও 
ক্ষুদ্র সেচ প্রকল্পের অস্তভু'ক্ত। কোনো কোনে! জেলায় বাশের নলকূপ হচ্ছে 
নিঃসন্দেহে সেগুলি এই প্রকল্পের এলাকায় আসবে । ডোউ!| ব1 লাটা দিয়ে 
কিভাবে জল তুলে ক্ষেতের জমিতে দেওয়া হয়, সেসব আলোচনা বই পড়া 
বিছ্বেয় খুব বেশি কাজে লাগবে না, শুধু গ্রন্থের পৃষ্ঠা সংখ্যাই বৃদ্ধি পাবে । এই 
অবকাশে আমরা বরং ছোট খাটো খাল কাটার ব্যাপারটা বিস্তারিতভাবে 
আলোচনা করছি। ইরিগেশনের বিভিন্ন আউলেট-পয়েপ্ট থেকে চাষের 

- জমিতে জল নিয়ে যাওয়ার সমস্তাটা যে মৌলিক একথা আমরা বারে বারে 
বলেছি। পুঢ্ধরিণী ও কূপ প্রকল্পে খাল-কাটার ব্যাপারটাও অনুক্ত আছে। 
সুতরাং এ অধ্যায়ে আমর খাল-কাটার প্রসঙ্গটাই নিবিড়ভাবে বুঝে নেব । 

খালকাট! £ খাল কাটার বিষয়ে একটাই সাবধানতা : খাল কাটতে 
কুমীর যেন না আসে। ‘কুমীর’ ছু জাতের, crocodil€ এবং aligator | 
অর্থাৎ, প্রথমতঃ ভিজাইন্‌ বা দফতরে-কষ! অঙ্কের ভুল এবং দ্বিতীয়তঃ, কার্যক্ষেত্রে 
রূপায়ণে ক্রুটি। একে একে আলোচনা করছি ঃ 

খাল তিন জাতের (i) পুরো মাটি কাটার কাজ (Canal in cutting), 
(i) পুরো মাটি ভরাটের কাজ (Canal in full filling), (10) আংশিক 
মাটি কাঁটার ও আংশিক ভরাটের কাজ (Partial cutting and partial 

© filling) 

6) পুরে! মাটি কাটার কাজ £ যেখানে সংলগ্ন জমির চেয়ে খালের ‘বেড- 
লেভেল’ উচুতে বা সমান-সমান, সেখানে দুদিকেই মাটি ফেলে বাধ বাঁধতে হবে। 
মাটি পাওয়া যাবে শুধুমাত্র বরো-পিট থেকে । চিত্র_5.4.1-এ যেমন দেখছি । 
“এখানে খালের তলদেশ (বেড-লেভেল) সংলগ্ন জমির ২... সই-সই | F. 5.1], 
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অর্থে চু! 9০:51০০ [5০%1) অর্থাত খালে সর্বোচ্চ গভীরভার জলতল। ফুটকি 
চিহ্ন দিয়ে যে রেখাঁটিকে চন. ও: Line বল! হয়েছে; ওটি বড় মারাত্মক! ওঁ 
রেখায় বাঁধের ভিতর দিয়ে জল চুইয়ে :যেতে চাইবে । ধাল ডিজাইন্‌ করবার 
সময় লক্ষ্য রাখতে হবে, সেই রেখাটি: যেখানে এসে ভূপৃষ্ঠে মিশেছে? বাধ যেন 
তার. চেয়ে 500 মি. মি. বেশি প্রস্থের হয়। খালের দু'পাশে ছুটি বাধ, যাতে 


DOWEL FREE BOARD DOWEL 


ES.L 


চিত্র--৮.4.1 
[০৬6] লেখা । সেখানে ভিতর দিকে ঢাল 13 £ 1; কিন্তু 'ভাওয়েল্‌* বাঁধের 
বাহিরের দিকে ঢাল আছে 2:11 নাহলে ও নু. 3. রেখাকে বাঁধের 05 
মিটার ভিতরে রাখ! যাচ্ছিল না। বাঁধের এক দিকে রাস্তা! আছে, তার পাশে 
ছোট্ট" নয়ানজুলিও আছে। তার জল মাঝে মাঝে খালে ও জমিতে নিকাশ 


করতে হবে। 

() পুরে! মাটি ভি করার কাজ যেখানে প্রস্তাবিত খালের ৮" 5. 1-. 
সংলগ্ন জমির লেভেলের নিচে, সেখানে বরোপিটের প্রসঙ্গ আদৌ উঠবে না; বরং 
কাটা মাটি ফেলবার জন্য উপযুক্ত স্পয়েল-ব্যান্ধ বানাতে হবে ( চিত্র 5.4.2 )। 


22711 
ROAD DOWEL ,/ 


চিত্র--6.4.৪ 

বল! বাছুলা, এই খাল থেকে সংলগ্ন জমিতে জল দিতে হলে, ধলিফ ট-ইরিগেশান? 
ছাড়া ননান্তি পন্থা"! তবে এভাবে অল্প ঢালে খাল অগ্রসর হতে হতে সংলগ্ন 
জমির উপরে উঠে যাবে এবং তখন সেখানে সেচের কাজ কর! চলবে । এখানেও 
কোথায় কি রকম: ঢাল দেওয়া হয়েছে। লক্ষ্য করুন। এক্ষেত্রে দূরতম প্রান্তের 
বাধ দুটিই প্রকৃত স্পয়েল-ব্যাঙ্ক। রান্তার পাশে একটি ছোট বাধ দেওয়া 
হয়েছে নিরাপত্তার জন্ত--তাকেই বলা হয়েছে ডাঁওয়েল। দুটি চিত্রেই ফ্রি-বোর্ড - 
হচ্ছে দ. 3. [... থেকে বধের সর্বোচ্চ উচ্চতা । 61 
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(i) আংশিক ভরাট ও আংশিক কাটা খাল £ যেখানে চ.SL- 
সংলগ্ন জমির থেকে উচ্চতর সমতলে অথচ খালের তলদেশ (বেড-লেভেল) 
সংলগ্ন ভূপৃষ্ঠ থেকে নিচু, সেখানে আমাদের কিছুটা কাটতে হবে, কিছুটা ১ 
ভরাট করতে হবে। রাস্তা-নির্মাণের অধ্যায়ে এ জাতীয় কাজের কথা আমরা. 
আলোচন! করেছি। সেখানে দেখেছি, যদি খনন ও ভর্তি করার কাজের মধ্যে: 
একটা সমতা (ইংরাজীতে বলে balancing ) আনা! যায়, তাহলে যথেষ্ট ব্যয় 


চিত্র_-৮.4.9 
সংক্ষেপ করা সম্ভবপর । খাল-কাটার ক্ষেত্রেও কথাটা! প্রযোজ্য। তফাৎ এই যে, 
সড়কের ক্ষেত্রে অঙ্কটা কষতে হয় 'লাঙ্গচুভিনাল সেকশান' থেকে, 160 পৃষ্ঠায় 
“যেভাবে করা হয়েছে। এক্ষেত্রে সেটা কষতে হবে, যে-কোন ক্রশ-সেকৃশান 
'থেকে। একটা সমস্ত! নিয়ে দেখ! যাক-_কী-ভাবে এই ব্যালেন্সিং সম্ভব । মনে 
করা যাক, এই কয়টি তথ্য আমাদের জানানো হয়েছেঃ 

() খালে যে পরিমাণ জল যাবে (চ. 5. L. অবস্থায় ) তার পরিমাপ 
17625 ব. মি. ৷ J 

() খালের গভীরতা সংলগ্ন ভূপৃষ্ঠ থেকে 1'5 মিটার সুনির্দিষ্ট 

(i) কাটিং-এ ঢাল হবে 1: 1 এবং বাধে ঢাল রাখতে হবে 2 3 11 

(iv) ন্যুনতম ফি-বোর্ড রাখতে হবে 05 মিটার। 

এ কয়টি তথ্য থেকে আমাদের নির্ণয় করতে হবে খালের সেকশান। সেটা 
এমনভাবে করতে হবে, যাতে ছুদিকের বাঁধের মাটি হবে কাটিং-এর সমান 
বরোপিট থেকে কিন্ত মাটি নেওয়া চলবে না। 

মনে করুন, খালের তলদেশটা 5 মি. চওড়া । যেহেতু তার দুপাশে 1:1 
‘ঢাল তাই ভূপৃষ্ঠের নিচে জলের ক্ষেত্রফল--$ (5+-8)১1-5-975 ব. মি. । 

সুতরাং, ভূপৃষ্ঠের উপরে জলের ক্ষেত্রফল--17-625 -9'75=7'875 ব. মি. । 

ধরা যাক, আমরা এক-এক দিকে '5 মিটার বার্ম রেখেছি, তাহলে ভূপৃষ্টের 
উপরের ট্যাপিজিয়ামের তলদেশ=84-'54'5=9 মিটার । ভূপৃষ্ট থেকে 
চ. 5.1[-এর উচ্চতা এখনও অজানা । ধরা যাক্‌, সেটা হ; আমরা জানি ঃ 

3 [94942২2 ]X=7875 ব. মি. । 
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বা 4x*+18x-1575=0. 

বা মল-195%ভ সনদ ব। 2-75 মি, 
2x4 

ফ্রি-বোর্ড যেহেতু 05 মিটার, তাই বীধের উচ্চত|='75+'5=125 মি, 
বাঁধের বিস্তার ‘এ’ কত ত! আমরা এখনও জানি ন! ; কিন্ত আমাদের উদ্দেশ্য 
হচ্ছে, দুটি বাঁধের ক্ষেত্রফল হবে কাটিং-এর ক্ষেত্রফলের সমান। ফলে, 

2৮ Ha+a+2X25] 125=975 

বা, 2584-6:25-975 

বা, 252=35 ১০:৪1:40 মি.। y 

বড় জাতের খাল কাটার এস্টিমেট £ খুব সম্ভবত এ-জাতের বড় 
খাল-কাটার তদারকী কাজ আমাদের করতে হবে না। তবু এ'জাতীয় কাজে 
আনুমানিক খরচ কত হতে পারে, তা হয়তো পঞ্চায়েত কখনো-সথনো৷ জানতে 
চাইবেন | ব্যয় যদি ক্ষু্রসেচের এলাকার মধ্যে পড়ে, তাহলে হয়তো! আমাদেরই 
সে-কাজ করতে হবে--কারণ, এ-কাজ মোটামুটি মাটিকাটার-_'লেভেলিং যন্ত’ 
ছাড়া আর কোনো প্রযুক্তি যন্ত্রের প্রয়োজন হবে না। তাই, একটি ডিদ্রিবিউটারী 
খালের এষ্টিমেট কষে রাখ! গেল £ 

সমস্ত 2 খালটি এক মাইল দীর্ঘ হবে। নিয়লিখিত নির্দেশ দিয়ে 
রেখেছেন সেচবিভাগ £ তলদেশের বিস্তার-্বেড উইড.স-10 ফুট 

দৈর্ঘ্যের দিকে ঢাল হবে= প্রতি মাইলে 24 ফুট। 

কাটিং-এ ঢাল হবে=1 21 

প্রথম চেন থেকে জমি জরিপ করে যে রিডিউস্ড লেভেল পাওয়া গেছে 


চেন Rs চেন R.L. 
0 — 1055 5 — 1035 
1 — 1050 6 — 1020 
2. 1048 7 — 1010 
9814 1042 8 — 1005 
4 — 1036 t= 


শুরুতে খালের বেড লেভেল্‌ আছে, জমির 55 মি. নিচে অর্থাৎ 10000 

আমরা সিডিউল্‌ থেকে আরও জানি, মাটি কাটার দর 260 প্রতি ঘনমিটার; 
এবং 5-এর বেশি লিফট্‌ হলে বাড়তি 075 প্রতি ঘনমিটার । 

সর্বসমেত খরচ কত হবে, এটাই নির্ণয় করতে হবে আমাদের | 


208. গ্রামোয্নয়ন কর্মসহায়িকা 
প্রথমে সেই প্রিসময়ডাল ফমু'লার মাধ্যমে মাটির ঘন পরিমাণ নির্ণয় করি ঃ 


চেন তৃপৃষ্ট | খালের | গভীরত। [গড় গভীরত] Bx | 9৫% | B1 +01 
মাইল-ফার্লং | 8.1. | তলদেশ 


ফুট। | ফুট বর্গফুট] বর্গফুট | ব্্গফুট 
1055 | 1000 | 
1050 | 99. 9916 | 89:16 


২1048 994 il 28°69 79°19 
104'2 991 | E 5" ] / ৪756 80°06 
1096 9818 | 121 24°80 1980 
1095 995 1 A i / 94101 79101 
099 98°2 " " 10°86 68°36 
10110 979 ৭ 1790 | 46°40 
1005 976 9°00 89:00 

89০9 


স্বতরাং, যাটিকাটার মোট পরিমাণ-6609১:53091₹3,50,401 খ. ফু. 
3১50১401৯02839916 ঘনমিটার @ 26 দরে-25782 টাকা । 
অতিরিক্ত লিফটের হিসাব 


চেন] সম্পূর্ণ প্রথম-5 ফুটের। গড়. [84154 
মাফা-ফুট গভীরতা . অতিরিক্ত ৷ গভীরতা 
৷ গভীরতা | 


0-0-0 55 

0-1-0 53 2746 

0-2-0 54 2389 
73-0 51 1690 


50 


6935 %0'283=196 ঘনমিটার ৪ 075 দরে-147 টাকা, জি 

মোট খরচ-25782+-147-25929 টাকা । 

ধরা যাক, 26000 টাকা। 

খাল-কাটার কাজে তন্বাবধায়কের কর্তব্য £ রাস্তার কাজে যেসব 
নির্দেশ দেওয়া হয়েছিল এ ক্ষেত্রেও সেগুলি প্রযোজ্য । প্রভেদ এই যে, খালের 
ক্ষেত্রে প্রোফাইল্‌' বানাতে হবে অত কাছাকাছি নয়, ধরুন 150 মিটার দুরে দূরে । 
বাধের ক্ষেত্রে বাশ-দড়ি দিয়ে প্রোফাইল্‌ তৈরা করতে হবে 250 মি. দুরে দুরে। 
মাপগুলি বারে বারে পরীক্ষা করে দেখতে হবে । পাক! খাতায় (এম. বি.) মাপ 
উঠে গেলে এবং পরিদর্শকের পরীক্ষা করা হয়ে গেলে, সাক্ষীগুলি কেটে বাঁধের 
উপর দেওয়া যাবে, তার পূর্বে কিন্তু নয় । 


| 
{ 
t 
| 
| 
4 


জ্বী খণ্ড 

নমুনা-কাজ 
এই শেষখণ্ডে আমর! সাধারণের উপযোগী দু-একটি নমূনা-গৃহের 
সম্ভাবনা-সম্বন্ধে আলোচনা করব। আমরা এখানে N. ৪. ০, 
০. 8. RB. I. প্ৰভৃতি কেন্দ্রীয় সরকারের আধুনিকতম ব্যয়-সঙ্কোচ- 
পদ্ধতিগুলি: অবলম্বন করে নকৃশ! ছুটি ছকেছি। প্রচলিত নকৃশার 
তুলনায় সিমেন্ট, লোহা করোগেট টিনের ব্যবহার যতদুর সম্ভব 
কমিয়ে এনেছি। প্র্যান্এলিভেশান বিস্তারিতভাবে দেওয়া হয়েছে, 
কিন্ত স্থানাভাবে বিস্তারিত এষ্টিমেট সংযুক্ত কর! হয়নি। এগুলির 
উপযোগিতা এবং উপকারিতা সম্বন্ধে পঞ্চায়েত-কর্তৃপক্ষের স্থির- 
সিদ্ধান্ত হলে, অনায়াসে স্থানীয় 'রেট-এ এগ্টিমেটগুলি ছকে নিতে 
পারবেন। আশা করি, আমার উল্লিখিত নির্মাণ-ব্যয়ের সঙ্গে 
দশমাংশের চেয়ে ফারাক হবে না । 


প্রথম পৰ্রিচছ্ছেদ 
সার্বজনীন শস্ত গোলা 
শস্ত সংরক্ষণের ব্যবস্থা এবং আথিক সঙ্গতি নেই বলে, ক্কষকর! বছর বছর 
ক্ষতিগ্রস্ত হয়। শস্ত যখন মাঠে পাকে, ধানের কথাই ধরুন__নবান্ের দিনে 
কৃষকের আনন্দ আর ধরে না। সে মালিক-চাষীই হোক অথবা ভাগ-চাষীই 
হোক, তখন তার গোঁলাঁভরা ধান! কিন্ত ধানের দর তখন সবচেয়ে কম। 
ছুটি কারণে সে ধান ধরে রাখতে পারে না। প্রধান কারণ--গোলায় ধান- 
ওঠার পক্ষকালের মধ্যে তাকে কৃষিকার্ষকালে কৃত চড়া-নুদে-নেওয়া খণ 
পরিশোধ করতে হয়। এখণ তাঁকে করতে হয়েছিল নানা কারণে_বীজ- 
ধান কিনতে, সার বা সেচের জোগান দিতে, পরিবারভুক্ত মানুষ ও বলদের 
আহার জোগাতে ৷ দ্বিতীয়তঃ, আধিক সঙ্গতি থাকলেও, দীর্ঘদিন ধান মজুত 
রাখার মতো ব্যবস্থা তার নেই। আকাশে উন্মুক্ত গোলায় ধান রাখলে পাখী 
ইছুরে নষ্ট করে, বর্ষায় ছাতা-ধরে, বা ছত্রাক রোগ হয়। এছাড়া ‘ধানের 
“মাছি’ (রাইস উইভিল গুবরে-পোকা. ইত্যাদি )-র উপদ্রব তে! আছেই । ফলে 
সর্বনিয় দরে ধানটা সে বেচে দিতে 'বাধ্য হয়। কিন্তু কেনে কে? মহাজন, 
14 
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জোতদার ও আড়ৎদার। তাদের পাকা গাঁ আছে। পে সন্ত দরে সেই ধান 
খরিদ করে গুদামে ধরে রাখে, যাস-চার-্ছয় পরে ধানের দর বধন লর্বোচ্চ, তখন 
সে চড়া দামে বেচে দে়। কলে যে মাহুধটা| শন্ত পয়দা করল, তার “হা-অক্ল' 
'হা-অন্র' ছরবস্থা রয়েই গেল; তৈলাক্ত দ্ধতালুটি পুনরায় তৈপনিষিক্ত হল । 

সমন্তা তো এই, সমাধান কী? মৌল সমাধানের কথা বলছি না__ভূমি- 
ৰণ্টনৰ্যবস্থা, ভূমি রাষট্য়করণ ইত্যাদি বৈপ্লবিক চিন্তাধারা নিয়ে আলোচনার 
অবকাশ এখানে নেই--বর্তমান কাঠামোর মধ্যে. কোনে! আংশিক সমাধান 
কি আমরা বাংলাতে পারি? পারি! সমাধান : যৌধ শঙ্ত গোলা। 

একটা 'কাল্পনিক ৰাত্তব-সমন্ত!’ নিয়ে প্রশ্নটা নিবিড়ভাবে দেখা ষাক। 

আমাদের অঞ্চলের পাঁচজন ভাগচাষী আমাদের কাছে সমাধান চাইতে 
এসেছেন। সকলেরই ভাগচাষ-_বীজ ধান ও অন্তান্ত খরচ মালিকের । ওরা 
চাষ করে $ অংশ প্রাপ্য হিসাবে প্রান। জমির পরিমাণে কম-বেশি আছে। 
তার! সকলেই--তর্কের খাতিরে ধরে নিই-_হেক্টেয়া'র প্রতি 20 কুইপ্টাল ধান 
উৎপন্ন করেন। আরও তর্কের খাতিরে ধরে নিচ্ছি, সে-অঞ্চলে ধানের নিয়ত 
দর হচ্ছে কুইপ্টাল প্রতি 150 টাকা, উচ্চতম দর 200 টাকা । তালিকার আকারে 
তাদের অবস্থা ঃ 
না জমি বাৎসরিক সর্বোচ্চ. সর্বনিয বাধিক 

হেক্টেয়ার প্রাপ্য ধান দরে মূল্য দরে মূলা লোকসান 
কুইণ্টাল টাকা টাকা টাকা 


রাম ... 39 26 5,200 ..- 3,900 *.. 1,300 
স্বাস. 45:30 ১. 6,000 :.- 4,500 .** 1,500 
যহু HL Add 112800 4 2000000 AD 
রহিম ৮:48. ৮৮ 32 6,400 +. 4,800 ৮৮1,900 

3,600... 2700... 900 


ইসমাইল... 27 18 ++ 3,60 0) 900. 
উহ, 120-কুই, 24,000 18,000 6,000 
অর্থাৎ, আমরা যদি এ ধান কোনও শল্ত গোলায় ধরে রাখবার ব্যবস্থা! 
করতে পারি, তাহলে এ পাচজনে বছরে 6,000 টাকা বাড়তি উপার্জন করতে 
পারেন। সরকার এদের যৌথ-গোল! নির্মাণের জন্ত আংশিকভাবে ধিক 
সাহায্য দানে স্বীক্ুত। ফলে দেখা যাক, কী ভাবে তা বাস্তবায়িত করা যায় 
প্রতি কুইণ্টাল ধানের জন্ত প্রায় এক ঘনমিটার স্থান প্রয়োজন । আমাদের 
পরিচিত পাঁচজন কৃষকের মোট উৎপর শন্ত 120 কুইণ্টাল ; তার ভেতর সর্বোচ্চ 
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100 কুইন্টাল মজুত করার মতো গোলা হলেই যথেষ্ট । কারণ, শস্য উঠলেই 
তাঁর কিছুটা, অংশ কৃষককে ধান দিয়ে ধার শোধ করতে হয় $ কিছুটা সে 
দৈনন্দিন প্রয়োজনে বাড়িতে রাখবে । আমরা গোল চোঙার মত শশ্ত গোলা 
বানাবো । যদি তার ব্যাস 4 মিটার হয়, তবে ধান সাজানো হবে 37 মিটার' 
ব্যাস-বিশিষ্ট বৃত্তে ; কারণ দেওয়াল থেকে 150 মি. মি. ফাক রেখে সাজাতে হবে, 
আব্রত। থেকে বাচবার জন্য । তাহলে আমাদের শস্ত-গোলার উচ্চতা হৰে 
109-*১:3-232$ আমরা ভাঙা-ভাঙতি না রেখে উচ্চতা 25 মিটার 
করেছি। 

চিত্র--61.1- প্রস্তাবিত শন্ত গোলার প্র্যান্‌ ও েকশানাল এলিভেশান, 
দেওয়া! হয়েছে । নির্মাণ-কৌশল সম্বন্ধে আরও বলি £ 

() গোল ইটের দেওয়ালটি 10” নয়, 8” অর্থাৎ 200 মি. মি.। টব.3.0. 
নির্দেশিত নয়! দেওয়াল ( পৃঃ 96) । তার প্রিন্থ লেভেলে (530 উচ্চতায়) একটি 
125 চওড়া বাড়তি রদ্দার বেষ্টনী আছে; এর বাহির দিয়ে বাশের দেওয়ালটি 
রাখ হয়েছে। উদ্দেশ্য--বাঁশের দেওয়াল দিয়ে গড়িয়েঃ যে জল নামবে 
তা গুদামের ভেতরে যেতে পারবে না |. এজন্য, ইটের গাঁথনির বাহিরের দিকে 
1:6 সিমেন্ট-বালির মশল্লায় 12 মি. মি. বেদ-এ পলেস্তারা করা হয়েছে। 
ৃ্‌ (8) বস্তাবন্দী ধান, 
রাখ! হবে দেওয়াল থেকে 
‘150 মি. মি. ফাক রেখে, 


মাচার ওপর । মাচাটি 
পাতা হবে একটি 75 
ব্যাসের শালবল্লার (অভাবে 
আধূলা তালও ব্যবহার 
করা যাবে) কাঠামোর 
ওপর। তার ওজন নেওয়ার 
" জন্য মাঝের 100 ব্যাসের 
খাড়া শালবল্লাটি ঘিরে 

১ ডিআ--6.এ--১.. + 8 125 চওড়া, ইটের একটি 
চৌবাচ্চার মতে! বানানে! হয়েছে।- এছাড়া আটটি পিলার (250% 250 
জিমেপ্ট-বালির 1: 6 মশল্লায় ইটের গাঁথনি ) বানানো হয়েছে। তা ছাড়াও 


একটি বাশের ঠাশবুনে! ৰ 
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আছে 12টি 100 মি. মি. ব্যাসের খুঁটি । তারা! একটি জ্যামিতিক ছন্দে সাজানো। 
তাদের ওপর শালবল্লা! কী-ভাবে সাজানে| হবে তা চিত্র-6.1.2-তে দেখানো 
হয়েছে। এই শালবল্পা কাঠামোর উপর পাতা হবে বাশ ও আধলা-বাশের একটি 
মাচা। সেই, মাচার ওপর খড় মেশান! কাদার পুরু প্রলেপ (100 মি. মি.) 
দিয়ে তার ওপর গোবর লেপে দিতে হবে। 

খুব ভালো! হয়, এই গোবর লেপ! মেজেটি শুকিয়ে উঠলে তার ওপর যদি 
ম্যালাখিয়ন স্প্রে (12100) করে নেওয়া যায়। প্রতি শত বর্গমিটার 
মেঝের জন্য তিন লিটার জলে মেশানো এই ওষুধ লাগে। শালের খুঁটির 
অন্তত যে অংশ মাটির নিচে ও পিস্থ অংশে থাকবে, সেটুকুতে আলকাতর! 
মাখিয়ে নিতে হবে । ও খুঁটির তলদেশে আল্কাতরা মাখান একটি আধখানা 
নারকেল মালা রাখতে পারেন। তাতে উইপোকার আক্রমণ হবে না। 

(i), সহজলভ্য হলে, দেওয়ালে মুলি বাশের বেড়া, বাধতে পারেন। 
অথবা, চেরা-বাশের ড্যাব-ওয়াল। ভেতর দিকে কাদামাটির (কাটব্যাক 
বিটুমেন মিশ্রিত, পৃঃ 99 দেখুন ) আস্তর করে নিতে হবে। 

(1৮) কেন্দ্রীয় শালখুঁটির মাথায় কাঠের একট! চৌকো অঙ্গ আছে। 
25৯50 মাপের শাল বা কাঠাল কাঠের তৈরী এই অন্গটির ওপর আটদিক 
থেকে আটটি বাঁশের রল| ( রাফটার) এসে ভার ন্যস্ত করবে । এই কাঠের 
কাঠামোটি ছুতার দিয়ে তৈরী করিয়ে নেবেন, ওপরে হাফ-ল্যাপ জয়েন্ট এবং 
পাশে "ডাভ্‌-টেল' জয়েপ্ট হবে। 

(*) ছাঁদটি হবে 0.8.২]. নির্দেশিত জল ও রিনি নয়া-খড়ের 
চালা (পৃঃ 120) কেন্রস্থলে গামলাটির কানাৎ কাদা-মাটির ভেতর প্রোথিত 
করে দিতে হবে। 

(%) গোল দেওয়ালের উচ্চতম এক অংশে 600৮600 মাপের একটি 
কাঠের জানাল! (দরজাই বলা উচিত) থাকবে। তার ভেতর দিকে একটি 
দরজার ফ্রেমের সঙ্গে অনড়-বন্ধনে আঁটা কাঠের মই থাকবে । বাইরের দিকের 
মইটি সঞ্চরণযোগ্য । দরজায় যে একটা মজবুত তালা লাগাতে হবে, একথা 
ৰলাই বাহুল্য । 

(৮8) ছবি দেখে বোঝা যাচ্ছে, গুদামের তলদেশ মাটি থেকে 053 মিটার । 
এতে নিচে থেকে ড্যাম্প উঠবে না। এছাড়া দেওয়ালের বাহির দিকে মাটি: 
ফেলে ঢাল দেওয়া আছে এবং ঢালের শেষ প্রান্তে একটি ছোট নালি আছে। 
জমির যেদিকে ঢাল আছে, সেদিকে নালিটিকে নিকাশ করে দেবেন। 
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আমার হিসাবমতে! (বিস্তারিত এই্টিমেট দিচ্ছি না) এটি বানাতে প্রায় : 
2000 টাকা খরচ পড়বে | তার ভেতর প্রায় 500 টাকা মজুরি এবং 1500 
টাকা মালপত্রের দাম । যদি ধরে নেই এক্ষেত্রে সরকার 50% অনুদান দেন, 
তাহলে এমন একটি যৌথ খামার বানাতে খরচটা এইভাবে পড়বে ২ 


সরকার অনুদান দিচ্ছেন 50% এ 1000/- 
পাঁচজনে শ্রমদান করছেন 5 500/- 
ওঁ নগদে দিচ্ছেন = 500/- 
2000/- 


কাজের দায়িত্ব এবং লভ্যাংশটা আমরা এইভাবে বণ্টন করতে পারি: 
নাম কত ধান কতদিনের কত টাকার কত টাকা 


রাখতে * শমদান নগদ লাভ পাবেন* 
| পারেন কু.) (দৈঃ8 হিঃ) দান 
রাম 217 196 109 1040 
শ্যাম 250 156 125 1200 
ELIT 73 58 560 
রহিম 266 16'6 133 1280 
ইসমাইল 15'0 94 75 720 
1000 625 500 4800 


আমি যে শশ্ত গোলাটি বর্ণনা করেছি, ত! সার্বজনীন নয়, মাত্র পাঁচজনের 
যৌথ গোলা। পঞ্চায়েত উৎসাহিত হয়ে ব্যবস্থা করলে, এটি এক সার্বজনীন 
শশ্ত গোল! প্রকল্প হিসাবেও গ্রহণ করা যেতে পারে। সে-ক্ষেত্রে নিম্নলিখিত 
পদ্ধতিতে অগ্রসর হওয়া যায় : 

() গোলার মালিক পঞ্চায়েত। এর হিসাবপত্র দেখা ও পাহার! দেবার জন্ত 
পঞ্চায়েত-নিযুক্ত কর্চচারী থাকবেন । তিনিই শন্ত গোলার চাবি রাখবেন। 

(i) লোকে যেমন ব্যাঙ্কে টাকা রাখে, মাঝে মাঝে তোলে আবার জমা 
দেয়_- এক্ষেত্রেও এ অঞ্চলের কৃষকরা ওঁ শশ্ত গোলার সভ্য হতে পারেন। 


* এক্ষেত্রে আমি ধরে নিয়েছি, শস্ত গোল৷ রক্ষণাবেক্ষণের জন্য শতকরা 20% ভ্যাংশের 
খরচ প্রত্যেককে ৰহন করতে হচ্ছে। তাছাড়া, সমস্ত ধানই যে সর্বোচ্চ দরে বিক্রয় হবে তার 
স্থিরতা কি? 
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তাঁদের নিজের একট! পাশ বই থাকবে। ধান জম! দিলে খাতায় তার পরিমাণ 
লেখা হবে। কিছু ধাঁন বার করে নিলে ‘নেগেটিভ-এট্” হবে এবং নেট 
ব্যালেন্স লেখা হবে। ব্যাঞ্চের খাতায় যেমন সুদ জমা পড়ে, এ-ক্ষেত্রে কিছু 
সুদ কেটে নিতে হবে-_গুদাম ভাড়া বাবদ । সেটা দিয়েই পঞ্চায়েত এ গোলা 
রক্ষণাবেক্ষণ করবেন, মেরামত করবেন এবং গোলার কাজ পরিচালন! করবেন। 
সেই স্থদের হারট! কত হবে, তা হিসেব কষে বার করতে হবে। 

(9) শুধু তাই নয়, পঞ্চায়েত এ সত্যের তরফে গ্যারাটি দাড়ালে কৃষক 
ওঁ পাশ বই দেখিয়ে ( অর্থাৎ পঞ্চায়েতে জমা ধান বন্ধক রেখে ) রাষ্ট্রায়ত্ত ব্যাঙ 
থেকে খণ পেতে পারেন । তা ওঁ পাশ বই-এ লেখা থাকবে। সভ্য তার পরের 
বার গোলা থেকে ধান বার করতে আসার পূর্বে ব্যাঙ্ক থেকে 'ক্লিয়ারেন্স' 
নিয়ে আসবেন-_অর্থাৎ ব্যাঙ্কের কর্মচারী লিখে দেবেন, ব্যাঙ্কের খণ মুক্তির জন্ত 
কত ধান কেটে রাখ! হবে। এ ব্যবস্থা হলে, কৃষক এ মজুত ধানের জোরে 
খণ মুক্ত হতে পারবেন, সংসার-যাত্রা নির্বাহ করে চড়া দামে ধান ইচ্ছামতো 
দিনে বেচতে পারবেন | 

উপরিলিখিত ব্যবস্থাপনা কিন্ত আমার কল্পনাপ্রস্থত। ব্যাঙ্ক এবং পঞ্চায়েত 
এর সভাবনা যাচাই করে, প্রকল্পটি পরিবর্তন ও পরিবর্ধন-সাপেক্ষে চালু, করতে 
পারেন। এ একটি ইঙ্গিতমাত্র । 

পঞ্চায়েত এ প্রকর--আমার পরামর্শ গ্রহণ করলে, আরও তিনটি বিষয়ে 


তাদের ব্যবস্থা নিতে হবে £ 


0) কোনে সভ্য উচ্চতম কী পরিমাণ ধান এ শঙ্ গোলায় মজুত করতে 
পারবেন, সেই উর্ধ্ধ সীমারেখাটি নির্দেশ করতে হবে। 

(8) সভ্য হবার আবেদনপত্রের সঙ্গে উল্লেখ করতে হবে, আবেদনকারী 
কত হেকটেয়ার চাষের জমির মালিক। একটি উর্ধ্বতম সীমারেখার ওপরে 
তাঁকে আর সভ্য কর! যাবে না। নচেৎ, গ্রামের ছোটখাটে। কৃষক এ-থেকে 
উপকৃত হবেন না, মুনাফ! লুটবেন প্রতিষ্ঠিত আড়ৎ্দার | 

(87) শশ্ত গোলার নক্শা পাঠিয়ে স্থানীয় ইন্সিওরেন্দ বিভাগ থেকে খবর 
নিতে হবে_-এটি ইনসিওর’ করতে তাঁর স্বীকৃত কিনা । তাহলে, অতি অন্ন 
খরচে নিরাপত্তার ব্যবস্থা কর! যাবে। ইন্সিওর করতে পারলে, রাষ্ট্রায়ত্ত 
্যাঙ্ককে এ ব্যবস্থায় সহজে খণদানে রাজী করানো যাবে। 


——— 


দ্ৰিতীস্ল পল্লিচ্ছেদ 
পঞ্চায়েত মণ্ডপ তথ! রঙ্গমঞ্চ 

এই পরিচ্ছেদে আমরা একটি মগণ্ডপের পরিকল্পনা করেছি, বিভিন্ন কাজে এ 
ব্যবহৃত হতে পারে--গ্রামবাসীদের শাট্যপ্রচেষ্টায় এটি স্টেজ-হিসাবে ব্যবহার 
করা যাবে, তখন দু পাশের ছুটি ঘর হবে সাজঘর।' অন্ান্ত সময় এটি 
গৃহাত্যন্তরস্থ নানা খেলার জন্য ব্যবহৃত হতে পারে, তখন পাশের কোনো 
ঘরে ক্যারাম-বৌড বা অন্যান্য খেলার সরঞ্জাম গুদামজাত করে রাখা যেতে 
গারে। পঞ্চায়েতের . কোনো সভা বা “ফাংসন (নববর্ষ, রবীন্দ্রজয়স্তী, 
গ্বাধীনতা-দিবস উদ্যাপন ইত্যাদি )-এ এটি পুনরায় মঞ্চ-হিসাবে ব্যবহৃত হতে 
পারে। কোনো বারোয়ারী পৃজার মণ্ডপ ব| মুসলমান প্রধান গ্রাম হলে, 
ধমিলাদ-সরিফ+'-এর আয়োজন এখানে হতে পারে ( চিত্র_-6.2.1.)। 

ঘরের চালাট! আঠারোটি শাল-খুঁটির ওপর, জলাড়িয়ে আছে, তার ভেতর- 
দিকের দশটি 125 মি. মি.ব্যাসের। দেওয়াল 200 মি. মি-র নয়া-দেওয়াল, 
সেগুলি একটু ভিতর-ঘেষে বানানো, তার! ছাদের ওজন নিচ্ছে না। ছু-পাশে 
ছুটি দরজা ন্টেজের শেষপ্রান্ত ঘেষে, যাতে অভিনয় চলাকালে সাজঘর 
করা যাঁয়। সামনের দিকে স্টেজ 5 ফুট (1'5 মি.) বেরিয়ে আছে, তাতে 
অভিনয়ের স্থবিধা হবে। বারান্দার ছু-পাশে ছুটি গক্ক রোখার জন্য বাশের খুঁটির 
ব্যবস্থা আছে, না হলে স্টেজ নোংরা হয়ে থাকবে । দেওয়ালের ওপর অংশ 
গেবল-এড মুলি-বাশের বেড়া দেওয়া! হয়েছে। 

আমরা আপাতত 150 মি. মি. বেদ-এর উলুখড়ের ছাউনি করেছি। 
তবিক্কতে এটিকে ০. ৪. R. 1. পদ্ধতিতে অগ্নিনিরোধক কর! যেতে পারে। 
আমরা প্রথমে পূর্তবিভাগের সিডিউলে এষ্টিমেট কষে, তা থেকে 91% 
(ঠিকাদারের লভ্যাংশ ) বাদ দিয়ে হিসাবে দেখছি, এই বাঁড়িটার নির্মাণ ব্য 
দাড়াচ্ছে 8053 টাকা । চালাটি গ্যাঁসবেন্টসের তৈরী করলে খরচ পড়বে 
বাড়তি প্রায় আড়াই হাজার টাকা । 

ওস্টিমেট 
পঞ্চায়েত মণ্ডপ তথা রঙ্গমঞ্চ 
চিত্র_6.2.1. | 

1. শালবল্পা খুঁটির জন্য গর্ত খোঁড়া -.. 18টি €) 2- প্রতিটি... 36/- 
2. বনিয়াদে মাটি কাটা --* 45 আও @ 3/- প্রতি ৪০০ *--- 13/- 
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চিত্র--6.9.1 
পঞ্চায়েত মণ্ডপ তথা রঙ্গমঞ্চ 


MULTIPURPOSE MANDAP 
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3. বনিয়াঘ/প্িন্থে কাদার মশলার 
ইটের গাথনি_-:8.46 ৷: € 160/-প্রতিটি.. 1354- 
4. প্রিস্থে মাটি ভরাট কর! + 28m: @ 245 এ ১69/- 
5. উপরাংশে কাদার মশল্লায় ৃ 
পোড়া! ইটের গাঁথনি ১5153 25০৫) 163/- এ -::2564/- 
6. খুটি ও উ্রাসের জন্য 4” % শালবল্লা 118 0 @ 4/-প্রতি ৷ -*" 472- 
7. এ ও 5%৬উ- 73m 9580 এ --- 423/- 
8. পালিন ও বেড়ার বাশ 3 % ... 15210. €) 240 এ :.. 365/- 
9. গেবজ-এ মুলিবাশের বেড়া ... 13 1? @ 10/- প্রতি 0 *-* 130/- 
10. ফাঠাল কাঠের 4” ১৫3” দরজা- 
জানালার ফ্রেম (6 হ্র্ণনহ) ..* 0'289 7১ @ 2000 প্রতি 703 578/- 
41. W, জানালায় 16 মি.মি. % গরাদ--*037 কুই. & 420 প্রতি কু. 155/- 
12. কাঁঠাল কাঠের পাল্লা (2 ব্যাটেন, 
25 মি.মি. প্ল্যাংক, 19 মি.মি. ব্যাটেন) 7:84 ৷” @ 107 প্রতি 70৭ 839/- 
13. কাঠের কাজে দুই কোট রড... 24 2০৪ @ 570 এ "** 137/- 
14. শালবল্লা ও মূলিতে কোল-টারিং-.. 60705 @ 1:00 এ :.. 60/- 
15. মেঝেতে গোবর মাটি নিকানো --- 45 209 @ 1:30 উ .*.. 58/- 
16. রাফটারের সঙ্গে ওয়াল প্লেটকে যুক্ত করতে 
মোচড়ানে। ক্র্যাম্প (225% 37'5 ১5)...10টি @ 3:00 প্রতিটি... 90/- 
17. বাশের সিলিং (শুধু মঞ্চ অংশ)-.:24 70 €) %/- প্রতি 20৪. *** 168/- 
18. 150 মি. মি. গভীর (পিষ্ঠ অবস্থায়) 
উলুখড়ের ছাউনি 8] 22 @ 940 এ ... 761/- 
19. গবাদি পশুর নিরোধক বাশের খাঁচা ..*2টি @ 10 প্রতিটি...20/- 
8232/- 
কটিঞ্রেন্সি.-.@ 23 % 206/- 
8438/- 


বিভাগীয় কাজ করায় ঠিকাদারের লভ্যাংশ বাদ---@ 91% --- (=) 768/- 


7670/- 
তৰ্বাবধায়ন বাবদ-** @ 5% --- 383/- 
8059/- 
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আমার হিসাবে সম্পূর্ণ নির্মাণ ব্যয় :_ 


মজুর---160 রোজ @ 8/- প্রতি রোজ :-*  1280/- 
দক্ষ মি... ঢা 
মাঁলমশলার দাম--- 5752/- 


তবাবধানজনিত বায় ".. 383. 
| 8053 


শেষ কথা-_এই নকৃশায় মঞ্চ-মণ্ডপ বানিয়ে যদি কোন নাটক মঞ্চস্থ করেন, 
তাহলে যেন দর্শক হিসাবে আমাকে নিমন্ত্রণ করতে ভুলবেন না! 


তৃতীন্্ পৰ্রিচেছদ 
বৰ্ঘিষ্ণু বাস্ত 


ইতিপূর্বে প্রকাশিত আমার বই “গ্রামের বাড়ি' পড়ে একজন গ্রামবাসী 
আমাকে একটি চিঠি লিখেছিলেন। তাতে কথাপ্রসঙ্গে তিনি লিখেছিলেন, 
“গ্রামের বাঁড়ি বইতে আপনি যে নয় রকমের বাড়ির নকৃশ! দিয়েছেন, তার 
নির্মাণব্যর় আপনার হিসাবমতো ছিল হাজার-বারোশ’ টাকার ভেতর। 
বর্তমান বাজার দরে আরও হয়তো দু-তিনশ’ টাকা বেশি লাগবে। কিন্ত এ 
বাড়িগুলি আপনি ছকে ছিলেন একটি বিশেষ প্রকল্পের জন্ত_গৃহহীনদের ও 
ৰাড়িগুলি সরকার নিজ ব্যয়ে বানিয়ে নিতে চান। বাড়ির মালমশলা আপনি 
বা বেছে নিয়েছেন, তাতে আশঙ্কা হয় চার-পাঁচ বছরের তেতরেই তা মেরামত 
করার প্রয়োজন হবে । আর একটু ভালো জাতের নকৃশ! দিতে পারেন? যা 
অন্তত গঁচিশ-ত্রিণ বছর টিকবে ? আমি ছু-আড়াই হাজার পর্যন্ত বর্তমানে খরচ 
করতে সমর্থ ৷” 

রশ্নটা আমাকে স্বত্ঃই ভাবিয়ে তুলেছিল! এই সমন্তার কোনো সমাধান 
করা যায় কিন! চিন্তা করে দেখা যাক। অর্থাৎ, এমন একটি গ্রামাবাস্ যার 
নির্মাপ-ব্যয় ছু-আঁড়াই হাজার টাক! এবং যা অন্তত পঁচিশ-ত্রিশ বছর টিকবে । 

‘গ্রামের বাড়ি” বইতে বলেছিলাম, আবার বলি-_একটি বাড়ির নূকৃশা 
ছকবার সময় তিনটি বিষয়ে ভাবতে হবে । বাড়িটির আকার, তার মোট নির্মাণ 
ব্যয় এবং তার মালমশলা । এই তিনটি অন্থভাবনা পরম্পরের সঙ্গে অঙ্গার্গি 
ভাবে যুক্ত। আঁকার যত বাড়বে, নির্মীণব্যয়ও তত বাড়বে; মালমশলা 
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যত উন্নততর করব, নির্মাণ-ব্যয় তত বৃদ্ধি পাবে । ওঁ তিনটি অন্থভাবনার ঠিক 
মতে৷ সম্বোত| হলেই সার্থক নকৃশ! ছক যাবে। 
যেন একটা দাড়ি-পাল্লার একদিকের পালাতে আছে নির্মাণ-ব্যয় এবং অপর 
দিকের পাল্লাতে ও স্পেসিফিকেশন আর প্রিশ্-এরিয়া |. নির্মাণ-ব্যয়টা যদি 
আড়াই-হাঁজারে স্থির রাখি, তাহলে বাড়ির আকার ও মালমশলার একটা 
সমঝোতা করতে হবে। কিন্তু আকারেরও একট! ন্যুনতম মাপ আছে--অস্তত 
একখানা ঘর, একটি ঢাক! বারান্দা ও একটা রান্নাঘর চাই-ই 1 
এ অমন্তার সমাধানে আমর! একটি ‘বর্ধিষ্ণু বাস্তর’ কথ! চিন্তা করেছি। 
‘বর্ধিষ্ণু বাস্তু’ কী? যে বাড়ি বৃদ্ধি পায়। অর্থাৎ আমর! আড়াই হাজার 
টাকার মধ্যে এমন একটি মাথা গৌজার ঠাই দিতে চাই, যার মোদ্দা কাঠামো 
'পঁচিশ-ত্রিণ বছর টিকবে । অধচ দেওয়াল, জানালা-দরজা এমনভাবে বানাবো 
যা নিতান্ত সন্তা_-তিন-চার বছর যার আয়ু। কিন্তু ব্যবস্থা এমন হবে, যাতে 
মোদ্দা কাঠামো এবং ছাদটায় হাত না দিয়ে, ও বাড়িতে বাস করতে করতেই 
আমর! বাড়িটির দেওয়াল, জানালা-দরজা, মেঝে প্রভৃতি উন্নততর করতে পারব। 
আরও পাঁচ-সাত বছর পরে, ও চালার সংলগ্ন দ্বিতীয় একখান! ঘরও হয়তো 
তুলতে পারব । | 
এই চিন্তা! থেকেই আমরা এখানে. 'বধিষুঃ বাস্ত'র ছুটি পর্যায়ের জন্য ছুটি নক্শা 
যুক্ত করেছি। প্রথম পর্যায়ে (চিত্র_5.3.1) 12টি শালখুঁটির ওপর বসিয়েছি 
এযাসবেস্টস ছাদ । মাটির মেঝে. এবং দরমার দেওয়াল। জানালা-দরজাও 
দরমার-বীপের । উই-পোঁকার আক্রমণ না! হলে ভবল-দরমার দেওয়াল তিন-চার 
বছর টিকবে। ওঁ সময়ের মধ্যে গৃহস্বামী যদি আবার কিছু সঞ্চয় করতে পারেন, 
তাহলে দ্বিতীয় পর্যায়ে দেওয়াল, দরজা-জানালা, মেঝে প্রভৃতির উন্নতি-বিধান 
করতে পারবেন । 
প্রথম পর্যায়ে যে কাজ তা চিত্র_-6.3.1-এ স্পষ্ট বোঝা যাচ্ছে । বিশেষ 
নির্দেশ দেবার কিছু নেই। দ্বিতীয় পর্যায়ে আমর! কয়েকটি সাম্প্রতিক আবিষ্কৃত 
প্রয়োগ-কৌশলের শরণ নিয়েছি ( চিত্র_-6.3.2) £ 
(৫) বাহিরের দেওয়ালে আমর! কাদার দেওয়াল (12 ইঞ্চি) দিয়েছি, 
কিন্তু তার নিচের অংশে (মেঝে থেকে 2 ফুট পর্যন্ত ) বাইরের দিকে একটি 
5 ইঞ্চি দেওয়াল আছে-_সিমেন্ট-বাপির মশল্লায় (4: 1)। এটি 0. 8. R. L 
প্রবর্তিত একটি প্রয়োগ কৌশলের রূপাস্তর। রূপাস্তর বলছি, এজন্ত যে, 0. B. 
ই. [এ পরিকল্পনায় এ 5" দেওয়ালটি দেওয়ালের ভেতর থাকবে না, বাহিরে 
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থাকবে অর্থাৎ কাদার দেওয়ালের 12”-র সঙ্গে এ 5" যুক্ত হবে। C.B.R.[-এর 
প্রচার অধিকর্তাকে লিখে (Pin £ 247667) তাদের নির্দেশনাম। সঙ্ধলন 
করতে পারেন। তাতে ওরা বলেছেন, “The above technique has 
been used on an experimental basis and results after 2 
years are very encouraging. Not only the mud wall is saved 
from erosion by rain water but also the dampness caused 
during rains is negligible. It is also ascertained from the actual 
benificiaries that they are satisfied with this technique.” 

আমর! এখানে 5 ইঞ্চি দেওয়ালকে ভেতরে ঢুকিয়ে নিয়ে ব্যয়-সক্ষোচ করতে 
পেরেছি এজন যে; এটি ভারবাহী দেওয়াল নয়। ছাদের ওজন নিচ্ছে শাল- 
বল্লার খুঁটি। ফলে, ইটের দেওয়াল ভেতরে গাথ| হলে, ওপরের ভারে দেওয়াল 
ধ্বসে যাবার আশঙ্কা নেই। 

(i) কাদার দেওয়ালের বাহিরের দিকে ০. 9. R. I. পদ্ধতিতে কাটব্যাক 
{বটুমেনের পলেস্তারা (পৃঃ 98) করে দেওয়া হয়েছে। 

(7) রান্নাঘর ও কক্ষের পার্টিশান দেওয়াল আধলাবাশের ভ্যাব-ওয়াল 
করে দু-দিকেই কাদার আত্তর করে নেওয়া হবে। 

(০) দরজা ছুটি ঝোলানোর জন্তে 15" % 15" মাপের একটা ফাঁপা পিলার 
গেঁথে তোল। হয়েছে 6'--০” উচ্চতায় । তাতে দরজার ক্ল্যাম্প বসবে। জানলার 
হৰ্ণ থাকবে। 

(৮) বারান্দার সমান্তরালে ভেতর দিকে যে দেওয়ালটি আছে, ওটা নকশায় 
2'--0" উচ্চতায় 5 ইঞ্চি দেওয়াল দেখানো! হয়েছে। ওপর দিকে ড্যাব-ওয়াল 
হবে। খরচ কমাতে সবটাই ড্যাব-ওয়াল কর! চলে ; কারণ এখানে বৃষ্টির ছাট 
লাগবে না। 

(৪) বারান্দায় এ্াসকেটস-দীটের ওপর 146 উচ্চতায় একটি 5” 
দেওয়াল গাথ! হয়েছে। সিমেন্ট বালির 4 £ 1 মশল্ায়। এটুকু ওজন গ্যাসকেন্টম 
নেবে। সেজন্য ঠিক নিচে একটি পালিন দেওয়া হয়েছে। 

(0) আমরা দ্বিতীয় পর্যায়েই মেঝেতে একরদা ইট বিছিয়েছি। অর্থে না 


কুলালে, সেটা তৃতীয় পর্যায়েও করা চলে । 
এবার বিভিন্ন পর্যায়ে খরচ কত পড়ছে হিসাব করে দেখা যাক £ 


1৮1 ৭71 
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চিত্ৰ -6.8.9 


বিষ্ণু ৰান্ত--দ্বিতীয় পর্ধার 
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প্রথম পর্যায় (চিত্র-6.31): 


(&) ছাদ বাদে অন্তান্ত আইটেম £ 
1. শাগবল্পা খুঁটির মোট! দিকটা আগুনে ঝলসে নেওয়া, 
আলকাতরা মাখানো, এবং গর্ত করে খাড়া করা 


12টি খুঁটি প্রতিটি 1:50 দরে +e I8- 
2. ন্লিন্বে মাটি ভরাট কর! ( অন্যত্র মাটি কেটে ) 
ৃ 103 205 @ Rs. 3/- প্রতি mn ০311 
3. 4” শালবল্লা 46 ৷ @ R$. 4/-প্রতি ঘ +. 184/- 
+ ঈরম। দেওয়াল 47 70 &) 0৪. 5/- প্রতি 204. ++ 2351- 
5. 3” বাঁশের খু'টি ও দরজা-জানাল! ঝোলানোর প্রয়োজনে 
ব্যবহৃত বাঁশ 6 খানি @ ২5. 7/- প্রতিটি 2 420- 
6. ডবল-দরম! ঝাঁপ দরজা ও জানাল! 
53 185. @ Rs. 950 প্রতি 2৪১ তত 501 
7. কাঠাল কাঠের রুফ, ট্রাম £ 
017 705 @ Rs. 1900/- প্রতি n° +-*  306/- 
8. শালবল্লায় এবং দেওয়ালের বাহির দিকে আলকাতর! লাগানো £ 
84 m* @ Rs. 06 প্ৰতি eee 44 
9. কাঠের ওপর দুই কোট রেডি-মিক্সড রেড-লেড রঙ করা 
13 এ @ Rs. 57 প্ৰতি 705 °° তত 741- 
984/- 
(9) ছাদের আইটেম ঃ ky 
1, দেমি-করোগেটেভ এ্যাপবেন্টস্‌-সীট ( এভারেন্ট ব্র্যাণ্ড ) 
ও মি. দীর্ঘ... 5টি @ 1046 প্রতিটি *** 523/- 
15১৯ ১5টি) 523 ৮ সপ 261/- 
2. জি. আই. হুক প্রভৃতি 6 ভজন @ 7 প্রতি ভজন :--  42/- 
3. বিটুমেন ওয়াশার ( আনুমানিক ) --- 3/- 
4. এ্যাসবেস্টস্‌ পরিবহন ( আনুমানিক ) :-* +. 20/- 
5. ছাদে ঘরামি ও মজুর খরচ 25.30 @ 10 প্রতি ল॥*...  233/- 


1082/- 
সুতরাং মোট খরচ=9844-1,082=2,066/- 
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দ্বিতীয় পর্যায় (চিত্র__6.9.2) 3 
1. 5 ইঞ্চি ইটের গাথনি সিমেপ্ট-বালি (4 : 1) মশল্লায় 


20755 @ 29/- প্রতি 70৪ ee : 580/- 
2. খড়মিশ্রিত কাদার দেওয়াল গাঁথনি 

28m° @ 125 প্ৰতি 005 ৯ টন 350)- 
3. C.BRI. নির্দেশিত পন্থায় কাদার দেওয়ালের বাহির দিকে 

বিটুমেন-আস্তর 260 ব. ফু. @ 20 প্রতি শত ব. ফু, **. 52/- 
4. কাঠাল-কাঠের দরজা-জানালার চৌকাঠ 

0153m° @ 1800/- প্রতি 2. ee 206- 
5. এক ইঞ্চি 7-ব্যাটেন দর জা-জানালার পাল্লা £ 

9105 @ 107/- প্রত m* ss 1 321/- 
6. জানালার গরাদ 3 ব্যাসের 

"07 কুইণ্টাল @ 360/- কুইণ্টাল দরে cn 2 


7. দরজা-জানালায় দুই কোট রঙ করা 850° @ 57 প্রতি 225 48/- 
8, মেঝেতে এক রদ্দা ইট বিছানো (কাদার জোড়াই ) 


17m° @ 10 প্ৰতি [0 - শত 170/- 
9. ড্যাব দেওয়াল 9025 @ 75 প্রতি? ০ 68/- 
1890/= 
চতুর্থ পৰ্রিচ্ছেদ 
সাধারণ ইটে দশ ইঞ্চি গাঁথনি 


এ বইয়ের যে পর্যন্ত ছাপ! হয়েছে তার ফাইল-কপি পাঠ করে জনৈক 
শুভানুধ্যায়ী বন্ধু আমাকে জানিয়েছেন যে, 94পৃষ্ঠায় আট ইঞ্চি গাথনির যে 
নির্দেশ আমি দিয়েছি তা যথেষ্ট নয়। পদ্ধতিটির আর একটু বিস্তারিত ব্যাখ্যা 
সংযোজন করলে ভালো হয়। তাই সুযোগ আছে দেখে, শেষ পরিচ্ছেদ পুনরায় 
পদ্ধতিট নিয়ে আলোচনা করছি। 

চিত্র_-2.3.2-তে (পৃঃ 95) লক্ষ্য করে দেখুন পাচ-ইঞ্চি ইট এবং তিন- 
ইঞ্চি ইট দৈর্ঘ্যের দিকে সই-সই নয়। শেষোক্তটি সামান্ত বাহিরের দিকে 
ঝুঁকে আছে। যদি আমর! সই-সই করে গাথনি করি, তাহলে প্রতি 10” 

15 


ছি 


226 গ্রামোরয়ন কর্মসহায়িকা 


দৈর্ঘ্যে দেওয়ালের এ-প্রান্ত ও-প্রান্তে জমির সমান্তরালে ট্টেট-জয়েণ্ট হয়ে যেত। 
সেটা আদৌ বাঞ্ছনীয় নয়। তাই মাঝে মাঝে তিন-পোয়া ক্লোজার ব্যবহার 
করতে হয়। 


IST LAYER OF OUTER 121 
IST LAYER OF INNER 73 


5G 6.4.1 চত্ৰ_6.4.2 


এখানে আমি চিত্র_-6.4.]-এ]ু একটি আট-ইঞ্চি;:দেওয়ালের কোণার 
_গীথনি (দেখিয়েছি । পর-পর প্রথম দশটি রদ্দাতেই কিছু =! কিছু পার্থক্য 


3A? LAYER OF OUTER 121 
212 LAYER OF INNER 23 
[N.B. BOTH OUTER & 


202 LAYER, OUTER 2) & 
HT LAYER, INNER 73 


| - INNER LAYER TALLY]. 
7 


চিত্র--6.4.8 চিত্র_6.4.4 
আছে, একাদশতম রদ্দা হচ্ছে, প্রথম রদ্দার পুনরাবৃত্তি । অবশ্ত, আপাতদৃষ্টিতে 
বাইরে থেকে মনে হচ্ছে ১ম ও ৫ম রদ্দা হুবহু এক, ২য় ও ৬ষ্ঠ রদ্ধার কোনো 
প্রভেদ নেই। ঠিক:কথা। বাইরে নেই, ভেতরে আছে । না হলে ন্টেট-জয়েণ্ট 
হয়ে যায়। 
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স্থতরাং, ধাপে ধাপে কয়েকটি রদ্দার প্র্যান ও এলিতেশান একে দিয়েছি। 
প্রতিটি ক্ষেত্রেই উপরে প্র্যান, নিচে এলিভেশান । 

চিত্র__6.4.2£ প্রথম চিত্রে বাহির দিকে প্রধম পাঁচ-ইঞ্চি রদ্দা ও ভেতর 
“দিকে তিন-ইঞ্চি রদ্দা গাথা হয়েছে । এজন্ত এলভেশানে পিছন দিকে 2" 


41? LAYER OF OUTER 73 


কাছ LAYER OF OUTER 73 ৭ 
কাজে LAYER OF INNER I2T 


322 LAYER OF INNER 121 


চিত্র-_6.4-5 চিত্র__6.4.6 
মাথা বেরিয়ে আছে দেখা যাচ্ছে। এক্ষেত্রে হ্যাচ-করা তিনপোস্া ইটখানি 
,ক্লোজার হিসাবে কিভাবে বসেছে দেখুন । 


চিত্র__6.4.3 £ বাহিরের দিকে দ্বিতীয় 5” রদ্দা করা হয়েছে; ভেতর দিকে 
এখনও কোনো গাঁথনি করা হয়নি। যা ছিল তাই আছে। 

চিত্র_-6.4.4 3 বাহিরের দিকে তৃতীয় 5” রদ্দা এবং ভেতর দিকে দ্বিতীয় 
3” বৃদ্ধা গাঁথা হয়েছে । এখন দুদিকের রদ্দা মাথায় মাথায় মিলে গেছে। 
এবার ভেতর দিকের ক্লোজারটি লক্ষণীয়। 

এরপর 5” রদ্দা এবং 3” রদ্দা স্থান পরিবর্তন করবে । অর্থাৎ পাচ-ইঞ্চি 
.রদ্দা আসবে ভেতর দিকে, তিন-ইঞ্চি রদ্দা যাবে বাহির দিকে । এখন পর পর 
তিনটি চিত্ৰকে ঘনিষ্ভাবে দেখুন। 

চিত্র__6.4.5 £ বাহিরের দিকে চতুর্থ রদ্দা (3” চওড়া) এবং ভেতর 
দিকে তৃতীয় রদ্দা (5% চওড়া) গাথা হয়েছে। এখানে কোনো ক্লোজার 
ব্যবহার কর! হয়নি। এলিভেশানে চার রদ্দাই বাহিরের গাথনি দেখা যাচ্ছে, 
কারণ ভেতরের রদ্দার মাথা 2" নিচুতে আছে । 

চিত্র__6.46£ বাহিরের রদ্দা যা ছিল তাই আছে? ফিন্ত ভেতর দিকে 
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চতুর্থ রদ্দা (5 চওড়া) গাথা হয়েছে । ভেতরের রদদায় প্রথমেই একটি তিন পোয়া! 
ক্লোজার আছে। এলিভেশানে এবার পিছনের রদ্দার মাথাটা উচু হয়ে আছে। 

চিত্র-_6.4.7 £ ছুদিকেই এক-এক রদ্দা গাঁথা! হয়েছে। বাহির দিকে 
পঞ্চম রদ্দা (3” চওড়া) এবং ভেতর দিকেও পঞ্চম রদ্া (5 চওড়!)। ফলে 
ভেতর ও বাহিরের লেভেল আবার সমান সমান হয়ে গেছে। 


STHLAYER OF OUTER 73 

5T™H LAYER OF INNER 12/ 
[N.B. BOTH OUTER & 

INNER LAYER TALLY). 


es 


TRA তোর 
১1 
নি 


চিত্র--6.4.7 


এই ভাবেই ট্টেট-জয়েপ্ট 


এড়িয়ে চিত্র--6.4.1-এ নির্দেশিত 
নক্সা অনুযায়ী আট-ইঞ্চি দেওয়াল 
গাথ। হয়েছে। 

একটা কথা; এবং সেটি 
অত্যন্ত গুরুত্বপূর্ণ কথা । উপরের 
বর্ণন! পড়ে মনে হচ্ছে ব্যাপারটা! 
বিরাট বখেড়ার, নানান ঝামে- 
লার! এই ভাবে নক্সা দেখে 
দেখে যদি প্রতিটি রদ্দা গাথতে 
হয় তাহলে সার! দিনে দু-তিন 
হাত উ চু গাথনি হয়-কি-না-হয়। 


বাস্তবে কিন্তু তা আদৌ হবে না। রাজমিস্তি অতি সহজেই মূল ছন্দটা শিখে 
ফেলবে । আমার নক্সার নির্দেশ হুবহু না| মেনেও দ্ট্রেট-জয়েণ্ট এড়িয়ে ক্লোজার 
বসিয়ে আট ইঞ্চি দেওয়াল গাথতে পারবে । এ আমার নিজের অভিজ্ঞতা 
থেকে বলেছি। ব্যাপারটা: কেমন জানেন, ধরুন আপনাকে যদি একট! টাইপ- 
রাইটার যন্ত্র দিয়ে বলা যায় যে তার বিভিন্ন চাবি-টেপার নির্দেশনাম! একট! 
কাগজে লিখে ফেলুন। তাহলে দেই নির্দেশনামা পড়ে একজন অনভিজ্ঞ 
ব্যক্তির পক্ষে একটি চিঠি টাইপ করা! প্রায় অসস্তব ; কিন্তু অভ্যাস হয়ে গেলে 
কী-বোর্ডের দিকে ন! তাকিয়েও টাইপিস্ট চিঠি টাইপ করে যান। 

এক্ষেত্রেও তাই হয়। তিন-চার খণ্ট! পরে সাধারণ এলেমদাঁর রাজ মিন 
অনায়াসে ৪ ইঞ্চি দেওয়াল গেঁথে চলে। প্রতি 10% উচ্চতায় লেভেল 


মিলে যায়, আর দ্টেট-জয়েণ্ট হয় না। 


সিমেন্টের অভাবে চুন-ন্থরকির গাঁধনিতেও এ জাতীয় দেওয়াল গাথা 
চলে ; কিন্ত কাদার মশল্লায় এ জাতীয় দেওয়াল কতট। কার্ধকরী হবে, ত! জানি 
না। আমার কোনে। ব্যক্তিগত অভিজ্ঞতা! নেই । 


টিন রি aap dia 


